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THE INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN BIOCLIMATIC COMFORT CONDITIONS AND
NATURAL MORTALITY CASES IN THE SANLIURFA PROVINCE BETWEEN 2013-2015

Sanliurfa ili'nde 2013-2015 Yillari Arasinda Biyoklimatik Konfor Kosullari ile Dogal Oliim Olaylari
Arasindaki iliskinin Arastirilmasi
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Ahmet Serdar AYTAC?

0z
iklimin yerlesme, tarim, sanayi, turizm, ticaret, ulasim, sanat, sug olaylari, insan saghigi ve psikolojisi lizerinde dogrudan ya da dolayh
etkileri mevcuttur. iklim sartlari ve atmosferik kosullarda meydana gelen degisiklikler, 8lim olaylari tizerinde de ekilidir. Sicaklik, nem,

rlzgar hizi ve hava basinci gibi klimatik parametrelerde meydana gelen degisikliklerin 61im olaylari lizerinde etkilerine iliskin ¢ok sayida
arastirma bulunmaktadir.

Bu arastirmada 2013-2015 yillarini kapsayan dénemde Sanliurfa ili'nde, dogal 6liim vakalari ile biyoklimatik konfor kosullari arasinda
iliskinin saptanmasi amaglanmistir. Bu arastirma, lilkemizde biyoklimatik konfor kosullari ile 6lim vakalari arasindaki iliskinin analitik
metotlar kullanilarak arastirildigi ilk arastirmalardan biridir. Arastirma kapsaminda, dnce Sanhurfa ili'nin biyoklimatik konfor kosullari
THI (Sicaklik Nemlilik indisi) konfor indisi ile belirlenmistir. Akabinde dogal &liim olaylari ile konfor kosullari arasinda iliskiyi belirlemek
amaciyla korelasyon ve regresyon analizleri yapilmistir. Arastirma sonuglarina gére; arastirma déneminde, Sanliurfa ili’nde biyoklimatik
konfor kosullari ile dogal 61im olaylari arasinda, giinlik diizeyde, on glinliik diizeyde ve aylik diizeyde istatistiksel olarak anlamli iliskiler
bulunmustur. Bu anlamli iliski, glinliik ve on glinliik diizeyde zayif derecede, aylik diizeyde ise orta derecededir.

Anahtar Kelimeler: Sanliurfa, Biyoklimatik Konfor, Dogal Oliim, Sicaklik Nemlilik indisi (THI)

Abstract

Climate has direct and indirect effects on settlements, agriculture, tourism, trade, transportation, art, crime cases, human health and
psychology. Changes in climate and atmospheric conditions also affect mortality cases. Many investigations have been made connected
to the effects of changes which occur on climatic components such as temperature, humidity, wind speed, atmospheric pressure.

In this study, it is aimed to determine the relationship between natural mortality cases and bioclimatic comfort conditions in Sanliurfa
Province in 2013-2015. This investigation is one of the first studies in Turkey that the relationship between bioclimatic comfort
conditions and natural mortality case has been investigated using analytical methods. In the scope of the investigation, initially,
bioclimatic comfort conditions of Sanliurfa were determined by using THI (Thermohygrometric Index) comfort index. Subsequently,
correlation and regression analyses were conducted in order to determine the relationship between natural mortality cases and
thermal comfort conditions. According to research results, during the aforementioned study period, it was found that there were
statistically significant relationships between the bioclimatic comfort conditions and natural mortality cases at daily, ten-days and
monthly levels in the Sanliurfa Province. The significant relationship was weak at daily and ten-day levels, while it was moderate at
monthly levels.
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GIRIS

Cografi cevrenin sekillenmesi ve insan yasamini her yoniyle kontrol eden bir etmen olarak iklim, oldukga genis bir bolge
icerisinde uzun vyillar boyunca ortalama hava kosullarini ifade eder. Atmosfer ve onun bir katmani olan troposferde
gerceklesen hava olaylari (atmosfer olaylari) insanlarin giinlik etkinliklerini gesitli yollarla etkiler. En basitinden, giin
icerisinde giyilen kiyafetin niteliginden herhangi bir yere yapilacak yolculuga kadar birgok sey atmosfer olaylarinin etkisi
altindadir. Uzun zaman dilimi igerisinde ise atmosfer olaylarinin uzun sireli ortalamasi olarak ifade edebilecegimiz iklim
kosullari, hayatimizin bircok alaninda &nemli etkilere sahiptir. Ornegin tarimdan ulasima, sanayiden hidroelektrik
potansiyelin degerlendirilmesine kadar birgok sey ilkim kosullarina gére planlanir. iklimin insan hayati (izerinde, yerlesme,
tarim, sanayi, turizm, ticaret, ulasim, hatta sanat, suc olaylari gibi bircok alanda ¢ok yonli etkileri gorular.

iklimin insan saghg, psikolojisi, Uizerinde dogrudan ya da dolayh etkileri mevcuttur. Ornegin sicak ve nemli bélgelerde
bakteri faaliyetlerinin fazla olmasinin, mikroplarin hizla Gremesinin ve ayrisma olaylarinin neden oldugu birgok hastalik
ortaya ¢ikmaktadir. Asiri nem ve tropikal hastaliklar bu bolgelerde yasayan insanlarin ortalama émdrlerinin diinyanin
diger bolgelerinde yasayanlara gore daha kisa olmasina neden olmaktadir. Bunun yaninda uzun ve soguk gecen kiglarin
yasandigl iklim bolgelerinde, asiri bulutlu atmosfer kosullari goriilen alanlarda psikiyatrik rahatsizliklara daha yaygin
rastlanir. Ayni bolgeler astim, bronsit, tiberkiloz gibi solunum yolu hastaliklarinin yaygin oldugu alanlardir. Asiri serin
nemli bolgeler romatizmal hastaliklarin, sicak ve nemli tropikal bolgeler ise kolera, sitma, humma ve gesitli enfeksiyon
hastaliklarinin daha sik géruldigi alanlar olarak karsimiza gikar (Atalay, 2010).

insan organlarinin saglikli calismasi icin ideal sicaklik 37 °C’dir. Homeostasi viicudun dengeleme sistemi, gevresel isi
degisimlerinden etkilenmeksizin viicut isisini dengeleyecek bir mekanizmadir. Viicudun isisini korumasinin ¢ok gesitli
yollarivardir. insan viicudunun sicaga maruz kalmasi kan akisini hizlandirir, soguga maruz kalmasi ise kan akigini yavaglatir.
Kan akisi hizlandiginda deri sicakhigi artar ve deriden kagan uzun dalga radyasyon artarak viicut isisi diisiirilmeye caligilir.
Sogukta titreme, sicakta terleme viicudun isi dengesini koruma yollaridir. Viicudun i¢ sicakliginin uzun siire 35 °C’'den daha
dusik olmasi hipotermiye, 37,5 °C’'den daha yiiksek olmasi ise hipertermiye neden olur. Her iki durumda da insan igin,
kalici hasar ve 6lim riski bulunmaktadir. Bunlara ek olarak agik hava kosullarinda insanin higbir giysi, 6rti ve korunmaya
ihtiyac duymaksizin yasayabilmesi icin ortalama 20-28 °C hava sicakligina ihtiya¢ duyulmaktadir. Diinya tzerinde sirekli
bu ortalama sicakliklarin bulunabildigi alanlar son derece sinirhdir. 37 °C'lik i¢ sicakligin korunmasini saglayan
termoregulatorlerin ¢alismadigl ya da az galistigi ortamlar ise insanlar agisindan konforlu ortamlardir (Turkoglu, 2012).
insanlarin herhangi bir ortamda kendilerini rahat veya konforlu hissetmeleri icin her ne kadar 20-28 °C hava sicakliginin
olmasi gerektigi belirtilse de aslinda biyoklimatik konfora etki eden baska cevresel faktorler de vardir. Bunlar hava
sicakhgi, riizgar, havanin nisbi nemi ve giines radyasyonudur (Toy, 2010). S6z konusu c¢evresel faktorler hissedilen sicaklik
lizerinde etkili oldugundan, dogrudan dogruya insanin konfor algisi (izerinde etkilidirler.

insan organizmasi, atmosferik ¢evre kosullarina siirekli aciktir. Bu nedenle insanin sahip oldugu “uyum tepkileri”
atmosferik cevredeki degisimlere bir yanit olarak kabul edilmelidir. Saglikh bir organizma, uyum tepkisini terleme ya da
biiziilme vb. yollardan gerceklestirir. insanin yas, cinsiyet, saglik ve moral durumu gibi gesitli etmenlere bagli olan uyum
yetenekleri oldukga yiiksek bir degiskenlik gdsterir. Ornegin, yas etmeni dikkate alindiginda kiigiik gocuklarin ve yaslilarin
hava kosullarina uyum becerilerinin oldukga diisiik oldugu gozlenir. Bu nedenle insanin hava olaylarina verdigi yanit ya
da uyum tepkileri genellestirilebilir. insan saghg dncelikle iklimden uzun siireli etkilenir. Mevsimlik degisimler giinlik
degisimlerden daha o6nemlidir. Bu noktada bazi klimatolojik esik degerlerden s6z edilebilir. Bu degerlerin disina
cikildiginda, 6rnegin yaz mevsiminde glinlik maksimum hava sicakliklarinin yiiksek hava nemiyle birlikte ortalama en
yiiksek sicakliklarin ¢ok Gizerine ¢iktigi glinlerde insan asiri tepki gosterir ve 6lim olaylari artar. Burada kast edilen bir sicak
hava dalgasidir. insanin yasam tarzina ve refah diizeyine bagli olarak da bu esik degerler degisebilir (Tiirkes, 2010).

Baz! hastaliklar dnemli 8l¢iide mevsimlik hava degisimleri ile iliskilidir. Oliim vakalariyla mevsimler arasinda da gesitli
seviyelerde iliski saptanmistir (Atalay, 2010). Atmosferik kosullarda meydana gelen mevsimsel degisiklikler, ya da mevsim
icerisinde meydana gelen donemsel degisiklikler, baska bir deyisle meteorolojik parametrelerde yasanan ekstrem
kosullar, insan saghgi ve 6lim olaylari Gzerinde 6nemli bir risk faktériinii olusturmaktadir.

insan saglhgi ile iklim kosullari arasindaki iliskiler cok uzun zamandan beri insanlarin ilgisini cekmistir. Nitekim MO. 460-
377 yillari arasinda yasayan Hippocrates, Corpus Hippocraticum adl eserinde hastalik sebepleri ile iklim ve biyoklimatik
kosullar arasinda siki iliskiler oldugunu belirtmis, hastanin ve hastaligin yasanan ortam igerisinde ele alinmasi gerektigini
ifade etmistir (Nastos ve dig., 2013). iklim sartlari ile insan saghgi arasindaki iliskileri somut bir sekilde ortaya koyan
¢alismalar daha gok son 50 yillik ddnemde yapilmaya baslanmistir. Bu konuda basta Avrupa Ulkeleri olmak Gizere ABD ve
Uzakdogu’da &nemli calismalar yapilmistir (Gosling ve dig., 2009). Ulkemizde ise biyoklimatik konfor kosullari ile
hastaliklar ya da 6liim vakalari arasindaki iliskileri inceleyen g¢alismalar oldukga sinirlidir. Son yillarda biyoklimatoloji ile
iliskili bazi ¢alismalar yapilmissa da bu calismalar daha cok lokal olcekte biyoklimatik konfor kosullarinin analizi,
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sehirlesmenin biyoklimatik kosullar lizerine etkisi, biyoklimatik konfor kosullari ile turizm ve rekreasyonel faaliyetler
arasindaki iliskilerin belirlenmesi gibi alanlarda yogunlasmistir.

Bu arastirmada (lkemizin en sicak illerinden biri olan Sanhurfa’da biyoklimatik konfor kosullari ile 6lim olaylari
arasindaki iliskinin belirlenmesi amaglanmistir. S6z konusu iligkinin arastiriimasi 6nleyici tip hizmetleri ve dolayisiyla
gelecekte iklimin tetikleyici etkisine bagli 6lim vakalarinin dnlenmesi agisindan oldukga 6nemlidir. Bu arastirma,
Ulkemizde biyoklimatik konfor kosullari ile 61im vakalari arasindaki iliskinin analitik metotlar kullanilarak arastirildigi
ilk arastirmalardan biridir. Arastirmanin sonuglari ayni zamanda bu konu ile ilgili uluslararasi literatiire Tlrkiye’den
ilk 6rneklerin girmesi agisindan da ayrica 6neme sahiptir. Asagida oncelikle biyoklimatik konfor kosullari ile 61im
vakalar arasindaki iliskinin incelendigi cesitli arastirmalarin bulgularina, akabinde Sanhurfa ili'nin genel iklim
ozelliklerine yer verilecektir.

Son 30 yilda yapilan gesitli calismalar, sicaklik (otalama, maksimum, minimum) nem, riizgar hizi ve hava basinci gibi
klimatik parametrelerin, yash insanlarda iskemik kalp hastaliklari ve 6liim oranlari lizerinde etkili oldugunu géstermistir
(Fish ve dig., 1985; Glantz, 1993; Collwell ve dig., 1998; Rooney ve dig., 1998; Nastos ve dig., 2013). Nitekim Burch ve
Ansari (1969), (Burch ve Giles 1970’den akt.) kalp krizinin (Akut miyokardiyal enfarktis) tetiklenmesinde sicaklik ve nemin
onemli etkilerinin oldugunu ifade etmektedir.

Degisik llkelerden cesitli arastirmalarda, gtinliik 6lim oranlari ile sicaklik arasindaki iliskinin U sekilli bir fonksiyona sahip
oldugunu belirtilmektedir (Kunst ve dig., 1993; Saez ve dig., 1995; Curriero ve dig., 2002; Diaz ve dig., 2005; Lalaidi ve dig.,
2006). Soguk ve sicak bolgelerde, sicaklik ve 6lum arasindaki iliskiyi gosteren egriye gore, iliskinin minimum oldugu seviye
18 °C civarindadir. Sicakligin 18 °C’nin zerine g¢ikmasi ya da altina diismesi durumunda sicakhk-6lim arasindaki iliski
guclenmektedir (Donaldson ve dig., 1998; Hajat ve dig., 2002). Ancak iliski seviyesinin en diistik oldugu sicaklik degeri
ilkeden iilkeye degisiklik gdstermektedir. Ornegin Hollanda’da bu seviye 16,5 °C (Huynen ve dig., 2001) Roma’da ise 24
°C’dir (Michellozzi ve dig., 2000). Kuzeyde yer alan tilkelerde maksimum konfor sicakhgi daha disiik goriilmektedir.

15 Avrupa sehrinde kisa donem dusik sicakliklarinin 6lim oranlari Gzerine etkilerini arastiran Analitis ve dig. (2008),
sicakhktaki 1 derecelik dismenin gilinlik dogal 6lum oranlari Gzerinde %1,35'lik bir artisa neden oldugunu (%95
giivenirlilikle ve 1,16 ve 1,53 arasinda) ve artisin yaglilarda daha fazla oldugunu belirlemistir. Ote yandan, yiiksek sicaklikta
1°C'lik degisimin oltim riskini %1-3 arasinda arttirdigi tespit edilmistir (Hajat ve Kosatky, 2010).

1970-2007 yillari arasinda Avusturya’nin Viyana $ehri’nde termal stres ile 6lim arasinda iligki olup olmadigi arastiriimis,
termal stresin insan saghgi Gzerinde 6nemli etkilerinin oldugu, kadinlarin termal strese karsi erkeklerden daha duyarli
olduklari sonucuna ulasilmistir. Yine bu ¢alisma ile sicakhk stresi ile 6lum oranlari arasinda acik iliski oldugu ortaya
cikmistir (Matrzarakis ve dig., 2011).

Nastos ve Matzarakis (2012) tarafindan Atina Sehri’'nde 1992 ila 2001 yillari arasindaki dénemi kapsayan arastirmada,
hava sicakligi ile glinliik 6lim oranlari arasinda agik iligki oldugu belirlenmistir. Ayni arastirmada hava sicakligi ile glinluk
olum oranlari arasindaki iliskinin U sekilli fonksiyona tekabil ettigini gerek asiri sicak kosullarin gerekse asiri soguk
kosullarin 6lim oranlarini arttirdigini, ancak soguk kosullarin 6liim oranlarini sicak kosullara gére daha fazla arttirdigini
belirlemiglerdir.

Kassomenos ve digerlerinin (2007) Atina’da yaz ve kis mevsiminde hava kitleleri ile glinlik 6lim olaylari arasindaki iliskiyi
arastirdiklari galismalarinda, en yiiksek 6liim oranlarinin giineyli riizgarlarin etkili oldugu yilin soguk ve sicak dénemlerinde
gozlemlemislerdir. Ayni ¢calismada kuzeydogu yonli rizgarlar ise en daslik 6lim oranlari ile iliskilendirilmistir. Yine
ABD’nin dogusunda 11 sehirde sicaklik ve 6liim vakalarinin arastirildigi calismada yuksek ve disiik hava sicakliklari ile
8lim oranlari arasinda iliski oldugu belirlenmistir (Currierro ve dig., 2002). Miron ve digerleri (2008), ispanya’nin orta
kesiminde 1975-2003 yillari arasinda sicaklik konforunda gergeklesen azalmanin 6lim Gzerine etkilerini arttirdigini ve bu
ihtimalin yaslilarda artmakta oldugunu belirtmislerdir.

Sicaklik dalgalarinin insan saghgi Gzerine etkilerinin belirlenmesi konusunda cesitli tilkelerde yapilmis ¢ok sayida ¢alisma
mevcuttur. 2003 yilinda Haziran ve Agustos aylarinda Avrupa’da iki 6nemli sicaklik dalgasi yasanmis ve bu durum termal
stres ile insan saghgl arasinda glcla iliskilerin oldugu saptanmis, ayni olaylarla iliskili olarak 6nemli 6lim olaylari
yasanmistir (Kope ve dig., 2003; WHO, 2003; Heudrof ve Meyer, 2005; Diaz ve dig., 2006; Robine ve dig., 2007).

Arastirmalarda termal stresin etkili oldugu 6lim olaylarinin daha ¢ok yaslilar arasinda goriilmekte oldugu belirlenmistir
(Diaz ve dig., 2002; Flynn ve dig., 2005; Laaidi ve dig., 2006; Barnet, 2007; Hajat ve dig., 2007). Diaz ve digerlerine (2002)
gore ozellikle 65 yas Ustl insanlarda ¢ok ylksek sicaklik, yiksek 6lim oranlari ile iliskilidir. 41 °C’'nin Gzerindeki her 1
derecelik degisim, ortalama 6lim oranlarini %51 arttirmaktadir. Yine Portekiz’de Lizbon ve Oporto’ da ekstrem sicakliklar
disinda da gozlem yapilan sicak sezon boyunca (Nisan-Eylll) sicaklik ve glnlik 6lim oranlari arasinda da iliski tespit
edilmistir (Almeida ve dig., 2010).
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Son olarak gelismis ulkelerde bilim insanlari ikim degisimi ile 6liim vakalari arasindaki iliskinin belirlenmesine yonelik
arastirmalara yénelmistir. Nitekim pek ¢ok calisma, iklim degisimi senaryolari altinda, sicaklik ile iliskili 6limin artisini
isaret etmektedir. Modellere gore olasi iklimsel isinma ile yaz 6limlerinin strekli artacagi (Semenza ve dig., 1999; Ungar,
1999), kis 6lumlerinde ise azalma kaydedilecegi 6ngoriilmektedir (Kalkstein ve Grene, 1997).

Sanlurfa ili, Giineydogu Anadolu Bélgesi’nin Orta Firat Bélimi’'niin dogu kesimini kapsar. Yiiz élgimi bakimindan
Glineydogu Anadolu Bolgesi’nin en biyik ili konumundaki Sanliurfa’nin batisinda Gaziantep, kuzeybatisinda Adiyaman,
kuzeydogusunda Diyarbakir, dogusunda Mardin illeri yer alir. ilin giiney sinirini Tiirkiye-Suriye devlet siniri olusturur.
Yiizey sekilleri acisindan sade bir gdriiniime sahip olan Sanlurfa’da platolar genis yer kaplar. ilin en énemli yiikseltisini
Karacadag olustururken; ylkseltinin en az oldugu alanlar Harran ve Ceylanpinar ovalarinin Suriye sinirina yakin
kesimleridir (Sekil 1).

GURCISTAN
CQ calisma alami Yiikselti
- [ Jiner [ 120001+
e (J|Ke SINITI C] 1500.1 -2 000
Mevsimlik akarsular D 1000.1 - 1500
A~ AKarsular [ ]500.1-1000
& Goller

Sekil 1: Calisma Alaninin Lokasyon Haritasi

Sanliurfa ili genelinde, subtropikal yari kurak “Karasal Akdeniz iklimi” 6zellikleri goriiliir. Bu iklim tipinde yazlari sicak
kurak, kislar ihk ve yagishdir (Aytac ve dig., 2016; Toy ve dig., 2016). Sanlurfa ili genelinde subtropikal termik rejim
ozellikleri gorilir. Yillik ortalama sicaklik 17,7 °C olup yilin yarisina yakininda aylik ortalama sicakliklar 20 °C Gzerinde
seyreder. Yaz doneminde aylik ortalama sicakliklar 27 °C-31 °C arasinda degisir. Kis doneminde aylik ortalama sicakliklar
4,9 °Cile 6,8°C arasindadir. Kis donemi ortalama sicakliklarinin en distk oldugu ay Ocak’tir (Tablo 1, Sekil 2).

Sanliurfa ili genelinde Akdeniz yagis rejimi goraliir. ilin ortalama yillik toplam yagis miktari 330 mm olup, bu yagislarin
%47'si kis mevsiminde duser. Yillik yagisin %33’G ilkbahar, %19’u sonbaharda diserken en kurak mevsim yazdir (%1)
(Tablo 1, Sekil 3).

Tablo 1: Sanliurfa ili'nde Aylik Ortalama Sicaklik ve Yagis Degerleri
| I 1] vV \ Vi Vi VIl IX X Xl Xl Yillik
Sicaklik (°C) 4.9 6.8 10.6 15.7 21.6 27.5 313 30.6 25.6 19.0 11.6 6.5 17.7
Yagis (mm) 56.4 46.8 48.0 38.1 21.9 4.0 0.9 0.5 2.9 23.7 35.4 51.4 330
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Sekil 2: Sanliurfa ili’nin Yillik Ortalama Sicaklik Haritasi
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Sekil 3: Sanliurfa ili’nin Yillik Ortalama Yagis Haritasi

MATERYAL VE METOT

Bu arastirmada Sanlurfa ili'nde gerceklesen dogal &liim olaylari ile biyoklimatik konfor kosullari arasindaki iliski
arastirllmistir.  Arastirma kapsaminda yer alan o6lim olaylarina iligkin istatistiki veriler Sanhurfa Halk Saghg
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Mudirligi’'nden; Sanlurfa ve ilcelerine ait meteorolojik veriler ise Devlet Meteoroloji isleri Genel Mudiirligii’nden temin
edilmistir. Arastirma 01.01.2013- 31.12.2015 arasindaki 3 yillik donemi kapsamaktadir. Arastirmanin 3 yillik dénemi
kapsamasinin temel nedeni ulusal diizeyde diizenli veri toplayan 6lim bilgi siteminin 2012 yili sonlarina dogru veri
toplamaya baglamasi ve 6lim verilerinin teminine iliskin diger sikintilardir. Ayrica, cinayet, intihar, bogulma gibi dogal
nedenlerle ilgili olmayan 6lim vakalari ile yeni dogan bebek oltiimleri (0-1 yas) iklimle iliskili olmadigindan ¢alismada
kullanilan 6liim verilerine dahil edilmemistir.

Arastirmada biyoklimatik konfor kosullarinin hesaplanmasinda, Sicaklik Nemlilik indisi (THI, Thermohygrometric Index)
kullanilmistir. il genelinin THI indisine gére biyoklimatik konfor kosullarinin belirlenmesi igin 6ncelikle Sanhurfa Merkez,
Akgakale, Birecik, Bozova, Ceylanpinar, Halfeti, Hilvan, Siverek, Surug ve Viransehir ilgelerinin THI indisine gére klimatik
konfor kosullari belirlenmis, akabinde hesaplanan bu degerlerin aritmetik ortalamasi alinarak il genelinin ortalama
biyoklimatik konfor kosullari ortaya konulmustur.

THI indisi (Thermohygrometric Index), sicaklik ve nemin es zamanli olarak degerlendirmesi ile tek bir sonucun elde edildigi
basit bir dogrusal biyoklimatik konfor uygulamasidir. indisin orijinali Thom (1959) tarafindan olusturulan Rahatsizlik indisi
(DI, Discomfort Index) kuru hazne ve islak hazne termometre sicaklik parametrelerinin birlikte hesaplanmasi ile belirlenir.

Formalin orijinal seklini;
DI=0,4 (td + tw) + 15

olusturur. Bu formiilde tq; kuru hazne termometre sicakligini, tw; 1slak hazne termometre sicakligini temsil eder ve tim
degerler °F (Fahrenheit) cinsinden konfor degeri belirlenir (Thom, 1959).

Hava sicakliginin °C (Santigrat) cinsinden 6lglilmeye baslanmasi ve nispi nem degerinin eklenmesi ile bu indis son halini
almistir;

THI=T- (0,55-0,0055RH) (T-14,5)

Bu formilde T, °C cinsinden hava sicakhgini, RH, nispi nemi ifade etmektedir (Kyle, 1994; Toy, 2004; Tezenkova ve dig.,
2007; Guglt, 2009). THI indisi hissedilir sicakligl bircok yonden yansitmasina ragmen hazir mevcut verilerle basit
degerlendirme imkani sunan bir biyoklimatik konfor indisidir (Kyle, 1994). THI indisinde 15-20 °C arasindaki degerler
insanlarin Gslime veya terleme olmadan kendilerini daha rahat hissettigi en uygun konfor araligi olarak belirlenmistir. 15
°C’nin altindaki degerler insanlarda Gisiime hissine neden olup soguk stresi olustururken, 20 °C’nin UGzerindeki degerler
insanlarda terleme ve sicaklik hissine neden olmaktadir ve sicak stresi olusturmaktadir (Unger, 1999). Bu nedenle THI
indisi oldukga kolay ve anlasilir yorumlama imkani sunmaktadir. THI indisinde elde edilen degerler termal konfor siniflama
semasina gore siniflandirihr (Tablo 2).

Tablo 2: THI Konfor indisi Siniflama Semasi
THI Konfor Siniflari THI Degeri (°C)
Asiri Sicak 30+
Cok Sicak 26,5-29,9
Sicak 20-26,4
Konforlu 15-19,9
Serin 13-149
Soguk -1,7-12,9
Cok Soguk <-1,8
Kaynak: Kyle, 1994’den diizenlenmistir.

Son olarak ¢alismada biyoklimatik konfor kosullari ile dogal 6lim olaylari arasinda iliskinin yéniini belirlemek igin
Pearson’in korelasyon analizi, biyoklimatik konfor kosullarinin dogal 6lim olaylari {izerinde etkisini belirlemek igin ise
lineer regresyon analizi uygulanmistir.

BULGULAR

Sanlurfa ili’nin biyoklimatik konfor kosullari, Sanliurfa Merkez, Akcakale, Birecik, Bozova, Ceylanpinar, Halfeti, Hilvan,
Siverek, Surug ve Viransehir ilgelerinin THI indisine gore hesaplanan klimatik konfor kosullarinin ortalamasi alinarak
belirlenmistir (Tablo 3). Elde edilen konfor kosullarinin giinliik, on giinlik ve aylk ortalamalari alinarak, zamansal
dagihmlari yapilmistir. Ayrica konfor kosullari, soguk (THI <15 °C), sicak (THI> 20 °C) ve konforlu (THI = 15-19,9 °C) termal
kosullar olmak izere (i¢ kategoriye ayrilmistir.
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Tablo 3: Sanliurfa ilcelerinde Aylik Ortalama THI Konfor Degerleri
ilgeler/Aylar Yil 1 1] 1 v \' \'] VII VIII IX X Xl Xl
2013
Akgakale 2014
2015
2013
Birecik 2014
2015
2013
Bozova 2014
2015
2013
Ceylanpinar 2014
2015
2013
Halfeti 2014
2015
2013
Hilvan 2014
2015
2013
Merkez 2014
2015
2013
Siverek 2014
2015
2013
Surug 2014
2015
2013
Virangehir 2014
2015

Cok Soguk Soguk ‘ Serin Konforlu Sicak Cok Sicak | Asiri Sicak

<-1,8 -1,7-12,9 13-14,9 15-19,9 20-26,4 26,5-29,9 30 +

Sanliurfa ilinin glinlik ortalama THI konfor degerlerinin dagilimlari incelendiginde, soguk termal kosullara sahip giinlerin
sayisinin ortalama 165 gilin (%45,2), sicak termal kosullarin gorildigi ginlerin sayisinin ise 139 giin (%38,1) oldugu
gorulmektedir. Konforlu olarak degerlendirilen giinlerin sayisinin ise yil boyunca ortalama sadece 61 giin (%16,7) oldugu
belirlenmistir. Yillar arasi karsilastirma yapildiginda; 2015 yilinda soguk ve sicak termal kosullara sahip glinlerin sayilari
(sirasiyla 168 glin %66,1 ve 143 giin %39,2) diger yillara goére daha fazla ve konforlu glin sayisinin (54 giin %14,8) ise daha
az oldugu dikkat ¢cekmektedir (Tablo 4).

Tablo 4: Sanliurfa ili'nde THI Degerlerinin Yillara Gére Dagilimi

Konfor s

THI Degeri <-1,8 1,7-12,9 13 -149 15-19,9 20-264  26,5-29,9 30+ oplam

2013 SV 0 118 35 83 129 0 0 365

% 0 32,3 9,6 22,7 35,3 0 0 100

2018 SV 0 121 33 80 131 0 0 365

, % 0 33,2 9,0 21,9 35,9 0 0 100

Gn Sayisi

015 SV 0 144 24 54 136 7 0 365

% 0 39,5 6,6 14,8 37,3 1,9 0 100

orr SV 0 130 35 61 139 0 0 365

% 0 35,6 9,6 16,7 38,1 0 0 100

Sanlurfa ili'nin konfor kosullarinin on giinliik zaman periyodu igerisinde, giinlik THI konfor degerlerinin goriilme siklig
yiizdesel olarak belirlenerek dagilim grafikleri olusturulmustur (Sekil 4). Grafikler incelendiginde Sanlurfa ili'nde 2013
yilinda soguk termal kosullar yilin 1. ile 9-11. on ginlik periyotlari (Ocak ayindan Nisan ayinin ortalarina kadar) ve yilin
32. ile 37. on gilinlik periyotlari (Kasim-Aralik) arasinda; sicak termal kosullar yilin 13-15. ile 27. on ginlik zaman
periyotlari (Mayis ayinin son haftasindan Eylil ayina kadar) arasinda; konforlu kosullar ise iki donem olmak lizere, 10. ile
14. on giunliik zaman periyotlari arasinda (Nisan ve Mayisin ortalarina kadar) ve 28. ile 31. on glinlik zaman periyotlari
arasinda (Ekim ve Kasim ayinin ilk haftalarina kadar) gergeklesmistir.
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Sekil 4: THI indisine Gore Biyoklimatik Konfor Degerlerinin 10 Giinlitkk Zaman Periyotlarinda Dagilimi

353



KOLBUKEN & AYTAG / THE INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN BIOCLIMATIC COMFORT CONDITIONS AND NATURAL MORTALITY CASES IN THE
SANLIURFA PROVINCE BETWEEN 2013-2015

2014 yilinda soguk termal kosullar, yilin 1. ile 10. on glinlik zaman periyotlari (Ocak ayindan Mart ayinin ilk haftalarina
kadar) ve 31.ile 37. on glinlik zaman periyotlari (Ekim ayinin son haftalarindan Aralik ayina kadar) igerisinde, sicak termal
kosullar, 15. ile 27. on giunliik zaman periyotlari arasinda (Mayis ayi sonlarindan Eyliil ayina kadar) ve konforlu termal
kosullar ise 10. ile 14. on glinliik zaman periyotlari (Nisan ayindan Mayis ayinin son haftalarina kadar) ile 28. ile 30. on
gunlik zaman periyotlari (Ekim ayi ve yakin donemleri) arasinda hakim biyoklimatik konfor kosullarini olusturmaktadir.

Son olarak 2015 yilinda soguk termal kosullar, yilin 1. ile 12. on giinliik periyotlari (Ocak-Nisan) ile yilin 31-32. ile 37. on
ginlik periyotlari (Kasim-Aralik) arasinda, sicak termal kosullar, yilin 15. ile 28. on glinlik periyotlari (Mayis ayinin
sonlarindan Ekim ayinin ilk haftalarina kadar) arasinda; konforlu kosullar ise, 12. ile 14. on ginlik zaman periyotlari
arasinda (Mayis) ve 29. ile 31. on giinliik zaman periyotlari arasinda (Ekim) hakim termal kosullar olarak gergeklesmistir.

Sanhurfa ili'nde THI degerlerinin yillara gére aylik ortalama dagilimlari incelendiginde; aylik THI konfor degerlerinin 2013
ve 2014 yillarinda oldukga benzer bir dagilim gosterdigi, Kasim ayindan Mart ayina kadar bitin aylarda soguk termal
kosullarin hakim oldugu, sicak termal kosullarin sadece Haziran-Eylil aylarinda meydana geldigi, konforlu olarak
belirlenen termal kosullarin ise Nisan-Mayis ve Ekim aylarinda hakim oldugu belirlenmistir. 2015 yilinda ise Kasim ayindan
Nisan ayina kadar soguk termal kosullar, Haziran ayindan Eylil ayina kadar sicak termal kosullar hakim iken, konforlu
olarak belirlenen termal kosullar ise Mayis ve Ekim aylarinda gorilmustir (Tablo 5).

Tablo 5: incelenen Yillarda THI Degerlerinin Aylik Degisimi (°C)
Yillar/Aylar | 1 1] \% Vv VI Vi VIl IX X X X
2013

THI

DEGERLERI

Genel Ort.

Cok Soguk Soguk
<-1,8 -1,7-12,9

Konforlu Cok Sicak Asiri Sicak
15-19,9 26,5-29,9 30 +

Arastirmaya konu olan donemde, dogal 6lim olaylari kendi icerisinde yaygin goriilen nedenlere gére 6 gruba ayrilmistir
(Tablo 6). Sanhurfa’da 2013-2015 vyillari arasinda meydana gelen dogal 6lim olaylarinin en fazla dolasim sistemi
hastaliklarindan kaynakladigi gérilmektedir. Belirlenen ana hastalik siniflari icerisinde en az 6liime neden olan hastalk
grubunu ise iyi ve kot huylu timérler olusturur (Kolblken, 2018; Aytac ve Kolblken, 2019).

Tablo 6: Dogal Oliim Olaylarinin Nedenlerine Gore Dagilimi
Dogal Oliim Nedenleri

Dolagim Sistemi Enfekswo:fn ve lyi ve KGta Sinir Sistemi Sqlunurrl Diger Dogal Toplam
Yillar Hastaliklar Parazit Huylu Hastaliklar Sistemi Oliim Nedenleri
Hastaliklar Tiimorler Hastaliklari
Kigi (%) Kisi (%) Kigi (%) Kigi (%) Kigi (%) Kigi (%) Kigi O(:/a)n
0

2013 1323 39,0 358 10,6 237 7,0 363 10,7 366 10,8 744 21,9 3391 100
2014 1222 35,8 355 10,4 228 6,7 343 10,1 521 15,3 743 21,8 3412 100
2015 1623 46,6 523 15,0 181 5,2 309 8,9 240 6,9 609 17,5 3485 100

Toplam 4168 40,5 1236 12,0 646 6,3 1015 9,9 1127 11,0 2096 20,4 10288 100

Gunde ortalama 9-11 dogal 6lim vakasinin gerceklestigi ilde, dogal 6liim olaylari en fazla, 2013’te Aralik ayinda (395 kisi
%11,6), 2014’te Ocak ayinda (337 kisi %9,9), 2015'te Aralik ayinda (365 kisi %10,5), gerceklesmistir. Dogal 6lum
vakalarinin en az gergeklestigi donemler ise 2013’te Eylil ayi (239 kisi %7), 2014’te Eylil ayinda (233 kisi %6,8), 2015’te
de Subat ayidir (265 kisi %7,6) (Tablo 7).

Tablo 7: Dogal Oliim Olaylarinin Aylara Gére Dagilimi

Yillar/Aylar 1 1l 1 v \') Vi VIl Vil IX X X1 Xl Toplam
2013 Kisi 335 243 297 244 277 311 270 252 239 263 265 395 3391
% 9,9 7,2 8,8 7,2 8,2 9,2 8 7,4 7 7,8 7,8 11,6 100

2014 Kisi 337 247 308 241 248 271 283 324 233 268 319 333 3412
% 9,9 7,2 9 7,1 7,3 7,9 8,3 9,5 6,8 7,9 9,3 9,8 100
2015 Kisi 318 265 286 270 282 269 296 283 289 276 286 365 3485
% 9,1 7,6 8,2 7,7 8,1 7,7 8,5 8,1 8,3 7,9 8,2 10,5 100

GENEL Kisi 990 755 891 755 807 851 849 859 761 807 870 1093 10288
% 9,6 7,3 8,7 7,3 7,8 8,3 8,3 8,3 7,4 7,8 8,5 10,6 100

354



INTERNATIONAL JOURNAL OF GEOGRAPHY AND GEOGRAPHY EDUCATION (IGGE)

il genelinde 2009-2017 yillari arasinda tiim 8lim olaylarinin (intihar, bogulma, yeni dogan éliimleri dahil) mevsimlere gére
dagihmi incelendiginde, 6lim vakalarinin ¢ogunlugu kis mevsiminde gerceklestigi gorilir (Tablo 8). Arastirmanin
kapsadigi donemde il genelinde, dogal 6lim olaylarinin mevsimsel dagiliminda 6lim vakalarinin en fazla kis mevsiminde
(2013’te 973 kisi %28,7, 2014’te 917 kisi %26,9, 2015’te 948 kisi %27,2), en azise 2013 yilinda sonbaharda (767 kisi %22,6),
2014 ve 2015 yillarinda ilkbaharda (sirasiyla 797 kisi %23,4, 838 kisi %24) gerceklestigi belirlenmistir (Tablo 9).

Tablo 8: 2009-2017 Yillari Arasinda Tiim Oliim Olaylarinin Mevsimlere Gére Dagilisi (TUIK)
Yillar Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
2009 28,3 23,6 24,3 23,8
2010 26,9 23,1 25,7 24,3
2011 28,8 25,0 24,4 21,8
2012 28,8 23,9 24,0 23,3
2013 28,1 25,2 23,9 22,8
2014 25,7 24,6 25,9 23,8
2015 26,6 23,5 24,8 25,1
2016 29,3 23,3 25,0 22,3
2017 26,7 23,8 25,0 24,5

Tablo 9: Dogal Oliim Olaylarinin Mevsimlere Gére Dagilimi
Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
Yillar — — — — Toplam
Kisi Oran % Kisi Oran % Kisi Oran % Kisi Oran %
2013 973 28 818 24,1 833 24,6 767 22,6 3391
2014 917 26,9 797 23,4 878 25,7 820 24 3412
2015 948 27,2 838 24 848 24,3 851 24,4 3485

Sanhurfa ili'nde biyoklimatik konfor kosullari ile dogal 8liim olaylari arasinda iliski diizeyini belirlemek amaciyla Pearson’in
korelasyon ydntemi uygulanmistir. Glinlik konfor kosullari ile dogal 6lum vakalari arasindaki iliski diizeyi incelendiginde
(Tablo 10), arastirmanin kapsadigi yillarda giinlik dizeyde konfor kosullari ile dogal 6liim olaylari arasinda negatif yonla
ve zayif siddette bir iligkinin var oldugu tespit edilmistir (2013 yili: r = -,204 ve p = 0,000; 2014 yili: r = -,143 ve p = 0,007;
2015 yili: r=-,122 ve p = 0.020).

Tablo 10: Glnlik Veri Setlerinin Korelasyon Analizi Sonuglari
. Tanimlayici istatistikler Korelasyon
Periyotlar = " v
Ortalama Standart Sapma THI Degerleri Oliim Sayilari
Pearson Correlation 1 -,204"
THI Degerleri 16,2370 6,47138 Sig. (2-tailed) ,000
o N 365 365
Q Pearson Correlation -,204" 1
Oliim Sayilari 9,29 3,752 Sig. (2-tailed) ,000
N 365 365
THI Pearson Correlation 1 -,143"
Degerleri 16,7946 6,07835 Sig. (2-tailed) ,006
S, N 365 365
Q Pearson Correlation -,143" 1
Oliim Sayilari 9,35 3,338 Sig. (2-tailed) ,006
N 365 365
Pearson Correlation 1 -,122"
THI Degerleri 16,4673 6,94920 Sig. (2-tailed) ,020
] N 365 365
Q Pearson Correlation -,122" 1
Olim Sayilari 9,55 3,098 Sig. (2-tailed) ,020
N 365 365
*_ Korelasyon 0.05 seviyesinde anlamlidir (2-tailed).
**, Korelasyon 0.01 seviyesind lamlidir (2-tailed).

Arastirmada bir yillik dogal 6lim olaylarinin ve THI konfor degerlerinin 10 glinliik ve aylik zamansal dagilimlarinda, veri
setlerinin yeterli diizeyde olusmamasi, baska bir ifade ile bir yil icerinde, on giinlik diizeyde toplam 37 ve aylik diizeyde
ise toplam 12 veri setinin olmasi istatistiksel analiz sonuglarinin givenirligini distrebileceginden, bu ihtimali ortadan
kaldirmak adina, arastirma dénemini kapsayan veri setleri birlestirilerek ti¢ yilin biitininde 10 giinliik ve aylik dizeyde
korelasyon ve regresyon analizlerine bakilmistir.
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Sanliurfa ili'nde on giinliik ve aylik dogal 6liim vakalari ile konfor kosullari arasindaki korelasyon sonuglari incelendiginde
(Tablo 11), on glinliik diizeyde negatif yonli ve zayif siddette (r = -,251) (p = 0,008); aylik diizeyde ise negatif yonli orta
siddette bir iliskinin (r =-,417) oldugu tespit edilmistir (p = 0,012).

Tablo 11: 10 Giinliik ve Aylik Veri Setlerinin Korelasyon Analizi Sonuglari
. Tanimlayic istatistikler Korelasyon
Periyotlar " - e
Ortalama Standart Sapma THI Degerleri Oliim Sayilan
Pearson Correlation 1 -,251"
= THI Degerleri 16,3853 6,42585 Sig. (2-tailed) ,008
E N 111 111
g ) Pearson Correlation -,251" 1
- Olum Sayilan 92,68 14,145 Sig. (2-tailed) ,008
N 111 111
THI Pearson Correlation 1 -,417"
Degerleri 16,4528 6,36878 Sig. (2-tailed) ,012
= N 36 36
? Pearson Correlation -,417" 1
Olim Sayilar 285,78 37,025 Sig. (2-tailed) ,012
N 36 36
*, Korelasyon 0.05 seviyesinde anlamlidir (2-tailed).
**_ Korelasyon 0.01 seviyesinde anlamlidir (2-tailed).

Sanliurfa ili’nde biyoklimatik konfor kosullarinin, dogal 6liim olaylari tizerindeki etkisini ortaya koymak amaciyla lineer
regresyon analizi yapilmistir. Analizler ginlik, on glinlik ve aylik veri setlerine uygulanmistir. Regresyon analizi
sonuglarinda, biyoklimatik konfor kosullarinin dogal 6liim olaylari lizerinde istatistiksel olarak anlaml bir etkisinin oldugu
belirlenmistir.

2013 yiliigin analiz sonuglarina bakildiginda (Tablo 12), THI degerlerinin dogal 6lim olaylari Gzerinde anlamli bir etkisinin
oldugu belirlenmis olup (F= 15,721), glinliik dogal 6lum olaylarin %4,2’lik (142 6lim olayi) bir kisminin THI konfor kosullari
ile aciklanabildigi belirlenmistir (p = 0,000). Regresyon analizinde, giinliik dogal 6lim vakalari (B= 11,209) ve THI degerleri
(B=-0,118) icin katsayilar hesaplanmistir. Bu katsayilar THI degeri etkisiz olsa bile gtinliik 11,209 biriminde dogal 6lum
olacagini (p = 0,000) ve THI degerlerinde meydana gelebilecek olan bir birimlik bir artista dogal 6liim olaylarinda -0,118
biriminde bir azalma olacagini géstermektedir (p = 0,000).

Tablo 12: 2013 Giinlik Veri Setlerine Uygulanan Regresyon Analizi Sonuglari
MODEL OZETi®
Model R R? Adjusted R? Std. Error of the Estimate
1 ,2042 ,042 ,039 3,679
a. Predictors: (Constant), THI Degerleri b. Dependent Variable: Oliim Sayilari
ANOVA?
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Regression 212,753 1 212,753 15,721 ,000?
1 Residual 4912,464 363 13,533
Total 5125,216 364
a. Predictors: (Constant), THI Degerleri b. Dependent Variable: Oliim Sayilari
KATSAYILAR?
Unstandardized Coefficients Standardized ¢ sig.
Model Coefficients
B Std. Error Beta
1 (Constant) 11,209 ,521 21,526 ,000
THI Degerleri -,118 ,030 -,204 -3,965 ,000
a. Dependent Variable: Oliim Sayilari

2014 yihnin analiz sonuglari incelendiginde (Tablo 13), THI degerlerinin dogal 6lim olaylari Gizerinde anlami bir etkisinin
oldugu saptanmistir (F= 7,559) ve gilinliik dogal 6lim olaylarin %2’lik (68,24 6lim olayi) bolimiinin, THI konfor kosullari
ile aciklanabildigi belirlenmistir (p = 0,006). Regresyon analizinde hesaplanan katsayilar (B katsayisi), glinliik dogal 6lim
olaylari i¢in 10,665 ve THI degerleri icin ise -0,078 olarak belirlenmistir. Bu nedenle, THI degeri etkisiz olsa bile glinliik
10,665 biriminde dogal 6lim olacagini (p = 0,000) ve THI degerlerinde meydana gelebilecek olan bir birimlik bir artista
dogal 6lim olaylarinda -0,078 biriminde bir azalma olacagi belirlenmistir (p = 0,006).
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Tablo 13: 2014 Giinliik Veri Setlerine Uygulanan Regresyon Analizi Sonuglari

MODEL OZETi®
Model R R? Adjusted R? Std. Error of the Estimate
1 1432 ,020 018 3,308
a. Predictors: (Constant), THI Degerleri b. Dependent Variable: Oliim Sayilari
ANOVAD
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 82,715 1 80,715 7,559 ,0062
Residual 3972,096 363 10,942
Total 4054,811 364
a. Predictors: (Constant), THI Degerleri b. Dependent Variable: Olim Sayilari
KATSAYILAR?
Model Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients t Sig.
B Std. Error Beta
1 (Constant) 10,665 ,509 20,937 ,000
THI Degerleri -,078 ,029 -,143 -2,749 ,006

a. Dependent Variable: Oliim Sayilari

2015 yilinda ise (Tablo 14), dogal 6lim olaylari Gizerinde THI konfor kosullarinin istatistiksel olarak anlami bir etkisinin
oldugu (F= 5,474) ve gunliik dogal 6lim vakalarinin %1,5’lik (52,275 6lim vakasi) bir kisminin THI konfor degerleri ile
aciklana bildigi belirlenmistir (p = 0,020). Regresyon analizinde, glinlik dogal 6ltim vakalari (B= 10,443) ve THI degerleri
(B=-0,054) igin katsayilar hesaplanmistir. Bu katsayilar, THI degeri etkisiz olsa bile glinliik 10,443 biriminde dogal 6lim
olacagini (p = 0,000) ve THI degerlerinde meydana gelebilecek olan bir birimlik bir artista dogal 6ltiim olaylarinda -0,054

biriminde bir azalma olacagini géstermektedir (p = 0,020).

Tablo 14: 2015 Ginliik Veri Setlerine Uygulanan Regresyon Analizi Sonuglari

MODEL OZETi®
Model R R? Adjusted R? Std. Error of the Estimate
1 ,1222 ,015 -,012 3,079
a. Predictors: (Constant), THI Degerleri b. Dependent Variable: Oliim Sayilari
ANOVAP
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 51,883 1 51,883 5,474 ,020°
Residual 3440,528 363 9,480
Total 3492,411 364
a. Predictors: (Constant), THI Degerleri b. Dependent Variable: Olim Sayilari
KATSAYILAR?
Model Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients t Sig.
B Std. Error Beta
1 (Constant) 10,443 ,415 25,166 ,000
THI Degerleri -,054 ,023 -,122 -2,340 ,020

a. Dependent Variable: Oliim Sayilari

On glinlik dogal 6liim vakalari Gzerinde THI degerlerinin etkisini belirlemek amaciyla yapilan regresyon analizi sonucunda
(Tablo 15) istatistiksel agidan anlamli sonuglar elde edilmis (F=7,311) on glnliik dogal 6liim olaylarinin %6,3’llk (648,144
olum olay1) kismi THI konfor kosullari ile agiklanabildigi belirlenmistir (p = 0,008). 10 glinlik dogal 6limlerin regresyon
analizinde, 10 gunlik dogal 6lim vakalari (B= 101,728) ve THI degerleri (B= -0,552) icin katsayilar hesaplanmistir. Bu
katsayilar, THI degeri etkisiz olsa bile 10 gln icerisinde 101,728 biriminde dogal 6lim vakasi gerceklesebilecekken (p =
0,000) ve THI degerlerinde meydana gelebilecek olan bir birimlik bir artista dogal 6lim olaylarinda -0,552 biriminde bir

azalma olacagini géstermektedir (p = 0,008).

Tablo 15: 10 giinliik Veri Setlerine Uygulanan Regresyon Analizi Sonuglari

MODEL OZETib

Model R R? Adjusted R? Std. Error of the Estimate
1 ,2512 ,063 ,054 13,756
a. Predictors: (Constant), THI Degerleri b. Dependent Variable: Oliim Sayilari
ANOVAP
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 1383,440 1 1383,440 7,311 ,0082
Residual 20624,524 109 189,216
Total 22007,964 110
a. Predictors: (Constant), THI Degerleri b. Dependent Variable: Oliim Sayilari
KATSAYILAR?
Model Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients .
Sig.
B Std. Error Beta
1 (Constant) 101,728 3,590 28,335 ,000
THI Degerleri -,552 ,204 -,251 -2,704 ,008

a. Dependent Variable: Oliim Sayilari
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Son olarak aylik dogal 6lim olaylari tizerinde THI konfor degerlerinin etkisi, regresyon analizinde (Tablo 16) istatistiksel
acidan anlamal olarak belirlenmistir (F= 7,137) ve aylik dogal 6lim olaylarin %17,3’lik (1779,8 6lim olayi) bélimiinin,
THI konfor kosullariile agiklanabildigi ortaya konulmustur (p = 0,012). Regresyon analizinde, aylik dogal 6ltiim vakalari (B=
325,617) ve THI degerleri (B=-2,421) igin hesaplanan katsayilar, THI degeri etkisiz olsa bile aylik 325,617 biriminde dogal
6lum olacagini belirtmektedir (P = 0,000) ve THI degerlerinde meydana gelebilecek olan bir birimlik bir artista dogal 61im
olaylarinda -2,421 biriminde bir azalma olacagini géstermektedir (p = 0,012).

Tablo 16: Aylik Veri Setlerine Uygulanan Regresyon Analizi Sonuglari

MODEL OZETi®
Model R R2 Adjusted R? Std. Error of the Estimate
1 ,417° ,173 ,149 34,152
a. Predictors: (Constant), THI Degerleri b. Dependent Variable: Olim Sayilari
ANOVA®
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 8323,843 1 8323,843 7,137 ,0122
Residual 39656,380 34 1166,364
Total 47980,222 35
a. Predictors: (Constant), THI Degerleri b. Dependent Variable: Oltim Sayilari
KATSAYILAR?
Model Unstandardized Coefficients Standardized Coefficients .
t Sig.
B Std. Error Beta
1 (Constant) 325,617 15,962 20,399 ,000
THI Degerleri -2,421 ,906 -,417 -2,671 ,012

a. Dependent Variable: Oliim Sayilari

Sanliurfa ili'nde biyoklimatik konfor kosullari ile dogal 6lim olaylari arasindaki iliski ve konfor kosullarinin dogal 6liim
olaylari Uzerindeki etkisi istatistiksel diizeyde anlamli bulunmus, sonuglarin daha iyi anlasiimasi adina serpilme
diyagramlari olusturulmustur (Sekil 5). Diyagramda dogrusal gizgiler negatif yonde bir egilim gostermekte ve THI konfor
degerlerinde azalma meydana gelirken 6lim olaylarinda da artis meydana gelmektedir. Arastirma alaninda dogal 6lim
olaylarinin, THI konfor degerlerinin 15 °C’'nin altinda oldugu soguk termal kosullara sahip gilinlerde diger konfor
kosullarina gore daha fazla meydana gelmis olmasi, (2013 %45, 2014 %45,6, 2015 %47,8, on ginlik %49 ve aylk %47,3)
istatistiksel analizlerin sonuglarini ve diyagramlari dogrulamaktadir.
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TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Sanliurfa ili'nde 2013-2015 yillari arasindaki donemde biyoklimatik konfor kosullari ile dogal 6liim olaylari
arasindaki iliski arastiriimistir. Bu kapsamda Sanliurfa ili’/nde 2013-2015 yillari arasinda Sicaklik Nemlilik (THI) indisine gore
hesaplanan biyoklimatik konfor kosullari su sekilde 6zetlenebilir.

Sanhurfa ili'nde giinliik ortalama THI konfor degerlerinin dagilimlari incelendiginde, soguk termal kosullara (THI <15 °C)
sahip glnlerin sayisinin ortalama 165 giin (%45,2), sicak termal kosullarin (THI> 20 °C) géruldigu ginlerin sayisinin ise 39
giin (%38,1) oldugu gorilmektedir. Konforlu olarak degerlendirilen giinlerin (THI = 15-19,9 °C) sayisi ise yil boyunca
ortalama sadece 61 giindiir (%16,7). Yillar arasi karsilastirma yapildiginda, 2015 yilinda soguk ve sicak termal kosullara
sahip glinlerin sayilari (sirasiyla 168 giin %66,1 ve 143 giin %39,2) diger yillara gére daha fazla ve konforlu giin sayisinin
(54 giin %14,8) ise daha az oldugu dikkat cekmektedir. Sanhurfa ili’'nde THI degerlerinin yillara gére aylik ortalama
dagilimlari incelendiginde; aylik THI konfor degerlerinin 2013 ve 2014 yillarinda olduk¢a benzer bir dagilim gosterdigi,
Kasim ayindan Mart ayina kadar bitlin aylarda soguk termal kosullarin hakim oldugu, sicak termal kosullarin sadece
Haziran-Eylul aylarinda meydana geldigi, konforlu olarak belirlenen termal kosullarin ise Nisan-Mayis ve Ekim aylarinda
oldugu belirlenmistir. 2015 yilinda ise Kasim ayindan Nisan ayina kadar soguk termal kosullar, Haziran ayindan Eyliil ayina
kadar sicak termal kosullar hakim iken, konforlu olarak belirlenen termal kosullar ise sadece Mayis ve Ekim aylarinda
gorulmustir.

Arastirmada dogal 6liim olaylari ile biyoklimatik konfor kosullari arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla korelasyon ve
regresyon analizleri yapilmis, THI konfor kosullari ile dogal 6liim olaylari arasinda 2013, 2014 ve 2015 yillarinda glinlak,
on ginliik ve aylik diizeyde istatistiksel agidan anlamli iligki tespit edilmistir. Dogal 6lim vakalari, THI degerlerinin 15
°C’nin altinda yer aldigi soguk stres kosullarinin yasandigi giinlerde kiimelenme gostermektedir. Ham 6lim olaylarinin
mevsimlere gore dagiliminda da benzeri bir durum s6z konusu olup, bu durum istatistiksel analiz sonuglarini
dogrulamaktadir (Tablo 8 ve 9).

Korelasyon analizi sonucunda, biyoklimatik konfor kosullari ile dogal 6lim olaylari arasinda giinliik ve on giinlik diizeyde
negatif yonde ve disik korelasyon oldugu (2013 yili: r = -,204 ve p = 0,000; 2014 yili: r = -,143 ve p = 0,007; 2015 yili: r =
-,122 ve p =0.020; on glinlik: r =-,251 ve p = 0,008), ancak aylk diizeyde ise negatif yonli orta siddette bir iliskinin oldugu
tespit edilmistir (r =-,417 ve p = 0,012). Korelasyon katsayilarin negatif yonde gikmasi, dogal 6lim olaylarinin THI konfor
degerlerinin 15 °C'nin altinda oldugu soguk termal kosullara sahip gilinlerde, diger konfor kosullarina gére daha fazla
meydana gelmis olmasi ile iliskilidir (2013 %45, 2014 %45,6, 2015 %47,8, on glnliik %49 ve aylik %47,3). Regresyon
analizinde ise biyoklimatik konfor kosullarinin dogal 6liim vakalari Gzerindeki etkisi glinlik diizeyde 2013 yilinda %4,2,
2014 yilinda %2, 2015 yilinda %1,5, on gilinlik diizeyde %6,3 ve aylik diizeyde %17, 3 (p <0,05) olarak belirlenmistir. Baska
bir ifade ile s6z konusu bu degerler (2013: %4,2; 2014: %2; 2015: 1,5; on glinlik %6,3; aylk dizeyde %17,3), dogal 6lim
olaylarinin ne kadarlik kisminin biyoklimatik konfor kosullari ile izah edilebilecegini gostermektedir. Regresyon
sonuglarina gore zamansal ¢ozlnurlik dustikee iklimle iliskilenebilecek 6lim olayr miktari artmaktadir. Bu durum
zamansal ¢ozunirluk distikege genisleyen zaman dilimi icerisinde 6lim vakasi sayisinin artmasi ile iliskilidir.

Cesitli Ulkelerde yapilmis olan benzeri galismalarda, biyoklimatik konfor kosullari ile 81iim olaylari arasinda 6nemli dlglide
iliskinin oldugu belirlenmis, bu ¢alismalarda genel olarak, ekstrem termal kosullarin dogal 6lim olaylarini tetikledigi,
genel olarak soguk termal kosullarin oldugu dénemlerde 6lim olaylarinin arttigi (Nastos ve Matzarakis, 2012; Donaldson
ve dig., 1998; Diaz ve dig., 2005; Barnett, 2007; Nastos ve Matzarakis, 2008; Muthers ve dig., 2010; Matzarakis ve dig.,
2011; Nastos ve dig., 2013) sonucuna ulasilmistir. Sanliurfa ili'ni kapsayan arastirmamizda da uluslararasi literatiirde
mevcut bulunan sonuglara benzer sonuglara ulasiimis, arastirmaya konu olan dénemde Sanliurfa ili’'nde 6liim olaylarinin
kis mevsiminde arttigi tespit edilmistir.

Bu calismada 6lim olaylarina iliskin yiksek ¢oztntrlikli (glinlik diizeyde) veri teminine iliskin sikintilar nedeni ile 2013-
2015 yillari arasindaki donem arastirilmis ve s6z konusu 3 yillik dénemde ayri ayri degerlendirilen her bir yilin korelasyon
ve regresyon analiz sonuglarina gore; biyoklimatik konfor kosulari ile 6lim vakalari arasinda anlamliiliskinin oldugu, ancak
bu iliskinin cok ylksek seviyede olmadigi belirlenmistir. Bu durum ilk bakista arastirma siiresinin kisa olmasi ile iliskili gibi
gorunse de, analiz sonuglarinin ve ham 6lim verilerinin incelenmesi (Tablo 8 ve 9) 6lim olaylarinin soguk mevsimde
artmasina ragmen bu artisin ¢ok belirgin bir sekilde meydana gelmemesi ve bu nedenle de korelasyon degerlerinin dislik
veya orta siddette olmasi, Karasal Akdeniz iklimi 6zelliklerini gdsteren Sanhurfa ili genelinde kislarin ik gegmesine
baglanmistir.

Ote yandan Diaz ve digerleri (2005) “ Mortality impact of extreme winter temperatures” adli ¢alismalarinda 1986-1997
yillari arasindaki 12 yillik zaman diliminde degisik yas gruplarina gére 6lim olaylari ile maksimum ve minimum sicakhk
kosullari arasindaki iliskileri incelemis ve arastirmalarinda istatistiksel agidan anlamli ancak yiiksek olmayan korelasyon
sonuglari elde etmislerdir (65-75 yas gruplarinda Tmax = - 0,169 p=0,000; Tmim = -0, 127 p=0,000 ve 75 yas Ustl i¢in Tmax =
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- 0,081 p=0,001; Tmim = -0, 069 p=0,007). Benzeri bir durum Ifiiguez ve digerlerinin (2010) “Relation between temperature
and mortality in thirteen Spanish cities” adli ¢alismalari igin de gecerlidir. S8z konusu ¢alismada ispanya’nin 13 sehrinde
1990 ila 1996 arasindaki 7 yilhk dénemde glinlik genel 6liim olaylari ile sicaklik sartlari arasinda 0,27 ila 2,88 arasinda
degisen degerlerde korelasyon tespit etmislerdir. S6z konusu arastirmalarin degisik mekanlarda ve degisik arastirma
surelerini kapsamasina ragmen diisiik korelasyon degerlerini icermeleri, biyoklimatik konfor kosullari ile 6lim vakalar
arasindaki iliskinin cok degisik sekillerde gergeklesebilecegini gostermektedir.

Biyoklimatik konfor kosullari ile 6lim olaylari arasindaki iliskinin arastirildigi uluslararasi ¢alismalarin bazilarinda sicak
hava dalgalarinin yasandigi donemlerde 6lim olaylarinda artis oldugu belirlenmistir. Bu ¢calismada buna iliskin bir bulguya
rastlanmamistir. Arastirma déneminin daha uzun yillari kapsamasi durumunda daha detayli sonuglarin ortaya ¢ikabilecegi
hatta kiiresel iIsinma ve sicak hava dalgalarinin 6lim olaylari tzerine etkilerine iliskin yeni bulgularin elde edilebilecegi
distuniulmektedir.
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EXTENTED ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN BIOCLIMATIC COMFORT CONDITIONS AND
NATURAL MORTALITY CASES IN THE SANLIURFA PROVINCE BETWEEN 2013-2015

INTRODUCTION

Climate which is a factor formed of geographical environment and controls all aspects of human life, represents the
average of weather conditions in an area during many years. Weather events (atmospheric events) which occur inside
the atmosphere and it’s layer of troposphere, affect daily activities of people in different ways. Simply, many things are
under the impact of atmospheric events from the quality of daily wearing clothes to travel anywhere. On the other hand,
climate conditions such as long duration average of atmosphere events have big impacts over our lives in a lot of ways.
For example, many things are planned according to climate conditions, from agriculture to transportation, from industry
to evaluation of hydroelectricity potential. Impacts of climate are seen on human life in a lot of ways, like habitation,
agriculture, industry, tourism, trade, transportation, even art, crime events etc.

People are always open to the effects of the atmospheric environment conditions. Therefore, adaptation reactions which
human beings have, should be accepted as a response to atmospheric environment changes. The adaptation reactions
of a healthy human against atmosphere conditions occur in the form of perspiration or chill and so forth. The adaptability
of humans shows a quite high variation according to various factors such as age, sexuality, health and weight. For
example, when age factor is considered, it can be seen that the adaptabilities of children and elder people is quite low.
On the other hand, human health is influenced over long period by climate. For this reason, the seasonal changes are
more important than the daily changes. At this point, it can be mentioned some climatological threshold values. For
example, people show an exaggerated response and mortality cases increase on days which daily maximum air
temperature together with high atmospheric moisture exceeds the average highest temperature in summer seasons. The
mentioned here is a heat wave. These threshold values can change according to people’s lifestyle and wealth level
(Tarkes, 2010).

Some diseases are significantly connected with weather changes. It is also determined important relationships at
different levels between mortality cases and seasons (Atalay, 2010). The seasonal changes which occur in atmospheric
conditions or the periodical changes which occur in seasons, in other words, the extreme conditions which occur at
meteorological parameters, constitute an important risk factor on human health and mortality cases.

The relationships between human health and climate conditions have attracted people’s attention for a long time. For
example, Hippocrates expressed that patients and illness reasons should be considered inside the living environment in
his Corpus Hippocraticum named book in 460-377 BC (Nastos et al., 2013). The investigations which produced the
connections between climate conditions and human health have started to be studied mostly in the last 50 years. The
important investigations connected with the subject have been done in particular European countries, USA and The Far
East (Gosling et al., 2009). In Turkey, the research which studies the relationships between bioclimatic comfort conditions
and illnesses or mortality cases is quite limited. Despite some research which has been done connected with
bioclimatology in the last years, these mostly concentrated on the areas like the analysis of bioclimatic comfort
conditions, the effect of urbanisation on bioclimatic conditions and the determination of relationships between
bioclimatic comfort conditions and tourism or recreational activities.

In this study, the determination of the relationship between bioclimatic comfort conditions and mortality cases in
Sanliurfa, which is one of the hottest cities in Turkey, is considered (Figure 1). The investigation of the mentioned
relationships is considerably important in terms of the prevention of mortality cases due to the climate trigger impact.
This investigation is one of first research which determines the relationship between bioclimatic comfort conditions and
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mortality cases by analytical methods. At the same time, the results of the investigation are also important in terms of
the connected issue to which is added the first samples of international literature from Turkey.

Sanliurfa has a Subtropical Semi-arid Continental Mediterranean Climate which is hot and arid in summers, warm and
rainy in winters (Aytac et al., 2016; Toy et al., 2016). The annual average temperature is 17,4 °C. The monthly average
temperature is between 27 °C and 31 °C in summer, while it is between 4,9 °C and 6,8 °C in winter (Table 1, Figure 2).
Mediterranean Precipitation Regime is effective in the province. The amount of annual total precipitation is 330 mm (47
%winter, 33 %spring, 19 %autumn and 1 %summer) (Table 1, Figure 2).

METHOD

In this study, the relationship between natural mortality cases and bioclimatic comfort conditions in Sanliurfa Province
has been investigated. Within this framework, the mortality data has been obtained from Sanlurfa Public Health
Department and the meteorological data, including 10 meteorology stations, has been obtained from Turkey General
Directorate of State Meteorology. The investigation contains 3 years between 01.01.2013 and 31.12.2015. However,
unnatural mortality cases, which include homicide, suicide, drowning etc. and also new born infant mortality cases (0-1
age), were not counted in the investigation due to the fact that those were not connected with climate.

Firstly, Thermohygrometric Index (THI) was conducted in the study to determine the bioclimatic comfort conditions.
Secondly, Pearson correlation analysis was used to determine the direction of the relationship between bioclimatic
comfort conditions and natural mortality cases. Lastly, linear regression analysis was also performed to determine the
influence of bioclimatic comfort conditions on the natural mortality cases.

FINDINGS

Sanliurfa Province’s bioclimatic comfort conditions were determined according to average of data from 10 meteorology
stations (Central District, Akgakale, Birecik, Bozova, Ceylanpinar, Halfeti, Hilvan, Siverek, Surug and Viransehir) performed
by THI index (Table 3). The results of THI were divided into three temporal distributions, such as daily, ten daily and
monthly. Also the comfort conditions were categorised in three groups as cold (THI < 15 °C), hot (THI > 20 °C) and
comfortable (THI = 15-19,9 °C).

When examining the distribution of the daily average THI comfort value, it is seen that day numbers of cold thermal
conditions are 165 days (45,2 %) and day numbers of hot thermal conditions are 139 days (38,1 %). However, the
numbers of comfortable days are just 61 days (16,7 %). When examining the inter-annual, in 2015 the day numbers of
cold and hot thermal conditions are higher (168 days 66,1 %and 143 days 39,2 %respectively) and the comfortable days
are lower (54 days 14,8 %) compared to the other years (Table 4).

The percental distribution graphs of 10 daily timewise distributions of comfort conditions were made according to THI
values at daily levels. In other words, the frequency of daily THI comfort values was determined in one ten-daily timewise
period as percentages (Figure 4). When examining the graphs, cold thermal conditions were seen between the 1st and
9th-12nd ten-daily periods and between the 31st-32nd and 37th ten-daily periods as dominant thermal conditions, while
hot thermal conditions were seen between the 13th-15th and 27th-28th ten-daily periods as dominant thermal
conditions. Comfortable thermal conditions were seen between the 10th-14th ten-daily periods and between the 28th-
31st ten-daily periods as dominant thermal conditions.

When examining the distribution of monthly THI comfort values in the inter-annual, the thermal conditions were found
to be quite similar in 2013 and 2014. In these years, cold thermal conditions were dominant from December to March,
hot thermal conditions occurred from June to September and lastly comfortable conditions were seen in April, May and
December. However, in 2015, cold thermal conditions occurred from December to April, hot thermal conditions were
dominant from June to September and comfortable conditions were just seen in May and December (Table 5).

The natural mortality cases were divided into 6 groups according to common causes (Table 6). The highest mortality cases
were seen in diseases caused by circulatory system diseases, while the lowest mortality occurred in tumour (neoplasm)
disease group in Sanhurfa Province between 2013 and 2015 (Kolbtken 2018; Aytac¢ and Kolbtiken, 2019).

In the investigation area, a daily average of 9-11 natural mortality cases occurred (Table 7). The highest natural mortality
cases occurred in December 2013 (395 people, 11,6 %), in January 2014 (337 people, 9,9 %) and in December 2015 (365
people, 10,5 %). The lowest natural mortality cases occurred in September 2013 and 2014 (239 people, 7 %; 233 people,
6,8 %respectively) and in February 2015 (265 people, 7,6 %).
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When examining the seasonal distribution of general mortality cases, including suicide, drowning and new born infant
etc. all over the province between 2009 and 2017, the highest mortality occurred in the winter season (Table 8). Similarly
the seasonal distribution of natural mortality cases in the investigation period, the highest mortality occurred in the
winter season (973 people 28,7 %in 2013, 917 people 26,9 %in 2014, 948 people 27,2 %in 2015), while the lowest
mortality was seen in autumn in 2013 (767 people 22,6 %) and in spring in 2014 and 2015 (797 people 23,4 %and 838
people 24 %respectively) (Table 9).

In Sanliurfa Province, Pearson’s correlation analyses were conducted in order to determine the relationship between
bioclimatic comfort conditions and natural mortality cases. In the province, it was found that the statistically significant
relationship between bioclimatic comfort conditions and natural mortality cases at daily levels was negative and weak in
2013 (r =-,204; p=0,000), 2014 (r = -,143; p=0,007) and 2015 (r =-,122; p=0,020) (Table 10). Moreover, it was also found
that the statistically significant relationship between bioclimatic comfort conditions and natural mortality cases in the
province was negative and weak (r = -,251; p = 0,008) at ten-days and negative and moderate (r = -,417; p= 0,012) at
monthly levels (Table 11).

On the other hand, linear regression analyses were also conducted in order to determine the effects of bioclimatic
comfort conditions on natural mortality cases in Sanliurfa. In the result of regression analyses, it was found that the
effects of bioclimatic comfort conditions on natural mortality cases were at 4,2 %in 2013 (p = 0.000), 2 %in 2014 (p =
0,006), 1,5 %in 2015 (p = 0,020) at daily levels, 6,3 %at ten-day levels (p= 0,008) and lastly 17,3 %at monthly levels (p =
0,044) (Table 12, 13, 14, 15 and 16).

In conclusion, it was found that the statistically significant relationships between bioclimatic comfort conditions and
natural mortality cases in Sanliurfa and distribution diagrams were created due to the fact that the results of statistical
analyses could be clearly examined (Figure 5). In the diagrams, the line shows a tendency in a negative direction and it
also shows that natural mortality cases increased when there was a decrease in THI comfort values. In this study, natural
mortality cases occurred on cold thermal days when bioclimatic comfort conditions were under 15 °C (45 %in 2013, 45,6
%in 2014, 47,8 %in 2015, 49 %at ten-daily levels and 47,3 %at monthly levels), more than the other thermal conditions
and this confirmed the accuracy of the results of statistical analyses and distribution diagrams.

CONCLUSION AND DISCUSSION

In this study, the relationship between bioclimatic comfort conditions and natural mortality was investigated in Sanliurfa
between 2013 and 2015. Within this scope, the bioclimatic comfort conditions according to The Thermohygrometric
Index (THI) can be summarized as indicated below.

When examining the distribution of the daily average THI comfort value, it is seen that day numbers of cold thermal
conditions (THI < 15 °C) are 165 days (45,2 %) and day numbers of hot thermal conditions (THI > 20 °C) are 139 days (38,1
%). However, the number of comfortable days (THI = 15-19,9 °C) is just 61 days (16,7 %). When examining the inter-
annual, in 2015 the day numbers of cold and hot thermal conditions are higher (168 days 66,1 %and 143 days 39,2
%respectively) and the comfortable days are lower (54 days 14,8 %) compared to the other years. In monthly THI comfort
values in the inter-annual, the thermal conditions were found to be quite similar in 2013 and 2014. In these years, cold
thermal conditions were dominant from December to March, hot thermal conditions occurred from June to September
and lastly comfortable conditions were seen in April, May and December. However, in 2015, cold thermal conditions
occurred from December to April, hot thermal conditions were dominant from June to September and comfortable
conditions were just seen in May and December.

In the investigation, Pearson’s correlation and linear regression analyses were conducted in order to determine the
relationship between bioclimatic comfort conditions and natural mortality cases in the province. As a result of the
statistical analyses, it was found that there were statistically significant relationships between the bioclimatic comfort
conditions and natural mortality cases at daily, ten-days and monthly levels in Sanlurfa during the aforementioned study
period. On the other hand, natural mortality cases occurred on cold thermal days when THI bioclimatic comfort
conditions were under 15 °C, more than the other thermal conditions and this confirmed the accuracy of the results of
statistical analyses and distribution diagrams.

According to the result of correlation analyses, it was found that the statistically significant relationship between
bioclimatic comfort conditions and natural mortality cases at daily and ten-day levels were negative and weak (r = -,204
and p =0,000in2013;r=-,143 and p =0,007 in 2014; r =-,122 and p = 0.020 in 2015; r =-,251 and p = 0,008 at ten-day
levels). Moreover, it was also found that the statistically significant relationship at monthly levels was negative and
moderate (r =-,417 and p = 0,012). The reason for the negative correlation is due to the fact that natural mortality cases
occurred on cold thermal days when THI bioclimatic comfort conditions were under 15 °C, more than the other thermal
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conditions (45 % in 2013, 45,6 % in 2014, 47,8 % in 2015, 49 % at ten-day levels and 47,3 at monthly levels). In the result
of regression analyses, it was found that there were the effects of bioclimatic comfort conditions on natural mortality
cases at 4,2 % in 2013, 2 % in 2014 and 1,5 % in 2015 at daily levels, 6,3 % at ten-day levels and lastly 17,3 % at monthly
levels (p < 0,05). The aforementioned results show the effect of bioclimatic comfort conditions on natural mortality cases.

In the results of similar studies in different countries, it was found that there was an important relationship between
bioclimatic comfort conditions and mortality cases, and it was determined that extreme conditions caused an increase in
the numbers of mortality and the numbers of mortality increased in very cold winter seasons (Nastos and Matzarakis,
2012; Donaldson et al., 1998; Diaz et al., 2005; Barnett, 2007; Nastos and Matzarakis, 2008; Muthers et al., 2010;
Matzarakis et al., 2011; Nastos et al., 2013). In this study, similar results were found according to the findings of
international investigations and it was determined that the highest number of mortalities occurred in winter season in
Sanlhurfa during the study period.

In this study, three years between 2013 and 2015 were investigated, due to the fact that the obtaining of mortality data
was insufficient and limited. During the aforementioned study period, it was determined that there was a statistically
significant relationship between bioclimatic comfort conditions and natural mortality, however the relationship was not
at a very high level according to the results of correlation and regression analyses, which were conducted separately for
each year. Even though these results were seen to be associated with the short study period at first appearance, when
examining the seasonal distribution of general and natural mortality, the weak-moderate of correlation values occurred
due to the fact that mortality was higher in the winter season but the difference was not high (Table 8 and 9). Also the
results can be associated that Sanlhurfa Province has temperate winter seasons, due to the Continental Mediterranean
Climate. In conclusion, it is thought that more detailed results can be found when the study covers a longer time period
and the reasons for mortality which are associated more with climate.
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