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sinir lifi mevcudiyetinden bahsetmiglerdir (9, 10, 13). HELD ve BAUD
(11). polarize 151k kullanarak preparatlarda sinir lifi aramislar; SCHEININ
ve LIGHT (18), ise, ayni amag icin floresan mikroskobi teknidini dene-
miglerdir. STEWART ve LANGELAND (20), morfolojisi odontoblasta
benzemeyen yeni bir tip hiicreye insan predentininde rastladiklanini éne
slirmisler, karbowax teknigi ve metilen mavisi kullanarak bu hiicreleri
gbzlemigler ve bunlarin multipolar neuronlar olabileclgini iddia etmigler-
dir. Yine LANGELAND ve TAG| (15), mineralize dentinde sinir benzeri
olusumlardan bahsetmiglerdir. Bunlara ilaveten ARWILL (), EiFiINGER
(8), FEARNHEAD (9), FRANK (10), elektronmikroskobik galigmalarla
odontoblast uzantist ile tilbili arasinda seyreden fibril varli§m gdster-
miglerdir. Ancak HESS’e gtire (12), Raschkow pleksusundan hareket
ederek her 2000 dentin kanahndan birine giren bu sinir lifleri pulpa-mine
mesafesinin 2/3 ne ulagmakta ve perititbiiller dentini asmamaktadir.
AVERY ve RAPP (2), modifiyve Koelle ve Frildenwald teknigini kullana-
rak dentinde sinir benzeri olugumlann varhdina igaret sayilabilecek koli-
nesteraz aktivitesinin mevcut oldufunu sdylemislersede; TEN CATE ve
SHELTON (22), Karnowsky ve Roots teknidi ile ne dentin tibiilerinde
ve ne de odontoblast hiicre viicudunda kolinesteraz aktivitesi tesbit ede-
mediklerini bildirmiglerdir. Bitiin bu gbérlslere ildveten ekspoze clmusg
dentine tatbik edilen agn tevlit edici maddeler - meseld kloriir ve kinin -
highir sekilde agriya sebep olmamakta, kunlar yaninda agik dentine si-
ridlen lokal anestezikler ile agn iletimi bloke edillmemektedir. Halbuki
agik bir sinir ucu birincilerden giddetle miiteessir olurken, lokal aneste-
zik tatbikinde iletim tamamen durmaktadir.

ikinci hipotez, yani odontoblastlarin adn iletimini pulpadaki sinir
hiicrelerine naklettigi gériisti, dentinin morfolojik goriiniimiine daha uy-
gun gibidir. Odontoblastlarin mine-dentin sinirinda dallanmalar yapmasi
min-dentin sinirindaki hipersansibiliteyi izah eder gibi gériinmektedir.
Aynica odontoblastlarin embriolojik mengeinin trigeminal kretierden ge-
‘Ié‘n elementlerden olugsmus bir ektomezankimde bulunmasi sinir lifi gibi
¢ahgabilece§ine isaret eder gibidir. Ne var ki BRANNSTROM ve AST-
ROM'lin beraberce yaptiklar bir aragtirmadan 8grendigimize gére, dentin
altindaki odontoblast tabakas) tamamen kaldirthp yerine kan ve nekrotik
maddeler birakilsa dentin bildkis hipersensitif olmaktadir (5). Eger odon-
toblast uzantisi iletimde gorev gériiyor olsaydi, bu deneyden sonra den-
tin duyarlifimin  yok olmasi gerekirdi. Ayrica odontoblast uzantisi, po-
tasyum kloriir ve kininden miiteessir olmamakta, topikal lokal anestezik
tatbiki ise iletimi durduramamaktadir. Kolinesteraz aktivitesinin mevcu-
diyeti lizerinde de- fikir birligine vanlamamigtir. Odontoblast hilcrelerinin
membran potansiyeli bir resept6r hiicreye kiyasla 10 veya 20 defa dii-
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giktir (16). 1963'de WINTER, mikroelektrodlar yardimi ile képekler
tzerinde istirahat halindeki potansiyelleri inceliyerek, bu potansiyelin alt
maksiller sinirin aktivitesini arttiran bir elektrik stimulus altinda dahi,
30 mwv. olarak degismeden kaldidini tesbit etmistir (14, sahife 10).

Uglincii hipotez, BRANNSTROM ve ASTROMUn birlikte ortaya
koyduklari, stimulusun tibiililerdeki sivinin hidrodinamik hareketi ile
pulpaya iletildigi gorustdir (6). Bizim de katldifimiz bu gérise gére
dentin tibdlilerindeki likid, stimulusun cinsine gdre igeriye ve diganya
dogru hareket etmekte, agr stimulusu pulpadaki sinirsel yapiya bu hid-
rodinamik sistem vasitasiyla iletiimektedir. (Bilindigi gibi kapal bir kap
iginde bulunan likidin bir noktasina yapian tazyik likidin her noktasina
aynen iletilir.) Isimin diginda her tirlii stimulan bu likidi diga, 151 ise ige
dogru hareket ettirmektedir. Séyle ki, hava puskiirmesi seklindeki sti-
mulan dentin sathinda evaporasyona sebep olmakta ve satihtaki likit
kaybini telafi etmek igin kapiller attraksiyon kuvvetleri mobilize olmakta
ve tilbiili likidi disa dogru hareket etmektedir. BRANNSTROM, LINDEN,
ASTROM (7), dentin sathina kalsiyum klorir gibi dehidratasyon yapici
solusyon tatbikinde, likidin diga dogru hareket ettigini ortaya koymus-
fardir. Dentin yiizeyine tatbik edilen kuru absorban kagita ayni meka-
nizma ile adn tevlit etmektedir, Soguk stimulani, meydana getirecedi
kontraksiyonun izalesi igin diga dogru harekete sebep olmaktadir, Cip-
lak dentine sond ve frez tatbiki ile diga hareket meydana getirilebilir. Di-
sa dogru akimin maksimum hizi BERGGREN ve BRANNSTROM (3) ta-
rafindan 2-4 mm/saniye bulunmustur. Eger kuvvetii bir evaporasyon ha-
sil ederek tibililerdeki muhteva digars tamamen alinabilse, bir saniyeden
daha kisa hir zamanda pulpa bunu kompanse edebilmekte ve tiibiileleri
tekrar sivi ile doldurmaktadir. Sicak tatbikinde likidin hareket ydnii diger
stimulanlarin aksine ige dogrudur. Ciinkii sicak ile genisleyen likid-tiibii-
linin mineye bakan dig deliginde sivi hareketi olmadidi ve ytizey gerilimi
kuvvetleri tarafindah bu sivinin hapsolundugu hatirlanirsa - igerive dog-
ru bir harekete yol :agar. Bu gekilde klinikte soguk iHle olugan keskin ve
sicak ile meydana gelen kiintagnlarinda mekanizmast anlasilmig olur.
BRANNSTROM (4) 1966 yilinda tiibili muhtevasinin yer degistirme yi-
niinii agnyr klinik olarak gézlemek suretiyle mukayese etmistir. BRANN-
STROM ve ASTROM hipotezi mine-dentin sinirndaki asin hassasiyeti
de izah eder, clinki tObilller burada birgok kollara aynimis, adeta af
Srmiglerdir.

Hidrodinamik teori yalnizca elektrik stimuluslarin izahinda eksik kal-
migtir. Daha 1934 yibnda 1.G. LUKIOMSKY dis sert dokularinin elektrik-
sel vasiflanndan ve odontoblastiarin belirli bir elektriksel potansiyele sa-
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hip oldugundan bahsetm|§ ve elektrik |mpulslannm odontoblast yvoluyla
lietlldigml one surmU§tur SUZUKI (21}, bir negrlyatinda elektnk akim-
Earlnm dentm dokusunda ‘meydana ge’urd:gt anestezinin, dentm dokusun-
da bir anelektrotonus teselkalt ile mimkin,oldugunu behrtmngsr RYBA-
KOV ve NIKITINA ise {17}, elektrik anestezw: odontoblast lifi depo]a-
rizasyonunun giderilmesine -baglamiglardir. Ne var ki:RTBAKOV .ve Ni-
KIiTINA bu sonuca varirlarken AVERY ve RAPPIn (2), odontoblast lifi-
min-asetilkolinestiraz aktivitesi gosterdigi varsayimindan hareket etmis
olmahdirfar. Zira elektrik anestezinin izahi igin sinirsel veya benzeri bir
bioelelktrik ‘devreye ihtiyag hissetmigler ve disin frezlenmesinde odon-
1oblast lfindski depelatizasyonu adriya sebep gbstermiglerdir. Yani diger
bir deyimle adriyt meydana getiren sebep, yararlanmig odontoblastin de-
polarizasyon-akimidir ve anestezi temini, bu depo!anzasyonun |zalesi ile
mumkmn olur demekeistemelctedirler. - ¢

wlado.

ze gore elc‘ktnk :mpulsiarmm dent'n dokusu uzermde uyarma ve

Hp S
€ 9) b:r etksy]e bu |I(Idi hareket ettmp ettnremwecegm: aragt:rmak
S edik A§agidak| gali§mam|z bu tesmn vaki o!dzugunu gostermekte
dentln duyarhllgmm e[ektrlksel stsmuluslar icin dahi h1dr0d|namlk bir esa-
sa bagh oidugunu ortaya koymaktadlr
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Dentin lenfinin elektrik alanda bir hareket kazanmas, kolloidal bir
yapisi“blan Bl Ebzeltmm pd¥dz dentin yapnsn lgerlsmd_e elektrikseT osmoz
ikanunla'rln %ﬂ/r_nasl ile murhkun olab li“dl Bu olay: gosferebhmek |g:n
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MUONAKASA ve NETICE

$u halde zayif akimlarin Kensaku Suzuki denemesinde veya sair
elektro-anestezi cihazlarinda oldugu gibi dentine tatbikinde dentin lenfi
hareket kazanmakta; bu hareket dentin iizerine tesir eden diger uyaran-
larin yaratti§r hareketi kompanse etmekte ve bdylece pulpa igindeki re-
septdrlerde uyanima minimale veya sifira inmektedir. Dentin icerisinde
odontoblast uzantilan ve sinir liflerinin mevcudiyeti tesbit edilmis olma-
sina ramen bu liflerin dentin hassasiyetine rol almadikiann gésteren
kuvvetli deliller mevcuttur. Bu suretle dentinin elektrik yardimiyla anes-
teziye edilebiimesi anelektrotoniis veya depolarizasyon hadisesi ile izah
edilemez. Denememiz gostermigtir ki, dentin duyarhliimin dentin lenfi-
ninhidrodinamik hareketine bagh oldugunu ileri siiren BRANNSTROM-
ASTROM teorisi elektrik uyaranlar icin de gecerlidir. Eide ettigimiz neti-
celer ile BRANN-STROM-ASTROM teorisi tamamlanmis olmaktadir.

Kuvvetli akimlarin anestezik tesire malik olmamas:, bu akimiarin
pulpa igindeki reseptdr sinir uglarini direkt olarak uyarmasmina baglidir.
Bu sebeple elektrikx anestezi cihazlan daima pulpadaki reseptdr uglan
direkt olarak uyarmayacak kadar zayif akimlar ile ¢algir.

Denememizde tesbit edilen negatif kutuptaki bulanma, zayif siddet-
teki akimlarin (mesela intrabukkal galvanik alkimlarin) uzun siireli tesir-
leri neticesinde, dentin lenfinin dolayisiyla pulpa akimlarnin) uzun sireli
tesirleri neticesinde, dentin lenfinin dolayisiyla pulpa likidinin kolloidal
yapisinda bir flokulasyon meydana getirerek patolojik degisikliklere se-
bep olabilecedine isaret etmektedir.
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