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1963 - 1974 YILLARI ARASINDA YURDUMUZ EVCIL; HAYVANLARINDA
' GORULEN LEPTOSPIROSIS CLAYLARI

TALAT VARDAR

Veteriner Kontrol:ve Arastirma Enstitlist
Leptospira Laboratuvarlar Sefi

GIRIS

Evcil ve yabani hayvanlar arasinda Sero- grup ve sero-tip
coklugu ile tanminan Leptospirosis, en yaygin Zoonoz hastaliklardan
biridir. Ulkelerin bir ¢ogu, leptospiral sero - grup ve tiplerin bir ve-
va birden fazla adedi ile miintendir. ()

. Bu giin  Leptospirosis; gehsmls ve gelismekte olan memleket-
ler icin Brucellosis kadar ciddi ve dolayisiyle hayvan yetistiriciligi-
ne biiylik zarar veren yetistirme hast?hklarl arasmda bulunmak-
tadlr (‘8)

. 2. ci diinya savasmdan .once, Asya, Afrlka ABD ve Avrupada
oldiiriici niteligi ile taninan Leptospirosis, savasi miiteakip iilke-
ler arasi bir arastirma konusu olmus ve gorilmiistiirki dogada
mevcut leptospiral tiirlerin sayica bilinenlerin iizerinde oldugu tah-
min edilmektedir. (*).

" Tiirkiye’de 1. ci-diinya savasindan o6nce = 1877 Rus- Osmanli,
1912, Balkan savaslarinda askerler arasinda goriilen ve harekati 6n-
leyebilen infeksiyoz hastaliktan séz edilmesi, Leptospirosis’in Ana-
dolu’da varhigimi kanitlamakta ve 50-60 senelik bir gecmisi oldu-
gunu gostermektedir (3.

Yurdumuzda; insanlarda Leptospirosis’'ten ilk bahseden Dr. Ri-
za ve Nushet beyler olmustur. ' Ve 'bu calismalarinda: Leptospiro-
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sis’in daha ziyade epidemiyolojik ve Klinik bulgularini gézéniine ala-
rak teshis’e varmistir (¥). Hiisamettin Serif bey’inde Leptospiral
sus izolasyonundan bahsetmesi hastaligin Anadolu’da varolusuna
bir isarettir (). 2. nci diinya savas1 sirasinda Trakya'da askerler
arasinda goriilen ve selim tabiath oldugu ifade edilen hastaliinda
Leptospirosis oldugununProf. Dr. Kemal Plevnelioglu tarafindan
agiklanmasi bu hastahvm ‘ Anadoluda devamhhgml gostermekte-
dir (*).

Evcil hayvanlarimizda Leptospirosis’in hiikiim siirdiigiine dair
ilk bilgi Akcay ve Pamukcu tarafindan verilmistir. Ve Leptospira-
lar1 Atatiirk Orman Ciftligine ‘ait' hasta " montafon danalarin sidik
yollarinda demonstre etmislerdir (%).-

1950 yilindan sonraki Leptospirosis iizerindeki calismalar daha
ziyade serolojik yoklamalarla hastaligin bolgelere gore dagilisim ve
evcil hayvanlarimizda varhgimi kanitlar mahiyettedir (% 10 11,19, 20, 21)

MATERYAL VE METOD

1963 1974 y111arm1 Kapsayan on senelik dénemde Laboratuva-
rimuza degisik yorelerden gonderilen ve Leptospirosis yoniinden
muayeneleri istenen evcil hayvanlara ait kan serumlar1 1/1000 Na.
merthiolet’ten 1 -2'damla damlatildiktan sonra dipfirizde muhafaza
olunmuslar ve sonrada muayene edilmislerdir.

Ihbar olunan vak’ ala1 da ise bizzat hastalik mahallerine gidilmis
hasta hayvanlardan serolojik muayene i¢cin kan alinmis ayrica has-
talik mahallinde deney hayvanlarina kan ve idrar’dan zerkler yapil-

mistir. Takip» eden giinlerde bu hayvanlardan bakteriyolojik usul-
lerle sus izolasyonuna gidilmistir.

Mikro - aggliitinasyon test calismalarmda Leptospira besi yeri
olarak, sivi chang vasati kullanilmistir. Antijenler bu.vasat’ta iire-
tilen 7 giinliik’ Standart Leptospira kiiltiirleridir. Serolojik muaye-
nede Tiip ve Plate’ rmkro agglutmasyon test metod’lar1 kullaml-
mustir (3). ‘

a) Leptospira kursunlu (Lept. Grippotyphosa yerli sus)

b) Leptospira hardjo - parajitno (Lgpt. Hebdomadis)
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Lept- kursunlu, antijen kiiltiirii :

" Laboratuvardatiiplerde pasaj suretiyle chang besi yerinde ida-
me ettirilen patojen sus’'un 1 ml. miktarmmn periton ici hamstere
inokiilesinden alt1 giin sonra OGlen hamstellere ait bobreklerden
eklrn yapllmak suretlyle ha21rland1 cel s -

Lept. hardjo - parajitno antljen kiiltiirii

Ayni usulle idame olunan Lept. hardjo - parajitno kiiltiiriiniin
Iml. miktariin periton ici kobaya" enjekte edllmesmden 12 saat
sonra ‘steril sartlarda Kobayin kalp kanindan“ayni besi yerine 'ekim-
lerinden‘ve 28 C°1ik etiivde 7 ‘giin’ miiddetle uretllmelen suretlyle
elde olunmuslardir, : ‘ oo ‘

Antijenler kullamlmadan 6nce; 750-'1000/ml. 'adet Leptospira
bulunacak tarzda steril fizyolojik tuzlu su ile sulandirildiktan son-
ra ve de aym kiiltiirler saf olarak sulandirilmadan kullanilmislar-

dur.

SONUC

1963 - 1973 yillarimi kapsayan 10 senelik dénem 1c1nde Erzulu.m
Kars, Kastamonu, Samsun, Sakarya; Diyarbakir ve Izmir illerimiz-
den laboratuvarlmlza gonderilen ve Leptospirosis yoniinden mua-
yeneleri istenen 3877 adet sigir serumundan 855 adedi miisbet 3022
adedi menfi, 1431 adet koyun serumundan 142 adedi miisbet 1289
adedi menfi, 114 keci serumundan 75 adedi miisbet 34 adedi menfi,
107 adet képek ‘serumundan 36 adedi miisbet 71 adedi menfi, 54
adetyinsan serumundan 6 adedi miisbet 48 adedi menfi bulunmus-
tur. Yiizde olarak sigirlarda 22%), koyunlarda 9.2%, kecilerde 65%,
kopeklerde 33%, insanlarda 11% dir. Sonuglar Cizelge I de 6zetlen-
Imnistir.

Kirankoy'e -ait sigir serumlarindan 57 ‘adedinden 34 adedi miis-
bet 23 adedi menfi, 34 adet miisbet serumdan da 3 adedi Lept.
hardjo - parajitno antijeni ile miisbet sonug¢ vermistir. Yiizde olarak
ifadesi 58% dir. (Cizelge III).

Kan iseme ve sarilik vak’alarmnin hayvanlar arasinda yaygin
goriilmesi sonucu ‘ihbar edilen Ankara, Adana, Bursa, Edirne, Can-
kar1 bélgelerine-ait koy sigir; koyun ve kegilerinde; Hasanoglan’'da
118 adet sigir serumundan 92 adedi miisbet 26, adedi menfi,; Mal-

149



T. Vardar

ko¢'ta (82 sigir kan serumundan 64 adedi miisbet, 18 adedi menfi)
bu koéylerde: hasta sigir idrarlarindan sus izole edilmistir., (Cizel-
ge II) "

Kanacabcy Hara 153 adet 51gu selumundan 84 aded1 muspet
69 adedi menfi, 25/63 No. Montafon inegin idrarmmdan sus izole
edilmistir G 2. : i ’

Haraya kom$u Diimbe koyunde 150 adet koyun serumundan
85 aded1 miispet, 65, aded1 menfi sonug vermistir. Harada yakalat-
tirilan 3 adet ,Yalasaya it serumlar da muayene edilmis ve bun-
lardan iki adedi Leptospira Hebdomadis sero - grub antijenle miis-
pet bulunmustur (Cizelge III).-

Ankala Klzﬂcahamam Pazar nahlyesmden oetu 1len hasta tiftik
kecinin Lanmdan Baglum koyiine ait teshis ve tedavi maksadlyla
getirilen sigirin idrarindan, Orta Imrahorda su taskinindan sonra
ihbar olunan tarla icerisinde hasta Montafon idrarindan, :Dut6zii.
Kopriibas1 ve Ahmetadil sigir idrarlarindan 6 sus izole edilmistir ().

Adz‘ina'nmv Cayli ve Havraniye koylerine ait hasta sigir ve koyun
kan ve idrarlari kObaylala‘zerk edildikten sonra ucakla gonderilen
bu hayvanlarm materyallerinden iki adet sus, Cankir1, Kalfat ko-
yiinden hasta olarak; getirilen kil kecinin kanindan ve gene bu ile
bagli Kursunlu ilgesinden, hastalandiktan kisa bir miiddet sonra
Olen hayvanin bdébreklerinden 2 adet sus izole edllmlstlr ‘Cizel-
ge IV) !

Izole edilen bu 13 adet sus’'un Leptospira Grippotyphosa se-
rogrubuna ait olduklar: Who/FAO Leptospira Referans laboratuvar
larinda yaptlrllan idantifikasyon sonuglarindan anla$11m1$t1r (Ci-
zelge (IV).'

.. On seneden beri laboratuvarda idameleri saglanan bu suslarin
alt tipleri Lataste Dorolle () yardimiyla Cekoslovakyanin Bratisla-
va Tip Fakiiltesi Epidemioloji béliimiinde Gt-1, Gt-2, faktdr serum
analizlerine gére nzirandukula 'oldugu anlasilmistir.  (Cizelge - VI).
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TARTISMA | —_
Leptospirosis’in serolojik usullerle teshis éd‘ilebi’Iin‘eceg“giﬁin an”
lagilmas1 ve sonrada bu metodlarin gelistirilmesiyle, (). bashyan iil-

kelerara51 leptosp1r031s gahsmalarmda hastahga sebeb olan etken
ser: ot1p1er1n adet olarak coklugu sasirtict olmustur o, '

‘“Israil’de yapilan' bir arastirmada, sigir; koyun, kegl at; esek
ve kopek kan 'serumlarinda leptospira grippotyphosa’ya karsi anti-
kor tesbit edildigi, 'salgmin bu hayvanlar arasindasigirlarda’ yiizde
53.4, koyunlarda yiizde 38,2, kecilerde yiizde 54.8 oldugu’anlasil-
mistir (‘2) : ;

Yine Israll de''yapilan- bir gahsmada Akdenu cevresi memle-
ketlerden satm''alinan’ ve' mezbahada kesimleri aninda ‘alman kan
serumlarinin muayenelerinde; Tiirkiye orijinli sigirlarda yiizde 8.8,
Irak menseyli olanlarda yiizde 4.6, Palestin swn*larmd’t yuzde 10
or amnda musbet olduklarl corulmustur (s) i :

Italya da M1n1 ve Babudleu piring. tarlalalmda \e buralarda
calisan isciler arasinda yaptiklari bir arastirmada, Leptosplra Ba
taviae' 'sero - grup ‘infeksiyonunun insanlarda ‘yaygin' ve: yiizde' 69.3
(Mini) yiizde 58.8 (Babudieri) oranda’ bulundugunu’ saptamislardir.
Icterohaemorrhagiae’ye baglt salginin' ise' yiizde 19:3"(Mini), yiizde
22 (Babudieri) oldugunu ve Leptospira Bataviae'nin' tasiyicisi ola:
rak Micromys Minutus Sorcinus tiiriinden kiiciik sicanlarm, Icte-
rohaemorrhglae de lse Rat lann rol ovnadlklanm tesblt etmlsler-

dir ().

Turklye nin gems b1r bolgesmde yet1§t1111en eveil’ hayvanlarl-
miz arasmda sik goriilen kan' iseme ve sarilik vak’alarinin. teshisi
arnac1yla laboratuvarlmlza gonderilen (1nsan dahil) 5583 adet kan
serumu Leptospirosis yoniinden 12 adet sero-tip antijenle ve Mik-
ro-Agglutination testiyle muayene edilmistir. Bu serumlardan 1114
adedi miisbet (ylizde 2) bulunmustur (Cizelge 1).

Tiirkiye’de 1950 yilindan sonra Leptospirosis yoniinden yapilan
serolopk taramalarda, Devlet miiesseselerine ait klinik bulgu gds-
teren ve gostermeyen hayvanlarin kan serumlarinda L. bovise
(Lept. grippotyphosa) kars1 antikor tesbit edildigi goriilmektedir ().

1151956 'yilinda“ Edirne’nin Uzunké6prii - sigirlarindan Leptospira
izole edildigi hasta hayvana ait kan'in kobaya inokulesinden sonra
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kobay kan serumunda Leptospira bovis’e kavsi antikor “tesekkiil
ettigi kaydedilmektedir, (°). :

Walter E. Brewer ve arkadaslarimin Adana’da ‘piring yetistiri-
len vorelerde yaptiklar: serolojik taramada 914 'sigir, 99 koyun kan
serumlarinin mubhtelif sero tip suslarla muayenesinde 914 sigir kan
serumundan 539, adedinin miisbet oldugu ve bu miisbet, serumlar-
dan yiizde 61 de Leptospira Hebdomadis Grup serotip’lerine, yiiz-
de 26 da Leptospira grippo - typhosa ya karsl antlkor tesbit edlldlgx
bildirilmektedir (3. ; g ;

1963 - 1974 yillarim1 kapsayan on senelik dénemde Tiirkiye ha-
ritasi; Leptospirosis ' yoniinden. bolgelere  ayrilmis, | bu bdlgelerde
kan iseme, ve sarilik olaylarinin tetkikinden ve siirdiiriilen, caligma-
larimizda. serolojik -olarak miisbet vak’alardan; - Bolge 1. (Edirne
Uzunkoprii), Bolge 2. (Bursa,.Karacabey - Hara), Bolge 4. (Adana),
Bolge 5. (Ankara ve Cankiri) yorelerine ait hasta sigir, koyun, kegi-
lerden toplam 13 adet sus izole ve kiiltiire edilmistir (cizelge II.)
Turklye Leptosplra haritasina baklmz

izole ve kulture edilen bu suslarin WHO/FAO Leptasplra Re-
ference laboratuvarlarinda (A.B.D., Israil, Italya, Ingiltere, Cekos-
lovakya) yaptirilan identifikasyonda suslarm Lept. Grippotyphosa.
Sero  Grubundan oldugu anlasilmistir (Cizelge IV).

’ Leptospira Grip'potyphosa’hln serum faktor analizlerinde alt
tip’in nzirandukula oldugu saptanmistir (cizelge VI).

Bu calismamizla Tiirkiye'de simdiye kadar varlig: bildirilen ve
evcil hayvanlarimizda kan iseme, sarilik olaylarina sebeb olan se-
ro - tip'in Leptospira grippotyphosa’dan ileri geldigini hem serolo-
jik metodla ve hemde sus izolasyonu ile ortaya koymus olduk.

OZET:

1963 - 1974 yillarini kapsayan 10 senelik gahsma doneminde ev-
cil hayvanlarlmlzda gortilen kan iseme, sarilik, yavru atma ve 6liim-
lere sebep olan infeksioz hastaliklardan Leptosp1r051s e bagh olan-
larim saptamak amaciyla 3877 sigir, 1431 koyun, 114 keci 107 ko-

pek wve 54 insan olmak iizere toplam 5583 adet’'serum Mlkroagglu
tination ‘testiyle muayene' edilmistir.

152



Evcil Hayvanlarimizda Leptospirosis

Secrolojik muayenelerin yiiriitiilmesinde 12 adet Standart Lep-
tospira antijenleri kullamilmustir. Muayeneler sonucu bu serumlar
dan 1114 adedi miispet bulunmustur. Bu sonuglara gore de, Erzu-
rum, Kars, Kastamonu, Samsun, Sakarya, Diyarbakir ve Izmir II-
lerinin miinten bolgeler olduklar: anlasilmistir.

Ankara, Edirne, Adana, Cankiri, Bursa Illeri'nde 6nce serolojik
voklamalar yapilmis, enfeksiyon aldiklari tespit edilen evcil hay-
vanlardan asagidaki patojen suslar izole edilmislerdir.

1963 (Ankara) HASANOGLAN, 1964 (Edirne) MALKOC, 1965
(Ankara) BAGLUM, 1970 (Adana) CAYLI, 1972 (Cankir1)) KURSUN-
LU, 1972 (Ankara), KOPRUBASI, 1973 (Ankara) AHMETADIL, yerli
irk olan sigirlardan, 1967 (Bursa) KARACABEY - HARA, 1969 (An-
kara) IMRAHOR), Montafon ineklerden, 1969 (Ankara) PAZAR tif-
tik keciden, 1970 (Cankir1) KALFAT kil keciden, 1971 (Ankara)
DUTOZU, 1969 (Adana) HAVRANIYE koyunlardan izole edilen bu
13 adet sus’'un Sero - tip tayinleri Israil, Ingiltere Amerika Birlesik
Devletleri ve Cekoslovakya olmak tizere, WHO/FAO teskilatina bag-
li dort ayr1 Leptospira referans laboratuvarlarinda yaptirilmistir.

Kiiltiirel identifikasyonlarda suslarin Leptospira Grippotypho-
se serogrubundan olduklar1 anlasilmistir.

Bu bilgilerin 15181 altinda Tiirkiye'nin Leptospirel haritasi ¢i
zilmis ve evcil hayvanlarimiz arasinda yaygin oldugu saptanan bu
sero - gruba karsi yerli susla numune bir as1 hazirlanmistir.
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CiZELGE:

1963 - 1973 Yillari Arasinda Laboratuvarimiza Gelen ve Leptospirosis
Yéniinden Muayenesi istenilen insan ve Evcil Hayvanlara Ait 5583 Adet
Kan Serumlarimin Mikro - Ogglitinasyon Test Sonuclari

, SIGIR KOYUN KECI KOPEK INSAN
SRR Mi Menf Miis. Me—r-l. Miis. Menf; Miis. Menf. Miis. M;:
1963 18 358 1 284 1 18 — — — 3
1964 23 640 1 - - — — —_ — 1
1965 7 151  — 9226 — = e 15 1 25
1966 23 171 1 5 — 1 — —_ —_ -
1967 126 162 — 1 4 — — 1 1 —
1968 41 240 5 12 13 14 — — —_ 4
1969 100 210 51 20 51 6 — — 1 18
1970 115 442 40 5 — — — — — 1
1971 196 540 40 5 1 —_ 2 9 — 1
1972 142 147 1 10 1 — 28 17 2 -

1973 70 35 2 21 — — 14 29 y -
Toplam

Sayi 855 3022 142 1289 75 39 36 71 6 48
Miisbet

Orani 22% 9.2% 65% 33% 1%
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CIZELGE : Il

il ve Kéylere Gére Muayene Edilen Marazi Materyal ve izole

Edilen Protejen Sus’lar

Suslarin adi i . ‘Sus'un izole edildigi
Ankara Muayene edilen materyal ve nev'i materyal

1 — Hasanoglan Sigirdan Defibrine kan ve idrar 1 (idrar)

2 — Baglum » » » 2 » 1 »

3 — imrahor » » » » » 1 »

4 — Ditozu Koyundan » » » » 1 »

5 — Kopriibasi Sigirdan » » » » 1 »

6 — Ahmetadil » » > » » 1 »

7 — Pazar Keciden » » »  » 1 (kan)
Bursa

Karacabey-Hara Sigirdan » » » » 1 (idrar)

Cankiri

1 — Kalfat Keciden » > » > 1 (kan)

2 — Kursunlu Sigirdan Bobrek 1 (bobrek)
Adanc

1 — Hayvaniye Koyundan Kan ve idrar 1 (idrar)

2 — Cayh Sigirdan » > » 1T ( » )
Edirne

1 — Malkog Sidirdan » » » 1T 1 » )
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CIZELGE : 1Nl

il ve Kdylere Gére Muayene Edilen Bg. Serumlar ve Alinan Sonuglar

1epieA ‘L

Antijen Antijen Antijen
g Muayene edilen A -
I'in adi Lept. grippo - typhosa Lept. hebdomatis Lept. Cynoptori
serum aded/ . . .
Miisbet Menfi Miisbet Menfi Miisbet Menfi
Ankara
Hasanoglan 118 (sigir) 92 26 — — s -
Malkoc (Edirne) 82 (») 64 18 — — — —_
Bursa (¥)
Hara 153 84 69 30 — - -
Hara (Yarasa) 3 — — 2 1 = s
Diimbe
(Komsu koyi) 150 (koyun) 85 65 15 2 —_ —
Cankin
Kira1koy 57 34 23 3 — s P,
Adana
Havraniye 27 23 4 —_ — s —
Cayli 55 38 17 — —_ — p—

(¥) Muayene edilenlerden 306 numune Babudileri tarafindan Roma’da incelenmistir.



451

CIZELGE : 4 — 8 yerli sus'un Bratislava’da immun serum Moskova V

(Grup serum) la yapilan test sonuclar.

Im.s. Moskova

v

(Grup serum)

Dilusyon

Oranlar:

100

200

400

800

1.600

3.200

6.400

12.800

25.600

51.200

102.400

Moskova V

Kopriibasg:

Hasanoglan

Kursuniu

Ahmetadil

Kalfal

Karacabey Hara

.Cuyh

Orta Imrahor

EdEdEdEdeqEaedede:
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CIZELGE : 5 — 8 yerli sus’'un Bratislava’da Gt-1 Faktér,serum

analiz- sonuglari.

Gt -1 Faktor Serum

Dilusyon QOranlar:

g18|8(8|8|8(8|8 (888
Moskova V Pl H.I...H+ HH# |+ +
Kipod Amsterdam / / S PRS- LT P PR o S
Kopribasi / / + +H" 'H" _H_ ) R
Hasanoglan VAVAL HHHH H 4| —
Kursunlu /\/ -H+ .H+ .|.H, +H. H#| +
Ahmetadil VAW dlidtdk kiR
poiial /| /[t [ H
Karacabey Hara /| / +H- {.H. H+ .H.l. .H.. 4
Cayh /| 7 | [t [ 4 | -
Orta imrahor 0/ -H-|-+H- H -H+ H#| 4

1epiep ‘L



661

CIZELGE 6 — 8 yerli sus'un Bratislava’da Gt-2 Faktor serum

analiz sonuglari.

Ct - 2 Faktor serum

Dilusyon Oraniar:

100

200

400
800
1.600
3.200
6.400
12.800
25.600

51.200

102.400

Nzirandukula

-+

Valbuzzi

Képribast i
Hasanoglan -
!(ur$unlu i‘.
Ahmetadil

Kalfat -+

Karacabey Harao

Cayh

Orta imrahor
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Evcil Hayvanlarimizda Leptospirosis

SUMMARY

LEPTOSPIROSIS CASES AMONG DOMESTICATED
ANIMALS BETVEEN, 1963 - 1974 IN TURKEY

by

TALAT VARDAR
Veteriner Kont. ve Arast. Enst.
- Etlik, Ankara - Turkey

This study was carried out in the years of 1963 - 1974, with the
object of determining of Leptospirosis which induce hematuria,
abortus, jaundice and death in the domesticated animals in Turkey.

5586 blood sera taken from 3877 cattle, 1431 sheeps, 114 goats,
107 dogs, 3 bats and 54 human from different parts of Turkey exa-
mined by Micro - Agglutination test.

12 standart sero - type of Leptospira antigens hav been used in
serological tests and 1114 of these sera found positive for Leptos-
pirosis. Consequenly it has been understood that the provinces of
Erzurum, Kars, Kastamonu, Samsun, Sakarya, Diyarbakir and 1z
mir are infectious areas. ‘

Serological test have been carried out in the provinces of An-
kara, Edirne, Adana, Cankir1, Bursa and the following 13 pathoge-
nic strains of Leptospira have been isolated from the domesticated
animals : 1963 (Ankara) HASANOGLAN, 1964 (Edirne) MALKOC,
1965 (Ankara) BAGLUM, 1970 (Adana) CAY LI, 1972 (Cankir1) KUR-
SUNLU, 1972 (Ankara) KOPRUBASI, 1972 (Ankara) AHMETADIL
from local species cattle, 1967 (Bursa) KARACABEY - HARA, 1969
(Ankara) from Montafon cow PAZAR [rom Mohair goat, 1970 (Can-
kir1)) KALFAT from hair goat, 1969 (Ankara) IMRAHOR from Mon-
tafon cows, 1971 (Ankara) DUTOZU, 1969 (Adana) HAVRANIYE
from sheep. A

identifications from subcultures reveiled that the strains be-
long to Leptospira Grippotyphosa Sero - Group.

In the view of this information, a map was drawn to show
where Leptospirosis determined serologically and the strains isola-
ted. Autor has been studying to produce a vaccine with a native
strains of kursunlu againsts Leptospira Grippotyphosa.
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