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Pulpa Dentisin ince yapisi {izerinde
Elektron Mikroskobik 6n tetkikler

Erdogan CIRELI* — Turan CENGizZ**

Dis Hekimliginin esas problemlerini kapsiyan klinik konular ara-
" sinda, tamamen bir laboratuar galismasi hiviyetindeki bu tebligimizin
kongreye sunma nedenleri stzlerime baslarken kisaca izah etmek
istiyvorum,

Son onbes yildan beri dinyamn gesitli Glkelerinde, muhtelif ko-
nular lzerinde yapilan elektron mikroskobik arastirmalar hizia gelis-
mektedir. Mineraloji, metallografi, colloid kimyasi, plastik sanayii ve
ildc sanayil gibi cansiz maddelerin tetkikinde de yenilikler meydana
getiren elektron mikroskop, bilhassa tipta ve biolojide karanlitk kal-
mis pek cok noktanin aydinliga kavusmasini saglamistir. '

1965 yihinda Ege Tip Fakiiltesine de bir elektron mikroskop alin-
mis olup bu &letle cesitli konularda arastirmalar yapilmaktadir. Bu-
nun yaninda dis hekimiiginin kendi konularini ilgilendiren bazi prob-
femlerinin, ultrastriiktiirel yonden ele alinmasi muhakkak ki cok fay-
dali olacaktir.

Klinikleri yeni faaliyete gegen genc Ege Dis Hekimligi Fakiilte-
sinde kendi Imkénlarimiz dahilinde normal bir dis pulpasimin ultras
tritktlird ile bu alanda ilk adimi atmayr uygun bulduk,

(" Eg'e Universitesi Twp Fakiiitesi Morfoloji Kirstisi Dogenti.
(**} Ege Universitesi Dishekimligi Fakiitesi Dis Hastalhklari ve Tedavisi Kilrsitsli
Ogretim gbrevlist.
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Ayrica bu kongre vesilesi ile uzun yillar fakiilte hayatindan uzak
kalmis dis hekimi arkadaslara, son yenilikler yoniinden gok ufak dahi
olsa bir katkida bulunabilmeyi de arzu ettik.

MATERYEL VE METOD

. Arastrmada kullanilan materyeller Dis Hekimligi Fakiiltesi Po-
likliniklerinde Dr. Turan Cengiz tarafindan saglanmistir.

Vak'alardan birincisi 45 yasindaki bir sahsin normal st kesici
disi olup total protez gayesi ile gekim yapilmistir. ikinci vak'a ise 30
yasindaki bir sahsin yirmi yas gomuak disidir.

Elektron mikroskobik calismalarda postmortem degisikiiklerden
kagcinmak i¢cin alinan herbir doku parcasinin ¢ok kisa bir zaman iceri-
sinde teshiti gerekmeaktedir.

Poliklinikte alinan dislere, yikandiktan sonra, disg¢i turu ile, uzun-
luguna ekseni boyunca oluk acgilir. Dis tekrar yikamir ve kurulanyr.
Kron gekici ile adeta bir badem gibi kinlir. Pulpa boslugu icindeki
pulpaya, buz dolabinda muhafaza edilmis tampon solusyonlu glutar
aldehyd tesbit sclusvonu dokilGr. Veya parcalar bu solusyon igine

Resim 1. : Ultramikyotom ile kesit almak i¢cin kullanilan 1 — Cam bigak. 2 — Epon
bloklarnm yapildign jelatin kapsil.
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konur. Buz dolabinda + 4 C°. de 1 saat miiddetle muhafaza edilir.
Bundan sonraki islemler elektron mikroskobi laboratuarlarinda devam

eder.

vukarida izah edildigi tarzda on tesbiti yapilan pulpa, disin sert
kistmlarindan uzaklastiriiir, Yumusak doku hiiviyetindeki pulpa fosfat
tampon solusyonunda 1 saat milddetle yikamr, Tetkiki arzu ~ edilen
boigeler toplu igne basi buyikliglinde veya takriben 1 mm?. hacmin-
de pargalar halinde kesilir. Bdlge olarak apex’'e 3 mm. uzaklikta saha-
lar, orta kistm ve krona yakin bolgeler segilmistir. Alinan pulpa par-
calart derhal % 2 lik Os0O, Palade tesbit solusyonunda ikinci defa
teshit edilir. Miteakiben 50, 80, 70, 85, 96, Alko! absolu serilerinden
gegirilir. Herbir alkol derecesinde parcalar 10 dakika muameleye tabi
tut=iur. Alkol absoliden sonra Propylen oxyd de iki defa 15 dakika

Resim 2. : Reichert OmU, Sitte Uitramikrotomu. (Cam bigak ve blok monte edil-
mis olarak gdritimektedir) .




tutulan pargalar Propleynoxyd + Epon 812 karisiminda 1 saat tutulur.
Son kademe de ise Epon 812 karisiminda tekrar 1 saat miiddetle par-
calar muameleye tabi tutulduktan sonra i¢inde Epon 812 karisimt bu-
lunan jelatin kapsiillere monte edilir. Bloklar 37 derecelik etlivde
12-24 saat, 45 derecelik etiivde 1224 saat ve son olarak da 60 dere-
celik etiivde 1 - 2 gun sertlesmege birakilir (Resim : 1). Bloklar
Rej@hert OmU. Sitte Ultramikrotomu ile (Resim : 2) kesilir. Kesit
kalipltklart 250-450 Angstrémdiir. ince kesitler Uranylasetat ve kur
sun sitrat solusyonunda kontrast boyamaya tabi tutulur. (Blokiama
ve kesit alma teknigine ait bilgiler igin miiracaat CIRELI, 1966, 1967)
3.4. Gridler Carl Zeiss EM 9 A elektron mikroskobu ile (Resim : 3)
tetkik edilir ve resimler cekilir.

Resimi 3. : Carl Zeiss EM 9 A Elekiron mikroskobunun resmi.

BULGULAR

Normal dis _pui-basmda gérilebilen yapilarin  uitrastritkiiirlerini
agsagidaki sira dahilinde tetkik edebiliriz :
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a) Miyelinli ve miyelinsiz sinir lifler],

b) Kan damarlart (Arterioller ve veneoller),

¢) Ara maddedeki lifler (prekollagen ve kollagen lifler),
d) Cesitli hicre tipleri.

a) E\mye[inli ve miyelinsiz sinir lifleri

Materye! ve metodda belirtildigi gibi pulpanin apexden itibaren
3 mm. uzaklikta alinan kesitlerde ara madde icinde yerlesmis bol mik-
tarda miyelinli ve miyelinsiz sinir liflerine rastlanir (Resim : 4). Si-
nir liflerinin caplari farkli olup boyuna kesitlerde uzun olan sinir lif-
leri ancak fotomontaj sureti ile bir kag resimde gosterilebilir. Klciik
biylitmelerde miyelin lamelleri elektron optikge kesif gorinlimdedir.
Schwan hiicresi, axon bilhassa enine kesitlerde daha giizel segilmek-
tedir (Resim : 5, 6). Axonu teskil eden neuroflamentler bu bbigede

Resim 4. : Pulpa Dentisde miyelinli sinir lifleri. My.Miyeliﬁ lamelleri. Ra-Ranvier
bogumu. Schwan hiicresi nukleusu. Biiylitme : 4.800

az sayida olup sitoplazmada tek titk mitokondriumlara rastlanir. Umu-
miyetle miyelinsiz sinir liflerinde Schwan hiicresinde 5-10 Axon gérii-
fiir. Ranvier bogumlart boyuna kesitierde {Resim : 4, 7) gbdriilmekte-
dir. Miyelin lamellerinin Ranvier bodumiari yakinindaki organizasyo-
nu bithassa (Resim : 7) de net bir sekilde géze carpar. Ince kesit-
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Resim 5. : Miyelinli ve miyelinsiz sinir liflerinin enine kesidi. My-Miyelin lamel.
leri. Mys-Miyelinsiz sinir lifileri. Mi.Sitoplazmada mitokondrium. Nu-
Mukleus. Biiyiitme : 17.500

Resim 6. : Miyelinli sinir lifinin enine kesidi. Ortada axon ve miyelin lamelleri-
nin disinda Schwan hiicresinin sitoplazmasnda mitckondriumlar, My.
Miyelin lamelleri elekiron optikce kesif gdriiniimdediy. Bliyiitme : 17.500




Resim 7. : Banvier bojumu hizasinda miyelinli sinir lifinin boyuna kesidi. Ra.Ran.
vier bogumu, Sch-Schwan hiicresi. My. Miyelin jamelleri. Ko-Kollagen
lifleri. B§-Badi dokusu. Ortada neuroflamentlerden ibaret axon. Bilyiit.
me : 20.000 OQuinrme

lerde ve bliylik biyitmelerde miyelin lamelierinin klasik paralel dizi-
lisi iyi bir sekilde secilir.

b} Kan damarlart (kapillerler ve veneoiler).

Pulpa dentis kan damarlari bakimindan da cok zengindir. Preka
piller tipte cesitli arterler pulpamn apex’inden itibaren kron'a dogru
cesitli sevivedeki kesitlerde gorilir. Elektron mikroskoblk resimlerde
kapilleriere ve farkii genislikte lumier ihtiva eden veneollere rastla-
nir. (Resm : 8) de bir kapiller kesidl gériilmektedir. Kapiller, endot-
helden ve ince belirli bir bazal membrandan yapilmistir. Endothel
hilcresinin gekirdedi uzunluguna oval, mekik seklinde olup sitoplaz-
mast ise yer yer ¢ok incelir adeta «Por» manzaras: alir. Bazal mem-
bran ise ¢epecevre kapilleri kusatmmistir. Lumen iginde bir erytrocyt-
in kesidi goriliyor. (Resim : 9) da ise lumeni genis bir venin boyuna
kesidini gdriyoruz. Endothel hiicrelerinin nukleuslari keza uzun, ovai
mekik seklinde olup sitoplazmanin disinda belirli bir bazal membran,
cevredeki vyapilardan veni sinirlamistir. Lumen icerisinde muhtelif
erytrocyt kesitleri goriilmektedir. (Resim : 10} da ince bir arter ke-
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Resim 8. : Bir kapillerin enine kesidi. Ery-Evitrosit. End.Kapiller endotsli. Bf-Bag
' dokusu hiieresi. BilyGitrne : 7.500.

Resim 9. : Genis lumierli bir veneolun enine kesidi. Ery-Eritrosit. End-Endotel hiis.

resinin mukleusu. Bm-Bazal membran Biiylitme : 10.800.
sidinin elektron mikroskobik resmini gdrmekteyiz. Lumen icinde iki :
eryrocyt bulunmaktadir. Arter [umeninin, cepecevre diiz kaslardan
ibaret bir tabaka ile kusatildigt secilmektedir.




Resim 10. : fnce hir arter kesidi, Lumler c¢evresinde dilz kas hiicreleri. Ery-Eritro-
sit. Bittiitme : 10.800, '

¢) Ara maddedeki lifler (Prekollagen ve kollagen [ifler].

Ara maddede mevcut prekollagen ve kollagen hflerin elektron
mikroskobik gériniisleri ayn: olup, enine kesitlerde sinir lifleri etra
finda daire seklinde kiimeler meydana getirmislerdir. Kiciik blyit-
melerde boyuna rastlivan kesitlerde gerek kollagen ve gerekse pre-
kollagen liflerin striktiri iyice secilemez. Halbuki biylk blyiitme-
lerde bu liflerin segmental karakterli bir substriktilr gosterdigi gdze
carpar. (Resim : 11) de gorildigl gibi kollagen fibrillerdeki boyuna
kesitlerde segmentler elektron optikge acik ve koyu bolgeler olarak
tefrik edilir. Segmentler arasi 600 - 650 Angstrom kadardir.

d} Cesitli hilicre tipleri

Elektron mikroskobik resimlerde gotrilen hiicre tiplerini goster
miis olduklar morfolojik sekillerine ve stritktiirlerine gére birkag kis-
ma ayirahiliriz.

1 — Yildiz seklinde biyik nukieuslu hilereler. Bu tip hiicrelerin
sitoplazmalari dar bir sahaya sikismis olup ince uzantilarla aynt tip
diger hiicrelerle baglanti 1esis ederler. Sitoplazmalari icinde yer yer
mitokondriumlara rastlanir {(Resim : 12). Ayrica sitoplazma iginde
farklt bityOklikie vakuoller mevcuttur (Resim : 13). Bu guruba dahil
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Resim 11. : Kollagen ve ﬁrekollagen lifterin enine ve boyuna kesidini gbsterir
elektron mikroskobil resim. Biiyiitme : 40.000.

.Resim 12. : Pulpa Dentis de rastianan y:ldiz seklindeki bag dokusu hiicrest. Nu.
Nukleus. Mi-Mitokondrium. Nukleus kromatini elekiron optikce kesi.
fidiv. Biiyiitme : 12,500,
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Resim 13. : Muhtelif bag dokusu hiicre ftiplerini gosterir elektron mikroskobik
resim. My-Miyelin famelleri. B§-Yhdrz seklinde hiicre. Resmin yukari.
simda Pericyt gdriilmektedir, Mys-Miyelinsiz sinir lifi. Biiyiitme : 6.800.

hiicrelerin nukleuslart blylik ve girintili cikintihidir, Nukleusdaki kro-
matik maddesi elekiran optikge koyu ve agik sahlar seklinde goriifiir.
Bu tip hiicreler, bazi yazarlarin belirttikleri fibroblast veya synsidium
teskil eden mesenchymal hiicrelerle identiktir.

2 — Oval cekirdekli, uzunca, mekik tarzindaki hiicreler. Bu tip
hilerelerin nukleusiar boyuna kesitierde oval gériiniislii olup cevrele-
ri muntazamdir. Hiicre sitoplazmasi azdir. Bulundudu yerier damarla-
rin yakinidir. (Resim : 13 Bu tip hiicreler bazt vyazarlarnin Pericyt,
marchant hiicreleri veya differentie olmamis mesenchym hicreleri-
olarak vasiflandirdiklar hiicreler gériniimiindedir.

3 — Muntazam yuvarlaga yakin oval gekirdekli az sitoplazmali

ara tip gbsteren hiicreler. Bu hiicrelerin sitoplazmalari elektron op-
tikce actk renkli bir muhteviyatia doludur. Bu tip hiicrelerin diger tip
hiicrelere donlsebilecedi kanaatindeyiz.

4 — QOdontoblastlar.




Pulpanin orta kismina yakin yerden gegen kesitte bir odontoblast
(Resim : 14), krona yakin yerden gecen kesitte de bir odontoblast
(Resim : 15) goriilmektedir. Odontoblastin niivesi ovai veya ovale

Resim 14. : Odontoblastin elskiron mikroskobik resmi. Mu-Nukleus Go-Golgi sa-
hast. ER-Granuler endoplazmik retikulum. Mi-Mitokondrium. V-Vakuol
ler, Biiyittme : £2.400.

yakin olup hiicrenin alt kisminda bulunur. Hiicre sitoplazmast farkl
genislikte graniiler endoplazmik sisternalar ile doludur. Golgi apareyi
nukleus ile odontoblastik uzant: arasindaki sahada bulunur. Golgi apa-
rey yakininda vakuoller ve sitoplazma iginde crista tipinde mitokon
dirumlar mevcuttur. Pulpa icinde odontoblastin uzantiss ancak gok
kisa bir mesafeye kadar takip edilebilir. Nucleus kromatini elektron
optikce farkli kesafettedir. Odantoblastlarim ultrastriktiirlerine  ait
sematik bir resimde olusumlar (Resim : 16) da gdrilmektedir. Bu
sematik resim WARSHAWSKI'nin modelinden modife edilerek alin-
misttr. (Resim : 17) de bir odontoblastin nucleus hizasindan gegen
enine kesidi gériilmektedir. Sitoplazmada mitokondriumlar. Nucleus
mebran: porlar seciimektedir.

ke




Resim 15. : Bir baska odontoblast. Nu.Nukieus. Go.Golgi apareyi

endoplazmik retikulum. V-Vzkuoller. Biylitme : 17.500.
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den modifie edilmistir.

ER-Granuler

Resim 16. : Odontoblastin ultrastriktiiriinii gdsterir sematik resim (Warshawski)




Resim 17. : Bir Odontohlastin nekleusu hizasndan gecen enine kesidi. Nu-Nukleus.
membran peru. Mi-Mitokondrium. Biiyiitme : 20.000.

Resim 18. : Bir amelonlastin nukleusu hizasindan gegen enine kesidi. Ko-Kollagen
ve prekollagen iplikler. Nu-Nukleus. Nuo.Nukleclus, Po-Nukleus memb.
rant poru. ER-Granuler endoplazmik retikulum,. Biiyiitme : 17.500,

— 18 —




MINE ~-MATRIXi

»GOLGI APAREY)

__oNUCLEUS

MITCCHONDRIA

TERMINAL BAR
“BASAL .

STRATUM"

; ‘/-;——-. )
N 7 INTERMEDIUM

Resim 19. : Bir Ameloblastin ultrastriiktiirlinii gésterir sematik resim (Warshawsky
ve Leblond} dan modifie edilmistir.

20 yas gomik disinden hazirlanan preparatta bir ameloblastin
nucleys hizasindan gegen kesidin (Resim : 18) de gbrmekteyiz. Tek
bir ameloblastin enine kesitte hexagonal gbrinisii barizdir. Nukiens
ve nukleclus belirlidir. Nukleus membraninda bir por net olarak segi-
lir. Sitoplazma iginde farkli genislikte graniiler endoplazmik retiku-
lum sisternalart mevcuttur. Ameloblastin cevresinde prekoliagen ve
koilagen lif demetlerinin enine kesitleri gériimektedir. WARSHAWS-
Ki ve LEBLOND tarafindan bir Ameloblastin ultrastriiktiriinii gdsteren
sematlk sekilde® {Resim : 19), bu hiicrenin yap: elementlerini de-
monstratif olarak tanitmak yerinde olacaktir. :




TARTISMA VE SONG

Pulpa dentisin 1sik mikroskobunda gériilebilen yap1 elementieri-
nin elektron mikroskobik incelenmesinde, aletin ayirma giiciinden is-
tifade edilerek, ultrastriktiirleri belirli hale konmustur. Miyelinli si-
nir liflerindeki miyelin lamellerinin paralel dizilisi, Ranvier bogumu
hizasinda lamellerin tertip tarzi, prekollagen ve kollagen ipliklerin
segmental karakterde gdorinisii, golgi apareyi, mitokondriumlar, en-
doplazmik retikulum, nukleus porlar gibi yapilara ait elektron mikros-
kobik bulgularimiz bu alanda yapiimis calismalar ve genel bilgilerle
uyguniuk gdstermektedir. 1, 2, 6, 8, 9, 10.

Gerek odontoblast ve gerskse ameloblast'a ait elektron mikros-
kobik resimier WARSHAWSIY ve LEBLOND'un 7, 8, 11. bildirilerine
uymaktadir. Génilik bir yirmi yas disinin pulpasindan elde ettigimiz
enine kesitlerde bir ameloblast hilcresi misahede ettik. Hicrenin go-
ritniisii WARSHAWSKY 'nin 11 ameloblast hiicresine ait elektron mik-
roskobik resmine tamamiyle intibak etmektedir. Bir ameloblast hic-
resinin pulpada neden rastlandiginin izahi i¢in daha genis calismala-
ra thtiyag bulunduguna kaniyiz. Ancak pulpa numunesini bir gémik
disten aldigimiza yeniden isaret etmek isteriz.

Pulpa dentisindeki fibroblastlarin ultrastriktliri lzerindeki go-
riiglerimiz, doku kiltGriinde Gretilmis insanin normal fibroblastlarin-
daki yapilara blylik bir benzerlik gostermektedir. (5)

Sonug olarak kendi imkanlarimizla hazirladigimiz normal pulpa
dentisin ultrastritktiiriine ait bu ¢alismamizla ileride yapilacak ve ba-
zi problemleri kapsiyacak 6zel calismalara ilk adimi atmis bulunuyo-
ruz. Bu tip konularla mesgul olmak isteyen dis hekimi arkadaslaria
her zaman icin tesrik-i mesaiye hazir oldugumuzu belirtmek isteriz.

OZET

‘Bu calismada iasamin normal pulpa dentisinin yapi elementleri elektron mik-
roskopla incelenmistir. Miyelinli ve miyelinsiz sinlr lifler], kapllerle, veneoller, ge-
sitil hiicre tipler! ve odontoblastlar, prekollagen ve kollagen ipliklerin ultrastriiktiir-
leri demonstre edilmistir. Ayrica preparasyon ieknifine ait bilgi veri{mi§tif.

ZUSAMMENFASSUNG

«Elektronenmikroskopische 'Untersuchungen tiber den Feinbau der Pulpa Den-
{isn.
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in der vorliegenden Arbeit wurden die Baulemente der normalen. Pulpa Dentis
des Menschen slekironenmikroskopisch untersucht. Es wurden die Ultrastriikturen
der markhaltigen und markiosen Nervenfasern, der Kapiliaren, Vaneolen, wvon
verschiedenen Zelltypen und von verschiedenen Zelltypen und von Qdontoblasten,
prakollagen und Koliagenfibrillen aufgezeigt. Darlber hinaus wurde d'e Préparati-
onstechnik eridutert.

"SUMMARY

«The preliminary study on the ultrastructur of dental pulp with electron mic.
roscopen

This article is about the study of the structural elements of the normal den
tal pulp under electron microscope. The ultrastructurss of myelinated and unmye-

tinated nerve fibres; of capillaries, small veins, various cell types, odontoblasts;
and of precollagen and coliagen fibers have been demsnstrated.

In additian, information on the preparaiion technique has been given.
RESUME

«Les studes preliminaires sur l'ultrastructure de pulpa dent's avec microscope
electranique.»

Dans ce travail on a studié les elements structurels de pulpa dentis avec un
microscope electranique et on a demontré les ulirastructures des capillaires, des
veneocies, des odentoblastes, des fibres collagénes ei précollagénes, des fibres
de nerf myélinisé ou non myélinisé et des divers cellules pulpalres. Et enfin on a
donné des informations sur la technique de préparation.
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