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THE COMPARISON OF MEAN SQUARES ERROR IN THE
INVENTION OF STOCHASTIC TREND BY USING THE
LOCAL POLYNOMIAL APPROACH AND THE
EXPONENTIAL SMOOTHING METHOD

Abstract:Exponential smoothing models are the basic method
used in obtaining the stochastic trend. The local polynomial
approach is also an alternative method that can be used in
exponential smoothing cases.

In our study, Kernel’s functions have been used in local
polynomial models as the weight function. Kernel’s functions
have been taking extensive place especially in the scientific
studies done recently in this field. In this study, it has been
tried to find out the most appropriate method by comparing the
mean squares error (MSE) for both the Exponential
Smoothing Model and the Local Polynomial Approach. For
this purpose, the appropriate stochastic trend has been found
out for both of the models using the gold prices in Turkey and
further the MSE values have been calculated. Moreover, the
MSE values have been analyzed for « values used for
exponential smoothing.
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L TEORI

1.1. Ustel Diizgiinlestirme Yontemi

Ustel diizgiinlestirme yontemi teknik analizde
kullanilan en temel yontemdir. x, Bir zaman serisi
olmak lizere, iistel diizgiinlestirme asagida verilen [1]
modeli ile bulunur,

F=ox+(1-a)F, (1)
Bu modelde;
F, : hesaplanan diizgiin deger
X . zaman serisi
F,; :bir 6nceki doneme ait diizgiin deger

o :diizglinlestirme parametresi

STOKASTIK TRENDIN LOKAL POLINOMAL YAKLASIM VE
USTEL DUZGUNLESTIRME ILE BULUNMASINDA HATA
KARELERI ORTALAMASININ KARSILASTIRILMASI

Ozet: Ustel diizgiinlestirme modelleri stokastik trendin elde
edilmesinde kullamilan en temel yintemdir. Diizgiinlestirme
problemlerinde kullamlabilecek alternatif bir yontemde Lokal
Polinomal yaklasimdir.

. Bizim ¢alismamizda Lokal polinomlarda agwrlik fonksiyonu

olarak Kernel fonksiyonlan kullamimistr. Ozellikle son
ydlarda bu alanda yapiuan bilimsel ¢ahsmalarda Kernel
Jonksiyonlar: cok genis yer tutmaktadir. Yapilan bu ¢alismada
Ustel diizgiinlestirme ve Lokal Polinomal yaklasim modelleri
icin hata kareleri ortalamasi (HKO) kargilastirilarak en
uygun yontem belirlenmeye cahsilmistir. Bu amacla stokastik
trend Tiirkiye’deki altin fiyatlan kullamlarak her iki yontem
icin bulunmus ve HKO lar hesaplanmustir. Ayrica iistel
diizgiinlestirmeyi saglayan alar icin HKO lar arastinlmistr.

Anahtar Kelimeler : Ustel Diizgiinlestirme, Lokal Polinomlar,
Kernel Fonksiyonu

Burada o nin se¢imi HKO lan minumum kilacak
sekilde yapilir. Bu secim icin o = 2/(N+1)
ongortilebilir [2].

12  Lokal Polinomal Yaklagim

Her hangi bir x, zaman serisi igin asagida
verilen fonksiyonel modeli diigtinelim.

x, = f(t)+e (2)

Burada t bagimsiz degisken, x, ler bagiml: degisken ve
€, hata terimidir.

Lokal polinomlarin f; tahmincileri asagidaki toplamin
minimize edilmesi ile bulunur [ 3 ] .
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i(xi _Zp:ﬂj(ti —tl)j\] K(ti ;to) (3)

i=

f= (ﬁo K.p P ) tahmin edilecek

parametrelerdir.

t;  :0ile 1 arasinda bir nokta ,

K : negatif olmayan afirlik fonksiyonu (Kernel
fonksiyonu )

h :band genigligi

to : Lokal polinom icinde herhangi bir nokta (orta
nokta )

Kernel fonksiyonu olarak Tablol de wverilen
fonksiyonlar segilebilir [4]. Bizim c¢alisgmamizda
Epanechnikov fonksiyonu kullanimusgtir.

A

/3 tahmincileri agagidaki sekilde bulunur.

1 ¢ -1) & —1)" ]
T = ,
1@ -5 (¢, —1)"
]
X=|.]1, W:diag(K(ti;to))
._xn_
B=TWT) T'WX (4)

olarak bulunur.

Sonug olarak Lokal polinomal yaklasimda x tahmin
degerleri

(5) dir.

)C = Zﬁj(t_tl)j
j=0

302

Tabloe 1. Kernel Fonksiyonlari

Kernel K(t)

Epanechnikov %(1 -—%ﬁ)/\/g, |t| . \/g

0 diger durumla
Biweight E (1 . )2 , it| o1

16

0 diger durumlar
Triangular 1- |t| ’ |t‘ 1

{O diger durumlar
Gaussian 1 e

Ee
Rectangular 12 |t| 1

{0 diger durumlar

II. HATA KARELERi ORTALAMASININ
KARSILASTIRILMASI

Zaman serilerinin modellenmesinde- stokastik
trendin  bulunmasi 6nemlidir. Bu amagla kullanilan
birgok yontem vardir. Bu ¢alismada altin fiyatlarinin
23-11-2000 ve 24-02-2003 tarihleri arasindaki
stokastik  trendinin  elde  edilmesinde iistel
diizgiinlestirme ve Lokal polinomal yaklasim
kullanilmigtir. Bu amagla 678 giinlik data

kullanilmistir {5]. Formiil (5) deki ,8 degerleri ve
formil ( 1 ) deki F, deZerleri Matlab programi
yardimiyla bulunmustur. X (Kernel diizgiinlestirme) ve
farkli o degerleri icin F, (iiste]l diizgiinlestirme) lerin
matlab ciktilar sekil2.1 ve sekil 2.2 de goriilmektedir.

Ayrica her iki yontem i¢in HKO degerleri
asagidaki formiil ile hesaplanarak Tablo 2 de
verilmigtir

2% -F)

HKO = ———— (6)
N

Tablo 2. HKO Degerleri

Ustel Diizgiinlestirme o=0.1 o.=0.05

4.7204e+11 | 1.0495e+12

Lokal Polinomal Yaklagim | 1.0354e+12
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— Altin Fiyatlan
—— Kernel Duzgonlegtirme
Ustel Dazginlestirme

Sekil 2.1. Altin fiyatlarinin degisim grafigi (0=0.05 i¢in iistel diizgiinlestirme )

——— Altin Fiyatlan
— Kernel Duzgunlestirme
Ustel Dozgtnlestirme

Sekil 2.2, Altin fiyatlarimn degisim grafigi (0=0.1 icin iistel diizgiinlestirme )

II. SONUC

Yapilan calismada altin verilerinin stokastik trendi
listel diizglinlestirme ve lokal polinomal yaklagimla
bulunmustur. Sekil2.1 ve Sekil2.2 de lokal polinomal
yaklagimin optimal diizgiinlestirme sagladig
goriilmektedir. Tablo 2 de o = 0.05 istel diizgiinlestirme
icin bulunan HKQO degeri diisiik olmasina ragmen,

Sekil 2.1 de goriildiigi gibi
saglanamamaktadir.

uygun: diizgiinlestirme

Sonu¢ olarak, Lokal polinomal yaklagimin
stokastik trendin elde edilmesinde olduk¢a uygun bir
yontem oldugu goriilmektedir. Diger Kernel fonksiyonlar1
ve farklh h adimlari i¢in ¢alismalar yapilarak sonuglar
karsilastirilabilir.

303



Haziran 2004 ss.301-304

YARARLANILSAN KAYNAKLAR

[1] LINTON O.,MAMMEN E., NIELSEN J,TANGGAARD C.
J“Yield Curve Estimation by Kernel Smoothing Methods”,
Journal of Econometrics, Nov 2001,vol 105,n0:1

[2] MAKRIDAKIS S.,WHEELWRIGHT S.C., “ Forecasting
Methods And Applications “, John Wiley & Sons New York,
1978

[3] SEIFERT B. AND GASSER T. ,” Finite-Sample Variance of
Local Polinomials : Analysis and Solutions “, Journal of

[4] SIMONOFF 1S ,“ Smoothing Methods in Statistics “,
Springer-Verlag New York, 1996

[5] Pusula Yazilim , Donanim ve Damigmanlik Hizmetleri Ltd.

Sti.

[6] American Statistical Association, March 1996, vol 91,
no:433

Nazan CAGLAR

Kiiltiir Universitesi [IBF Isletme
Boliimi
Sirinevler/Istanbul

ncaglar@iku.edu.tr

Nazan CAGLAR is a professor of Business And
Management at Kiiltir University, Her research areas
include numerical analysis and statistics

Hikmet CAGLAR
Kiiltiir Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Bilgisayar-Matematik Boliimii.

Sirinevler/istanbul

scaglar@iku.edu.tr

Hikmet CAGLAR is a professor of Computer and
Mathmetics at Kiiltiir University His research areas
include numerical anlysis and statistics.

304



