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Dis Pulpasinin innervasyonu ve
demonstrasyonu icin
Kullanlan Metodlarin Miinakasasi

Hiisnii YAVUZYILMAZ (*)

Mine veya cement kismi harap olmus bir disin; dokunma, sicak,
soguk, tatli ve osmotik basime degisikilideri gibl stimuluslara karsi
duyarhigi son derece artar ve bitln bu irritan etkiler sadece agr
olarak tammlanirlar. Dise lokalize stimuluslar V. kafa cifti N. Trige-
minus'un dallart ile santral sinir sistemine iletilirler.

N. Trigeminus'un sensitif lifteri impressio Trigemini'deki gang-
lion Semilunare'den cikarlar. Bu ganglionda bulunan bipolar hiicre-
lerin santral uzatlari N. Trigeminusun Portio Major denilen sensitlf
liflerden tesekkiil etmis ve daha kalin olan dalim teskil ederler. Bu
dal Pons'da efferent liflerin ¢rktigy yerde nevraxa sokulur. Portio Ma-
jor’'u teskil eden afferent lifler Pons’da yiikselen ve inen olmak Uze-
re iki dala aynlirlar. Yiikselen koliarin biyik bir kismi Nuc. Sensori-
us Superior Nervi Trigemini de, diger laemi da Nuc. Tractus Mesan-
cephalicus Nervi Trigemini'de sonlanirlar. inen kol Tractus Spinalis
Nervi Trigemini adim alarak asafiya dogru uzanir ve Nuc., Tractus
S8pinalis Nervi Trigemini adi verilen gekirdekte sonlanir, bu gekirdegi
teskil eden afferent lifler temas, tazyik, agri ve st duyulanni nakle-
derler. Bu yollar Nucieus Spinalis Nervi Trigemini'den sonra bu ge-
kirdekten baslayan ve Nuc. Reticularis vasitasiyle Thalamus'a giden
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yollar ile devam ederler; fakat tembihlerin hangi bolgeden geldigini
ve agrinin neden ileri geldigini ayirmak imkanini  veren duyular
Trigemunus’un esas terminal gekirdeginde sonianan yikselen kol
larla nakledilirler.

Ganglion Semilunare'dek] bipolar hiicrelerin periferik uzantilari
gangliondan ¢iktiktan sonra lic demet halinde toplanarak N. Ophtal-
micus N. Maxillaris ve N. Mandibularis’i teskil ederler.

Ust dislerin innervasyonu N. Maxillaris vasttasiyle olur. Bu sinir
Fossa Pterygopalatina'da Ganglion Pterygopalatina ile Nn. Pterygo-
palatinalar yardimi ile baglanir, bdylece N. Maxillaris afferent lifier-
den baska Ganglion Pterygopalatina'dan sempatik ve parasimpatik
lifler de alir. N. Maxillaris'in N. Alveolaris Superiores denilen dall
tuber maxilia'daki foramina alveolare’lerden girer've i¢ gruba ayri-
lir, Rami Alveolaris Superior Posterior, Medius, Anterior admi alan
bu daflar Maxilla'mn Pocessus Alveolaris'inin ‘icinde Plexsus Dentalis
denilen sinir agmi meydana getirirler, bu agdan gikan dallar alveol,
dis ve gingiva'da dagilirlar.

Alt dislerin innervasyonu N. Mandibularis ile olur. Bu sinir Fo-
ramen Mandibula'dan girdikten sonra mandibula cismi icinde Plexsus
Dentalis'i meydana getirit. Bu plexsustan ¢ikan dallar alt dislere ve
civarlarindaki dokuya vayilirlar.

intrauterin hayatin 28. haftasindan itibaren periferde bulunan
kalin sinirlerin dallarindan dis germleri ile dis folikiili ve dis papil-
lasina giren damarlarin etrafinda ince sinirler olusurlar ve bunlar za-
manla dis papilinin tamamina dagibirlar.

Dis pulpasinda bulunan myelinli ve myelinsiz sinirler, alveolar
plexsuslardan ayrildiktan sonra pulpaya giren damarlari takip ederek
Foramen Apicale’den ve bazanda yan kanallardan girerler ve kdk pul-
pasindan kron pulpasma dogru kivrihitli sekilde, damarlar tak;pede—
rek ve yolu boyunca bircok dallara ayrildiktan sonra, ince sinir dal-
lari daha ince arteriol dallari ile deVvam ederler, Kron pulpasindaki
sinir lifleri pulpa odasimmn catisina ve duvariarina dogru yayifarak
Weil Tabakasi'na yaklagirlar ve burada tekrar tekrar dallara ayrilarak
Raschkow Plexsus'u olarak bilinen subodontoblastik sinir agmi tes-
kil ederler.

Raschkow Plexsusu kron kismi tamamlanmis disin kék for-
masyonunun tamamianmasina yakin meydana gelir. Bu plexsustan
cikan sinir lifteri myelin kiliflarini kaybederek Odontoblastiarin ara-

— 292 —




sindan gegerler ve Predentin ylizeyine ulasirtar. Sinirler bu seyirleri
esnasinda Odontoblastlarin etrafinda boncuk seklinde cikintilar  ve
aglar yaparlar. Rashkow Plexsusundaki sinir lifterinin cogunun akson-
lart iki mikrondan daha kiiciilk captadiriar, Gzerlerini sadece ince bir
Schwann hiicresi drtmistiir. Sinir [iflerinin bir kismi Predentin saha-
sina kadar giderken sik sik dallara ayrilirlar. Bu lifler umumiyetle |
mikrondan daha kiigiik capa sahiptirler, buniar Peritubuler Dentin
hélgesinde Marginal Plexsusu sekillendirirler. Marginal Plexsustaki
sipir liflerinden bazilari Predentin'e gomilirler, bazilan dentin  tu-
buliilerinde ilerlerler veya pulpaya donerler.

SINIR SONLANMALARI : Dentinin en fazla duyarh oldugu holge
mine dentin bilesimi ve bu sahaya yakin dentin kisimlaridir. Pulpada
ise duyarhk son derece fazladir. Sinirlerin pulpada yayldmalarim ve
sonlannalarint inceleme metallik impregnation tekniginin tatbiki ile
baglamistir.

Raschkow (1835), methylene blue ile boyanmis memeli disle-
rinde yapti§! calismalarin sonunda pulpaya giren sinirlerin odontob-
lastlartin altinda bir plexsus yaptiklarini bildirmistir (Raschkow Plex-
susu). Owen" (1845) Raschkow Plexsusu'ndan ayrilan sinirferin peri-
tere uzandiktan sonra tekrar plexsusia irtibat kurduklarini  sdylemis-
tir. Magittot (1871)'a gore pulpadaki sinirler odontoblastlarin pulpa
igindeki kisumlar: dle irtibattadiriar. Hopewell-Smith (1924) sinirlerin
#zel duyu fonksiyonuna sahip odontoblastlan bir ag seklinde sardik-
larini iddia etmistir. Berkelbach ve Sprenken (1936) Castro ve
Bielschowsky-Gross giimiis metodiaring kuilanarak disin kokinde ve
kronunda kalsifiye dentin iginde de sinir lifierinin bulundugunu sdy-
lemislerdir. Rapp ve Avery (1958-59) histokimyasal caligmalar ile
dentin tubulilerinin iginde cholinesterase’in varligmi gostermisier-
dir. 1966 da Frank elektron mikroskopik olarak terminal sinir lfleri-
nin odontoblastik uzantilarin yiizeyihde ve dentin tubulGleri iginde
oldugunu gdstermistir. Son yillarda odontoblastlarin hilcrelerinde ve
uzanitlarinda dzel cholinesterase aktivitesinin bulunmasi bunlarin dzel
reseptdr hiicrelerinin hususiyetelrine sahip olduklarim iddia eden
arastirmactlarin artmasina sebep olmustur. Bilindigi gibi bitin du-
" yu hiicreleri bu enzimi ihtiva ederler ve bu enzimin fazla bulundugu
holgeler klinik olarak agriya hassas kisimlardir.

Pulpada agr meydana getiren her madde dentine tatbik edildi-
ginde hemen agri hasil etmemektedir. Bir maddenin dentin ylzeyin-
de agri hasil edebiimesi igin ylksek bir osmotik basinglia tatbiki ge-
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Resim 1 : Reticulum lifleri arasinda kalin bir mivelinli sinir demeti [Minker
Giimiisleme, 160 x).

Resim 2 : Myelinli sinir lifleri demeti (Palmgreen Giimiisleme, 60 x). £

reklidir. Cesitli irritanlarin agrk dentinde adri yapmalarinin esasi tu-
buli ihtivalarmin yer degistirmesi ile Raschkow Plexususundaki sinir
somlanmalarinin devaml irritasyonlarina baghdir. Agik dentin ylize-
yinde bulunan tubuliilerde kaniller basme siiratle degisir. Deneysel
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Resim 3 : Foramen apicale civarindan boyuna alinan kesiite tek ve myelini  bir
sinit lifi (Bielschowsky Gitmiisleme, 175 x).

Resim 4 : Myelinli sinie lifiavi (Silversen Gimiigleme, 175 x).

olarak kirik dentin yilzeyinde bir sivi salgilandigi gdsterilmistir. Den-
tin tubulileri iclndeki sivinin hareket ettigi basit bir deneyle gbste-
rifebilir sdyleki; %ark dentin yiizeyine kuru bir absorbsiyon kagidi
tathik edilirse siddetli bir agri meydana gelir, fakat ayn bolgeye tat-
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Resim 5 : Uzerinde yer yer schwan hiicrelevinin secildigi sinir lifleri (Silverson
ve Anderson’dan modifive Glimiisleme, 175 x).

bik edilen islak absorbsiyon kadgidi agri meydana getirmez. Bu de-
reyden su sonuca varilabilir: Dentin tubuliileri igindeki sivinmn hare-
keti neticesinde hidrodinamik bir sebeple pulpadaki reseptérler sti-
mule edilirler. Neticede pulpaya dogru kuvvetli mekanik stimulus-
lar adri meydana getireceklerdir.

Elektron mikroskopik incelemelerde pulpada ii¢ tiirlii sinir son-
lanmasina rastlanmistir: 1 — Afferent agri sonlanmalarina  benzer
sekilde sonianan myelinsiz sinir lifleri, 2 — Tahminen myelinli sinir
liflerinden derive olmus 4 mikron capinda siskinlikler gésteren ve
esas uzantillart 1 mikron ¢apinda olan lifler, 3 — Damarlarin civarin-
da sontanan myelinsiz sinir lifleri.

DiS PULPASININ INNERVASYONU iCIN KULLANILAN METODLA-
RIN MUNAKASASI :

Materyal olarak canli insan ve heniiz 8imemis kedi ve képek disi
pulpalari kullamldr, Materyaller % 10'luk formalin’de bir hafta veya
Boin solusyonunda onbes giin middetle fixe edildikten sonra Biel-
chowsky, Palmgreen, Minker ve bazl etaplart modifiye edilen Silver-
son ve Andersonun gimis impregnation'u tekniklerine tabi tutulmus-
tur.

Bilindigi gibi glmiisleme teknikleri mikroteknigin en zor usulle-
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rindendir. Sinirlerin bu usullerle demonstrasyonunda cesitli hatalar
sonucunda basarisiziklara siklikla rastlanmaktadir. Bu bakimdan me-
todik arastirmalarda cabuk ve basit usullerin meydan getirilmesine
calismistir. Ornegdin Minker metodunda reduksiyon safhasi kaldiril-
mistir. Bunun nedenini Minker sdyle aciklamaktadir  «Arastinlacak
materyalin hazirlanmasinda, fixation maddesinin yalniz bir kasmi alr-
nir ve dokular arasinda arta kalan formalin artiklari giimiistt  dahi
komplex baglantisindan redukte ederler».

Minker Metodu ile yaptigimiz giimiislemelerin ancalc bir kismm-
da muvaffak olabildik, genellikle kesitierin AgO grandlleri tarafindan
fazla kirlenmesine mani olunamadi. Sinirlerin reticulum liflerinden
ayirimi ancak kalin demetler halinde seyrettilderi bdlgelerde mimkiin
oldu, oysaki Minker Matodu ile reticulum [iflerinden fakir bélgeler-
de &rnedin gonatlarda yapilan impregnation'iarin cok basarilt netice-
feri bildiribmistir.

Diger metodlardan Bielchowsky, Palmgreen ve Silverson'dan en
basarill neticeyl Silverson ve Anderson'un tavsiye ettigi impregna-
tion tekniginin bazi safhalarim modifiye etmek suretiyle tatbik etti-
jimiz giimis impregnation’'u metodu ile elde ettik.

Canli insan ve heniiz dlmemis kdpek ve kedi disi pulpalarn % 10
luk formalinde bir hafta veya Boin solusyonunda onbes giin middet-
le fixe edilirler. Parafine gomiilen pargalardan uzun eksenleri boyun-
ca 7-8 mikron kalinlignda kesitler almir. (Pulpada sinirler diginuzun
aks1 boyunca apexten kron kismina dogru gittikge incelen demetler
halinde uzandigindan pulpanin uzun ekseni boyunca alinan kesitlerde
sinir uzantilar daha kolay demostre edilebilmektedir.)

Kesitler bir saat miiddetie distille suda yikanirlar.

AgOs'tin % 2'lik sudaki solusyonunda, kapalt ve karanhk etivde
35-40°'de 24 saat brrakilir,

% 2'lik AgNOs solusyonundan siratle alinan kesitier distille su-
da yikandiktan sonra bir kiivet izerine tek sira halinde iki cain cubuk
lizerine dizilirler.

Amonyakli giimis solusyonunda (AgNO; % 10 sudaki sol— 10
ml. + NaOH % 40 sudaki sol— 5 damla. + Kafi miktarda %
a5k NH.OH) kesitter koyu titln rengini alincaya kadar bekletilir-
ler. Bu siire ortalama 10-25 dakikadir.

Kesitler birgok defa degistirilmek suretiyle distille suda yika
nirlar.
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Yikanmadan sonra kesitler 100 m!'lik formalinin % 20 sudaki so-
lusyonunda 10" birakiltrlar. Burada kesitierin mat ve koyu titin ren-
ginde olmast gereklidir.

Bir saleye alinan kesilterin {izerine 15’ akar musiuk suyu temas
ettirilir. Sonra kesitler distille suda iki defa degistirilerek yikanirlar.

Altin kiorid'in % 1'lik sudaki sol. ......... 5 damla
DamiItik SU ..o 10 ml.
Glacial acetic acid ........................ 3 damla seklinde

hazirlanan solusyonda kesitlere 10-25 dakika ton veritir. Burada kesit
ler gri renk alincaya kadar birakikmalidir.

Kesitler distille suda iki defa degistirilerek yikanirlar ve 100 mi
hacmindeki % 5'lik sodyum thiosulfat solusyonunda dakika fixe
edilirler.

Saleye alinan kesitler musluk suyunda 1-2 saat yikanirlar. Sonra
iki defa damitik sudan gegirilirler.

Alkollerden suyu alindiktan sonra 9 kisim Xylene ve 1 kisim
Carbonik asit geklinde hazirlanan solusyonda temizleniy ve Alkol-
Kanada Balsami karisimm ile kapatilirlar.

OZET

Bu mekalede dis pulpastun nervasyonu hakkinda klasi bilgi veriimis ve pul-
padaki periferik sinirlerin demostrasyontari, Palmgreen, Minker, Blelchowsky misu.
todlar  kullamibarak yeprmigtir,

En lyi netice Silverson'dan bazi etaplarnt modifiye editen impregnasyon teknigi
ile elde edilimistir.

Aragbirmada materyal olarak canh kedi ve képek disleri kullamlmistir,
SUMMARY
Discusston of the Methods That Are Used for Innervation and Demostration
of the Dantal Pulp:

In this artlcle a classical knowledge is given about the innervation of the
dental pulp and with Paimgreen, Minkerss, and Bielchowsky's Silver lmpregnation
Methods the demonstration of the peripheris nerves has been made.

The best result is obtained with the silver impregnation method which we
have modified from Silvertion’s.

In the research, as a material, the vital teeth of the cais and dogs were usad.
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