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Yiiksek ve Enyiiksek
Turlarla calisma

Dogent Dr. Karl EICHNER

Son Milli Kongremize bir konferansla katilap Berlin
Serbest {Iniversitesi Disheldmligi Enstitiisii Docentlerinden
Dr, Karl Eichner’in yiiksek devirli turlara dair Isvicre Dis-
hekimleri Cemiyetinde verdifi perfeksiyon kursu, Isv1cre
Dishekimligi aylik dergisinde nesredildi, _

Bu yazi, meslektaslarimn da alikadar edecegi diigiin-
cesiyle dilimize cevrilmistir. , i :
Dr. Pertev ATA (*).

10 senedenberi yliksek turlu apareylerin kullaniimaya baglanil-
malarindan sonra ve 1965 senesinde mikromotorlerin ortaya cik-
masiyle dishekimligi, sonu kestirilemiyecek bir gelisme devresine
girmis bulunuyor. Denilebilr ki, bu kesifler meslegimiz icin fevka-
lade bir degisiklik ve yenilik teskil etmektedirler.

Bu yeni furlarin piyasaya ¢ikmasindan sonra, her dishekimi-
ne, bu apareylere miimkiin oldugu kdar cabuk adapte olmalari
tavsiye edilebilirdi, ¢linkii «eski usulle» hakikaten gok giig cal-
sihyordu. Ideal bir modelin ¢ikmasini bekleyenlere acinabilir dog-
rusy, zira en yeni model daha yeter derecede miitekdmil olmadigl
gibi, bundan evvel cikanlar da, ik apareylerden sonra buyuk bir
degisiklik getirmemislerdir, - ‘

(*) Dishekimligi Fakiiltesi Tedavi Kijrsiisii Profeséril.
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Her sene yeni model ¢ikarmak seklindeki otomobil ganayiin-
deki gelisme ve safls metodlar: bizim meslegimizi de sarmakta-
dir. Bu cihetle biz de «en yeni modeli» alsak bile, ancak kisa bir
zaman sahibi olabilecegiz.

Sizler su veya bu model veya sistemni tavsive edecek degilim,
bu sizin karar vereceginiz bir igtir. Benim bu glin yapabilecegim,
bizim 10 senedenberi Berlin’deki ¢ahigmalarimizin neticelerin bil-
dirmek suretiyle belki alacaginiz yeni bir aparey hakkinda veresce-
giniz karari kolaylagtirmaktir,

Nasil oldu da «yliksek devir» meselesi dighekimligine girdi di-
ye bu giin hakli olarak bir sual sorulabilir. Bu igleri iyi bilenler
bana hir cok sene evvel yiiksek devirli turun dighekimligine gir-
mesine, sesten hizli uguslar yapan Amerikan havacilarmin tedavi
edilmis dislerinde duyduklar: agrimn sebeb oldugunu sbdylemis-
lerdir. Havacilarin ugug esnasinda duyduklar: agr, disler vaktiyle
6000 devirli turla prepare edilirken, pulpada meydana gelen irritas-
yona hamil ediliyordu. Netice olarak askeri dighekimleri daha az
zararli preparasyon usulleri bulmakla vazifelendirilmiglerdir. Bu
suretle ilk once air-dent usuliine bagvurulmustur ki, burada dis-
lerin sert dokulari, aluminiumoksit tozlarmin tazyikli hava ile dig-
lere pliskiirtiilmesi ile kazimirdi. Daha sonra Cavitron isimli bir
apare yapimgtir ki, bunda mubhtelif sekildeki kiiclik uglar (iiltra-
hot) vibrasyona tabi tutuluyor ve bu vibrasyon sivi bir ara madde
ile dise naklediliyor, bu suretle zamanla dig dokusunun arzu edilen
kisunlar: disten uzaklagtirihyordu. Her iki usul de digtababetinde
dis sert dokularinin preparasyonunda tutunamamiglardir.

Buna mukabil Doriot sistemine takilan daha biiylik tekerlek-
ler veya transmisyonlarla devir sayisinin yiikseltilmesi daha iyi ne-
tice vermisti. Fakat devir sayismin artfirilmasinin daha mékul bir
sekilde tatbiki icin bagka kesiflerin de yapilmas: gerekiyordu, ¢ln-
kil gerek frezde ve gerek preparasyon yerinde meydana gelen 1sl-
nin bertaraf edilmesi lazam geliyordu. 1950 senesinde (Fluet) devir
sayisinin 15000 e cikarilmasini tavsiye etti, fakat apareyin ve hil-
hassa sogutma tertibatinin kifayetsizligi buna da engel oldu.

Daha sonra ortaya cikan (Nelson)un su turbini gayet makul
bir apareydi. Bu apereyle 50000 devir meydana getiriliyor ve devri
temin eden su ayn zamanda sofutmada kullaniliyordu. Fakat Dr.
Bordon’in hava turbininin kegfi Nelsoninkini cabucak geride br-
rakts. Hava turbini dakikada 30 litre hava ile igliyor ve dakikada
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birkac 100.000 devir yapiyordu. 1957 senesindenberi pekcok firma-
lar tarafindan bu dig turbinleri yapilmis ve satilmigfair,

Ta bagindanberi kritikciler turbinlerde, 1slik sesinden ve cikis
kabiliyetinin azlifindan sikiyet ettiler. Tekémiil yerinde saymad.
ve hem ses azaldi, hem de devir 40000 ile 100000’e ¢ikarildi, Daha
sonra Isvecli dishekimi Marlen’in tekiifi iizerine Atlas Copco firma-
s1 ¢«Dentalairn 1 piyasaya cikardl ki, bu aparey ilk once dakikada
50.000 devir yaparken bu giin Ka Vo'nun transmisyonu 1le devir
100.000°e ylikselmistir.

Bunian baska bu cins apareyler arasinda Kavo'min Dentalus
isimli hava motdriinii (60.000 devir) ve Mikro-Méga ile Kerr-Risser
firmalarim yeni cikan kiiciik elekiro-motorinii saymak gerekir,

2. Simdiki halde dighekimleri iki grup aayriliyorlar: Birinci
gurup preparasyonda, mahzur ve faydalariyle, bir taraftan turbini
tercih ediyorlar, diger taraffan Doriot sistemine ekledikleri trans-
misyonlarla 20.000-30,000 devirde muiat turlan kullamiyoriar.

Diger gurup dishekimleri ise 1962 denberi «Low Speed - High
Torguen serlevhast altmda yliksek c¢ekme kudretini ve 50.000 -
100.000 deviri tercih ediyoriar.

Dakikadaki devir veya devir sayis1 biiyiik rol oynayan bir fak-
tor degildir. Bunlar apareyin basarisini gisterirler moletm bhagarl
sing delalet etmezler. Moletin karakteristifi actig: yoldadlr ki, bu
da cap ve devir sayisina baghdir,

Bu iki noktai nazarm tahditinde hangi soru komplekslerinin
gozOniinde tutulmas: gerkir?

Agrmm Onlenmesi hastalarnn ana kaygisi teskil eder. Teo-
rik olarak mekanik agr1 sebeplerini 3 faktore baglayabiliriz:

Basing
Vibrasyon
Is1 meydana gelmesi

Bir ekskavatoriin ¢aligma gekli gdztniine getirilecek olursa, bu-
nunla, yeni bir el aletiyle, ciiritk dentin kaldiriirken, tek agr sebe-
bi basing olabilir, Turbinle calisilirken meydana gelen wbrasycn
periodonsiyumun hissetme kabiliyetinin {istiindedir ve dishekimi-
nin eliyle yaptif: basing ancak 120 gr. olabilir, ¢linkii c'_ia,ha.r yiik-

- 143 -~




sek basmcla calisiirsa turbin durur. Bu cihetle turbinde tek bahis
konusu olabilecek afri membai, preperasyon yerinde Deliren siirt-
me 1sisidir. Bger devir sayisi 80.000'nin listinde ise, oyma kudreti
yiiksek olan, yani fazla bagimgela durmayan turlarda, hem basme,
hem vibrasyon ve hem de 1s1 agriya sebebolurlar. Normal devirle
galisan apareyler nisbetle agri faktorleri buniarda daha da giddet-
lilidir: bithassa basmcla calisihirsa, 15t faktorii. :

Mamafi agri hususunda basgka taktorler de rol oynar1a1 ve ag-
r1 hisis herkeste deglslk olur, ki bunu biz her giinkii galismalart-
mizda veya kendimizi tedavi ettirirken girmekteyiz.

. Ist ve basmg meseleleri epzoniinde tutularak, agriyr onleyen
veya hafifleten bazi tedbirlere bagvurmak zZorundayiz:

— Normal devu'le calisirken meydana gelen vibrasyonun on-
lenmesi icin, meseld imperatér sistemi moletler kullan-
malz, . .

— Isinn ylikselmesini musalt spray veya su apareyleriyle on-
lemeli (bu is icin en iyisi 35 dereceye wsrtilmag su kullan-

© maktir). '

—_ Viiksek devirli turlarda basmnc azaltilmali.

Bu son tedbir, bir cok hekimlerin arzulariyle bir tezat tegkil
eder, gunku bunlar, digi miitemadiyen temas halinde iken yiksek
devirle prepare etmek isterler. Simdi sayacafim apareyler basmng-
ia galwmaya elveriglidirler: Ka Vo - Dentalus - Airmotos, Kerr trans-
misyon piyes a-men, Mikromotor (bu motor basing karsisinda de-
vir sayisi elektronik olarak ayarlamaktadir), Ritter-Kerr mikro-
motor.

Bu suretle teoretik faktdrleri bildirmis oluyoruz.
Ek dletler.

Tekmil bu konstriiksiyonlara ragmen dislerin sert dokularin-
da bagaril bir preparasyon ic¢in simdi sayacagim ‘mr suru ilAve ens-
triimanlara da ihtiyac hasil oldu:

Sertmetal frezler. Bunlar celik frezlere nazaran
cok daha fazla kullanilabilmektedirler. Bu giin satilan sertmetal
frezler 1951 de piyasays glkan ilk frezlere nazaran daha milkem-
rnellesrmsierdu

Elmasl: moletler Bunlarmn icinde 1951 de cikan
imperator tipinde hazirlanmis olanlar preparasyon tekniginde bir
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onderlik isi gbrmiislerdir. Bu cihetle 50.000 devire kadar calisacak
her tur, imperator sistemi ile hazirlanmis elmasi moletleri kullan-
maya miisait olmalidr,

Motirle beraber isleyebilen otomatik spray (Spraymatik)
tesisatt spray suyunu emecsk O r o suc Alet Bu aleti hemsi-
re kullanir. Fakat sol eliyle hekim de kullanabilir. Apareyin emime
kudreti normal tilkkriik pompasina nazaran 10 defa daha fazla ol
dugu icin bol su plskiirtmeye de elveriglidir. Ust genede de spray
ile gahsilabilr. Fakat Orosuc aleti su ile beraber hava da emdigin-
den apizda meydana gelen ‘hava akimi baz hastalarm dislerinin
sopumast dolyisiyle agriya sebep olmaktadir. Burada birde, tipki
elektrikli siipiirgede oldugu gibi, emme sesini zikretmek lazim. Bu
da hastalarca hos karsilanmiyor. Bunlardan baska yaglama ve ste-
rilizasyona yariyan bakim &letlerini de burada saymak gerekir. Xl
aletlerinin sterilizasyonunda «sterivity ile yapilan gaz sterilizasyonu
biiylik bir ilerleme teskil etmektedir. Parcalanan her cing piyes-
amen angleduruya plastik bir tabakaya sarlir. Tabaka yapigtiriir
ve aethylenoxid ile (yiiksek basing metodu ile) yalniz 60 derecede
sterilize edilir. Plastik tabaka gazi gecirir fakat su ve havay1 gegir-
mez bu suretle dletler paslanmaz ve uzun zaman steril olarak sak-
lanabhilirler. Apareyin fiatinin yiiksek olmasi hernekadar yayimim
gliclestirmekte ise de, bu aparey bizi simdiye kadar ki karanlik me-
todlardan korudugu icin burada bahiskonusu etmek istedim,

Simdiye kadar ki arastirmalarimizin sonuclarina gelinee:

1) Devir sayisinin yﬁksel_m-es.{-nin
etkileri: : '

Dakikada devir sayisinin artmasiyle amalgam, fildig’i ve dis
sert dokularinda kazinma fazlalasmaktadir. Basmcinmn artmasiyle
kazinma yine artmaktadir. Goriiniire nazaran basing, devir sayisi-
min viikselmesine nisbetle kazinmay: daha fazla arttirmaktadir.

Bir digin su altinda mole edilmesi méle edilen kismin daha ca-
buk ortadan kalkmasim saglar, clinkil bu suretle hem tozlar daha
¢abuk disten uzaklatiriir ve hem de su bir makinanin yag: gibi te-
sir eder.

~ Amalgamlar en milessir olark sert metalden yapﬁrnlg toparlak
frezlerle kaldirilr. '

Grenleri kiiciik olan elmasli mdller, grenleri bliyiik olanlara
nazaran daha tesirlidirler, kiiclik grenlilerde daha fazla sayida el-
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mas kristalleri dise hiicum ederler. Yeni olduklar:i milddet¢ce muh-
telif marka elmash moller arasindaki fark o kadar bliylik degildir.

2) Dis sert dokularina tesir:

Frezle calisirken meydana gelen dis dokusu yongalari elmas-
Ii moletle calisirken meydana gelenler gibidir. Clinkii elmaslarin
keskin satihlar: frezlerin keskin digleri gibi calisirlar. Mamafi el-
maslarda yongalar daha kiiclik ve daha az iiniform oturlar. Devir
sayisinin yiikselmesi ve basincin artmasi ile yongalar git gide ki-
rilirlar. En ideal yonga sekli 800 devirde elde edilir.

Aproksimal kavite kenarlarinin tirzlilid: donen aletin dige itil-
mesine, veya digten ¢ekilmesine baglidir. Islerken kaviteden gekilen
sletlerde - ki bu en az vibrasyona sebep olur- kavite kenar:1 daha

fazla tirizhl olur. Yiiksek devirle ¢ahisan kaba aletlerde de durum

aymdir.

Kavite kenarlarimn finisstivar veya mmpara diskleriyle iglen-
mesi 1azmdir ki, bu is icin en iyisi 10.000 devirdir.

Dis dig ylizeylerinin plirfizliilliigtiniin biliyiik bir kismi kullani-
lan enstrilman ve dishekiminin eline baghdir. Diizgiin bir digylzey
isteniyorsa, preparasyondan sonra 10.000 devirle dSnen zimpara
disk kullanmak gerekir: '

Devir sayismn yiikselmesi, digdokularindan dentine degil, yal-
n1z mineye dokunun gevsemesi geklinde mekanik tesir eder. Doku
yumusak sa, bu gevsemeyi 500 mikron derinlife kadar takip et-
mek mitmkiihdiir.

Isinin dislere olan tesirini de gormek miimkiindiir, Devir sa-
yisinin ylikselmesi dentinde git gide daha derine niifuz eden ve
(depolimerizasyon) denen doku degisikligine sebebolmaktadir.
Preparasyon esnasinda spray veya su kullaniimasi bu 1s1 esturu-
nun biiyiikk bir kismin: dnler Su altinda cahisirken 1si, ender vak’
alarda 10 dereceyi gecer.

Sert dokulardaki 1s1 artmasi moletle, 1reze nispetle daha ylik-
sek olur.

Pulpaya tesir : Devrin ylikseltilmesiyle pulpaya vuku bulacak
zararlarl onlemek icin su veya spray altinda galisinak sarttir. Yal-
niz hava ile sogutma pulpast olmayan diglerde bile zararhdir; Clin-
kii 1s1 bunlarin sert dokularinda da catlaklara sebebolur. Dene-
bilir ki: Pulpaya ne kadar yakin calisihiyorsa, d.eirir@ayzsmm 0
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kadar diisiik olmas: gerekir. Optimal su veya spray ile de ¢aligil-
sa, tizerinde yliksek devirle galisilan bir digin pulpasimn degisik-
lige ugradigy histolojik preparatlarda gdriinmektedir.

Pulpanin histolojik manzarasinin, klinik preparasyon seyrine
uyamas: icabetmez. Preparasyondan kKisa veya uzun zaman sOnra

pupada agri belirmemesi, pulpamn bu degisiklife ugramadigl mé- -

nasina gelmez.,

Turbin kuilanirken hesaba katilmas) icabeden esaslar :

Frez, mole nazaran daima fazla vibrasyona sebebolur. Bu a-
rada imparator tipi letler normal piyesamen Aletierine nazaran
daha Kkiiclik vibrasyon amplitiidleri meydana getirirler. Devir sa-
yis1 yiikseldikce dis daha kiiglik vibrasyona maruz kalr.

~ QGozlerin korunmasi bilhassa gayami tavsiyedir, ¢linkii metal

veya dis kirintilari bazan agiz boslugundan digar: firlarlar. Bun-
larm firlama hizi, turbin devrinin ylikselmesi ile 15 misline gika-
bilir. Agiz boslugundan disar: iiflenen su ile karisik havamn tetki-
ki, yiiksek devirle veya turbinle ¢alisirken disariya azla, pek cok
arasmda bakteri firlatilabilecegini gbstermektedir., Bununla be-
raber dishekiminin yiiksek devirle galisirken de maruz kaldig:
infeksiyon tehlikesi, normal tur, Okslirme veya aksirmayas nis-
betle daha biiylik olmas1 gerektir. Buna ragmen hijyenik sebebler
dolayisiyle yine bir yliz maskesi tavsiye edilebilir,

Frez veya mol takildiktan sonra turbinin siir'ati 100.000 veya
daha fazla diiger, bilhassa frez ve mol uzun veya biiyiik bash o-
lursa. Bu hadise havamn mukavemetinden ileri gelir. ¥Frez ve mil
ne kadar eksanirik olursa, mukavemet de o kadar artar.

Gerek bilya gerek hava yatakh yiiksek devirli turiarin cikar-
diklar: 1slik sesi, ne hekim ve ne de yaninda galigan personelin
kulag icin bir zarar mucip degildir, ama kulagi hasta olan he-
kimlere sesten korums busonlary kullanmalar1 sayani tavsiyedir.
Hava yatakh turbinler, bilya yataklilara nazaran daha az ses cika-
rirlar,

Klinik vasiflar :

Arastirmalarimizin sonuclarmi bu suretle bitirdikten sonra
mutat ve yeni turlerin klinik vasiflarim ele alalim: .
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Turbinler :

Turbinler iiniversal aletler degildirler. Bunlar su islerde kul-
lanilirlar :

— Minenin kaldirilmasi.

—— Fisgiiriin acilmasi.

—— Bliyiikce sert doku kistmlarmm kaldirilmasi.
—— Gangrenli veya pulpitisli diglerin trepanasyonu.
— TFEski dolgularin gikarilmasi.

— Kron veya kopriilerin ¢tkarilmasi.

— Cocuk digleri tedavisi.

rI"urhinlerin tercih taraflari:

— Doriot koluna nisbetle turbin hortumu daha fleksi-
bel oldupundan daha kolay kullamlir.

— Eeftektif preparasyon milddeti, hasta i¢in daha k1-
‘sadir Fakat miitemadiyen bakmsa liizumu dolayisiy-
le bu nokta d1shek1m1 icin bir mana ifade etmez,

— Dis az v1brasy0na maruz xahr.

— Bu az vidrasyonu hasta hisetmez.

— Turbinle basing yapilamaz, ¢linkili basing 120 gram
gecerse turbin durur.

— 1Is1, su veya spray ile azaltilabilir,

— Turbini yapan firmamn bildirdigi yliksek devir sa-
yis1, turbine frez veya mol takildig: zaman, hava di-
renci dolayisiyle, diiser. '

— Tamir ihtiyac: bu giin «azdiry denebilir.

Turbin aleyhinde serdedilen itirazlar :

— Islik nahog tesir eder.

— Cereyan kesildikten sonra dahi turbinin bir muddet
dahs donmesi hekimi rahatsiz eder.

— Turbin yalmiz angl duruva ile galigtig: icin gahgma
imkén1 oneml bir gekilde tahdite ugrar.

— Aproksimal bir ylizeyde calisilacak sa, komsu digin,
meseld hir matrisle, emniyet altina alinmas: 14zim-
dir. | '

— Orasuc kullanilmiyorsa, tist genede yan dislerde tur-
binle galismak yorucudur,

-~ 148 —




— Dinmekte olan turbinde temas hissi ortadan kalkar,
clinkii parmak ucunun vibrasyon hissi de asilmugtar.
Bu cihetle stk sik gz kontroliine ihtiyag vardir.

— Gerek basing tatbiki ve gerekse kontakt molaj kabil
degildir.

— G0z, burun ve azgi koruyacak bir maskenin taginma-
s1 lAzmmdir, enfekstiyon tehlikesinin bllyukliiginden
degil, hijyenik emniyet tedbiri olarak,

" — Presiz bir sekil vermek igin kavite kenarlar: ile dig
digylizeyinin normal devirli bir turla islenmesi lazim-
dir. , .

—— Uzun ve kalin moletlerie ¢alismak tehlikelidir, glinkii
wkritik devir sayisi» hududu asilacak olursa - mate-
rivel faktorii olarak - kivrilabilirier.

Hiildsa olarak turbinin tatbik sahasi ve yukarda sayilan po-
sitif noktalar gozonlinde tutulacak olursa, bir turbin satin alm-
mas1 tavsiyeye deger. Ben sahsen turbinsiz calismay: hi¢ istemem,
Eger endikasyonu, kusurlart ve tehlikeleri iyice bilinmiyor sa, bu
Alet basar: ile kullantlabilir.

Dentalair :

Norlen'in piyasaya cikardifl bu dlet evveld yalmz 50.000 de-
virle calisirdi. Turbin havs ile isler ve devir, rediiksiyona tabi tu-
tulduktan sonra, piyes-amen ve angldurvaya nakledilirdi. XKa Vo'
nun ek paregalariyle bugiin devir sayist 100.000 e gikarilabilmekte-
dir.

Detalairin avantajlarm sunlardir :

— Normal frez wve mosletin dentalairde kullanilmas:
miimkiindiir. Son zamanlarda imperafor prensipli
elmaslar ve sert metal frezleri de kullanilabiliyor. Bu
genis cap olarak 15 mm. tavsiye ediliyor.

— Piyes amen ve anglduruva ile ¢aligmak kabildir.

— Hortumun iyi fleksibilitesi, galisani ¢ok az rahatsiz
eder.

— Startng parmakls temini hekimin yilikiinii hafifletir.

— Diger turbinlerde oldugu gibi 1slik sesi ¢ikmaz.

— Qekisg glicli kuvvetlidir.
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— Bir angldurva ucu kullanmak suretiyle siir’at 80.000
e cikabildigi icin vibrasyon hissetme hududu da
asllabilir.

Dentalairin asil diisiindiiren tarafi bu alet kullamlirken ba-
sing tatbik etmenin miimkiin olmasidir. Bu suretle preparasyon
sahasinda yliksek 1s1 meydana gelebilmesi dolayisiyle gerek pulpa
ve gerekse disin sert dokular igin tehlike bahis konusu olabilir.
Bu apareyle ben kendimi tedavi ettirdigim i¢in, digin kuron igin
preparasyonu esnasinda hissedilen relatif yiiksek vibrasyon pek
nahostu, ¢linkii dis kesilirken devir 50.000 nin altina diistiyordu.

Ritter — Kerr metorit.

Bu aparey el iistiinde yatah en kiiglik tip bir elektro motor-
diir ve ayak salteri ile kademesiz 1000 - 20000 devir ile calisir. Bu
motére Kavo nun hem piyasamen ve hem de angldurva uglarl se-
rileri takilabilir. 6 tane olan bil uglar apareyi her vesile ile kullan-
mak imkani verirler. Uclardan bir tanesi devir siir'atini 40.000 e
cikarabilir. Digin sogutulmas: igin figkiran su ihtiyaca kafi gel-
mektedir.

Bu motor, inite monte edilmis olarak satiimaktadir. Motorin
bagh oldugu hortum oldukg¢a sert oldugu igin calisma nispeten
zorlasmaktadir. Bu mottrie de basing imkani olmasi bir mahzur
teskil ederse de, Dentalairde oldugu gibi yliksek devirlerde buna
imkan yoktur. Bundan baska ug¢lardan hig¢ birisi vibrasyon hisset-
me hududunu gececek kadar siir'atli ¢alismamaktadir. 15 dakika
calistiktan sonra motdr i1simmmaktadir. Mamafih bu mahzuru fab-
rika herhalde bertaraf edecektir.

Kerr motorunun turbini tamamlayici ve simdiye kadar kul-
landigimiz turun yerine kaim bir aparesi olarak yapildigina bil-
hassa igaret etmek isterim.

Mikromofor.

— Mikro Méga firmas: gok kliglik bir motdr piyasaya ¢ikar-
mistir ki, takilan 4 degisik ugla dakikada 660 - 120.000 devir elde
cdilebilmektedir. Muhtelif fabrikalar, meseli Parig’te Ondtain ve
Erlangen de Siemens - Reinger, {initlerine bhu motorii takmaktadir-
lar. Basincin arttirilmas: dolayisiyle devir sayisy diismege baglar-
sa, elektronik bir sistermn cereyam yiikseltmektedir. Motdre fazla
yilk binmesi, apareye monte edilmis olan bir «ceryan tahdit edi-
cin vasitasiyle onlenmektedir.
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Calisma sahasina pliskiirtlilen s kifayet etmektedir. Bu mo-
torle simdiye kadar mutad olarak kullandifimiz her angldurva
frezi ve mandreli kullanilabilir, Fakat maalesef imperator elmash
mdletleri bu apareyle kullamilamiyorlar.

Vibrasyon hissetme hududunu asmak, ancak bir angldurva
ucu ile miimkiindiir. Bu apareyi yapan firma, hasing karsisinda
devir sayisiin diismedigini apareyin bir avantaji olarak goster-
mektedir. Mamafih buna dair kritik yukarnda bahiskonusu edil-
mistir.

Hiilasa edilecek olursa, dis tababetinde yliksek ve ¢ok yilksek
devirli turlarm kuillanmaya baslanmasi, son senelerin en Onemli
iflerlemelerinden birini teskil eder. Bu usul dislerin preparasyonu
bakimindan gerek hasta ve gerekse hekim icin bliyiik avantajlar
femin etmektedir. Bu apareylerin ufak tefek kusurlar: miitehassis-
larin galismalan ile herhalde birkag sene zarfinda bertaraf edile-
cektir,
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