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GIRIS

Lehim iglemi metal veya alagimlarin daha algak derecede eriyen ayni eins,
veya daha bagka bir metal yahut da alagimla sy etkisiyle kaynatilmasma
denir, Iki tiir lehimlerae vardir. Bunlardan biri soguk diferi ise sicak lehim-
lemedir (2). Dighekimlifinde sicak lehim kullamilmaktadir. Buna teknikte
kaynak denilmektedir.

Dighekimliginde lehimleme ¢aligmalar cesitli dallarda Icullanihir. Orne-
gin kuron képrii dalinda altin veya alagimlarmdan yapilan protez iiyelerini
birbirine lehimleme, ortodontide paslanmaz gelikten yapilan apareylerin
pargalarmi birbirine lehimleme gibi. Bu iki lehimleme isleminin birinci tiiriinde
daha diigiik ayarda altin alasimlar: lehim olarak kullanihirken, ortodontik
apareylerin yapiminda giimiis alasimindan lehimler kullanilmaktadir (1.

Lehimleme sirasmda kullanilan ve lehim akiticilar: olarak adlandmilan
maddeler ise ger¢ekie seramik esasli maddelerdir (5). Lehimlerden daha
algak derecede erirler, akncidirlar. Lehimleme sirasmda metallerin ylzeylerini

(*) LY. Dighekimligi Fakiiltesi, Protetik Dis Tedavisi Anabilim Dal.
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srterek bunlarn oksitlenmelerini onlerler; ayot zamanda oksitlerle de birle-
gerek ortamdan uzaklasmalarin: saglarlar (2-6).

Sodyum tetra borat olan ve bilegiminde 10 molekiil de su bulanduran
boraks dighekimlifinde altm ve alagimlarinin Jehimlenmesinde lehim eritieisi
olarak en cok Lkullamlan maddedir (2-4). Bu eriticinin lehimlemedeki iglevi
altmmm yiizeyini srtmek ve altn alagimu igindeld bakir oksitlerle birlegerek
punlarin ortamdaki etkilerini kaldomakder (4). Aym amacla boraks camil
ile borik asidin kangimi da kullamimaktadir (6). Boraks eam: tek olarak
kullamlamaz. Ciinkii bu madde eridiginde gok viskoz clmaktachr. Buna akis-
kanbk kazandirmalk igin bilegimine borik asid eklenmistir. Lehim eritici ola-
rak boraks camimn tercih edilmesi lehimleme sirasmda icinde kristal suyu
olmadig i¢in lehim sahasmda kabararak metal yiizeyinden gok kisa glire i¢in
dahi olsa ayrilmamast ve.oksidasyona sebep olmamasidir (1).

{.ehim eriticiler, toz, pat ve Jikid seklinde olabilirler (4). Ortodontik apa-
reylerin yaplmlnda kullamlan lehim alaticilar genellikle gividirlar, Buna
sehep lehimlenecek alamin cok kiigiik olmasidir {6). Paslanmaz celiklerin bile-
siminde krom vardir. Boraks, boraks cam1 ve borik asid bu tir alagimlann
lehimlenmesinde Yullamilamaz, ginli bunlar krom oksidi eritemezler. Bu se-
bepten paslanmaz celikler igin zel lehim eriticileri kullambir. Bu alagimlar
igin kullamlan Tehim eriticilerinin esas maddesi potassium flnorit veya baska
hir fluorit bilesimidir. Bunlar icin kullamlan lehim akitscilar genellikle su icinde
eritilerek Lkullamlmaktadrr. Baz arastineilar vazelin kullanilmasmi onerir-
lerse de, bu bajlayier yiiksek 1s1da karbonize oldugn igin lehimlenecek alagimin
bilesimini bozabilir (2).

Dighekimliginde kullamlan bu tiir lehim eriticiler igin, asagidaki formiiller
snerilmeltedir {5).

1. Potassium FRIOTIE  .ooovivmiireseurmrmmm e 19.2 gr
BOrK 881G cvececnrranemersienmnn s 12.9 gr
BBOTAKS  verversrrmeesrenseusnssminsunanssan s sssarsnn s e 3 ar
QR oo erinre et ennsene 8 g
Sodyum karbonat 3 gr

2. Potassium fluorit 50 gr
Borik asid 34 gr
BOTAKS CAIIL «vvoevnreresrasssses o saruasssmsas st ssssnsn e o 8 gr
Sodyum silika veya silisyum Gilikat ooooerrnrrnienenene 8 gr
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3. Potassiem fluoriw 50 gr

Borik asid 34 gr
Boraks cama 8 gr
K veya Na karbonat 8 g

Bu tiir lehim alaticilar iilkemizde dretilmemektedir. Ciinkii kullanim sa-
halart az olup, ithal edilmektedirler, Bundan dolay: bu tiir materyalleri eko-
nomik kosullar degistifi zamanlarda istenilen anda bulmak olanag yoktur.
Ayrica fiyatlar: da pahalidur. Diger taraftan teknikte de by tiire yakin lehim
akiticrlart kullamlmaktadir ve bunlarmn gogu iilkemizde yapilmaktadir, Esas
iglevleri lehimlenecek alami kimyasal reaksiyonlarla temizlemek ve orterek
de oksidasyonu onlemektir.

iste biz, bu diisiincelerden hareket ederek Fakiiltemiz Ortodonti Klinigin-
de kullanilan paslanmaz gelik lehim akitieilarmm yapimm amacladik. Bupun
igin gesitli fluks formiillerini inceledikten sonra birini esas olarak aldik ve
istenilen nitelige getirmek i¢gin bu galismay: yaptik, Calismamzda ortodontide
kullamlan lehimleme yiontemine uyduk. -

GEREC ve YONTEM

Hazrladiginmz lehim akiticilarmm kullamlir olup olmadiklarim saptamak
igin, bunlarin denemelerini 0.8 mm’lik kroge teli ve yine ortodontide kullamlan
paslanmaz bant iizerinde, Iehimlenmelerinde kollamlan giimiis lehimden
yararlanarak yiiriittiik.

Lehim eriticilerini formiile etmede potassium silikofTuoriir, teknik boraks,
borik asid, hidroklorik asid, ammonyum kloriir ve saf su kallandik. Elde
edilen bilesimleri karistirmada porselen havan, boraks cam yapim igin por-
selen kroze ve tozlar: elemek igin de 325 mesh elek kullandik.

Girig boliimiinde verilen 1, 2, 3 no.lu formiilleri potassium, fhioriir yerine
potassium silikofluoriir kullanarak yaptik, elde edilen sonuglara gére bundan
sonraki cabsmalarimiz 3 grup sellinde yiiriittik.

L Grup :

Tablo I'de gériilen formiilleri haziladik. Bunlar: hem deney teli hem de
bant iizerinde denedikten sonra, sonuglar: bir tabloya kaydettik (Tablo 4).
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Tablo : 1

Formiil 1 2 3 4 5 | 6
t
Boraks 10 12 i5 15 15 10
Potassiﬁm silikofiuorﬁr 15 12 12 15 10 10
Borik asid 5 6 3 — 5 10
II. Grup:

Bu grupta bilesimlerde boraks camunt da formiillere eklemek istedifimiz
igin 6nce boraks camium yapuk.

Porselen kvoze icine boraks dolduruldu. Bek iizerinde 1sitilirken aynoi
zamanda iistiinde galiimo ile kuizduildi. Eriyen boraks iizerine tekrardan ilave
yapilarak krozenin erimis boraks ile dolmast saglandi. Boraks tam olarak su-
yunu kaybettikten sonra, kroze devrilerek i¢indeki erimis boraks cami su dolu
bole dékiildii. Ancak bir miktar aktiktan sonra boraks cami dondufu igin,
kroze icinde kalan saliimo ile eritilerek tiim madde saya bogaltilmis oldu.

Kizgin boraks suda pargalandi. fnce ve kiigiik kristal seklindeki boraks
camy suyu siizitlerek alind1 ve kiivet iginde kuratuldu, Porselen havanda Ggii-
tiildiikten sonra Table 2°de goriiden bilesimler yapilarak deney materyalleri
tizerinde denendi ve Tablo 5’e kaydedildi.

Tablo : 2
Formiil 1 2 3 4 5
Boraks 15 8 10 8 6
ot dttatiote | 10 | 10 | 10 | 10 | 10
e Lelaw w1
_Borik asidkr_ _—75— 4_ -——“ __27 ‘—;k




L Grup :

Ikinei gruptan elde edilen sonuglardan sonra, yeniden boraks cam hazr-
land1. Ancak bu defa eritilen boraks su igin degil de direk olarak ¢ahgma
masasin, tistiindeki paslanmaz sag¢ iizerine dékiilerek hazirlandi. Havanda
ogiitildiikten sonra Tablo 3’teki bilesimler haznland: ve denendi.

Tablo : &
Formiil 1 2 2 4 5
Boraks 8 10 10 10 10
R Potassinm silikoflorii 10 10—g _10 10 10
Boraks camm -- 8 5 4 3 2
Borik asid 4 5 I 6 7 8

HI. grap caliymalarm sonunda elde edilen bulgular degerlendirildikten
sonra Tablo 3’teki 4 no.du formiil yeniden hazirlandi. 325 meshlik elekten elen-
di ve %, 30 toz ve %, 70 am su oramnda karsurildi. Ortodonti liboratuvarm-
da 6nce saliimo ile daha senra da punta ile lehimleme iglemlerinde kullamldi.
Elde edilen sonuclara gbre, bu formiil asajidaki gekilde degistirilorek yeni-
den hazirlanda.

Boraks Lo i e e e e e e e 10 gr

Potassium. silikofloriit  ........ocoeiiiiiiiiii i 10 gr
Borik asid .......cocoiiii e 7 g
Boraks camu 3 gr
Ammonium kloriir ..., 4 gr

Bu hilegim sadece punta kaynagi icin denendi ve elde edilen sonug kayd-
edildi.
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Genel bilgilerde verilen formiillere gire hazirlanan ve su ile ka1-1§t11'11arak‘
Jullanidan lehim akiicilarmdan elde edilen tiim. sonuglar olumsuzdu.

1., 2., 3. grupta yapilan cahgmalardan elde edilen sonuglar Tablo 4, 5, 6

da goriilmektedir.

BULGULAR

Tablo ¢ 4

Formiil

ETKINLIGI

Alevin etkisi ile fluks kabarmakta, lehim top hiline
gelmektedir

Lehim tam olarak yayilamiyor, yer yer oksitlonme
var :

2 no.lu formiildekine benzer bir sonug elde edildi

Fluksin akieihin tam degil

Boraks oram arttikca gigeklenme artiyor

Fluks lehime tam bir akicahk saglayammyor, fakat
oldukea olumiu

Table : 5

Formiil

ETEKINLIGI

Kullanslamayacak kadar olumsuz

Lehim akiahk kazamyor, ancak yayilmiyer

2 no.lu formiildekine benzer sonug elde edildi

Lehim toplamyor, metalle kaynagmiyor

Lokhimde alacihk yok
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Tablo : 6

Formiil ETKINLICGI
. 1 Lehim tam olarak yayilmiyor, ama metal oksitten
: korunuyor
2 Sonug 1 no.lu formiile gére daha iyi
3 Lehim daha akigkan hale geliyor
4 Lehim daha da akigkan hille gelerek tivm yiizeyi
' kaplyor
5 Oldukga etkili bir fluks

Tablo 6’daki 4 vo.lu formiil ile Ortodonti laboratuvarmda yapilan, dene-
melerde saliimo ile yapilan lehimlemelerde bu formiiliin ¢ok olumlu sonug
verdifi, ancak punta kaynaklart i¢in yetersiz oldugu saptanmistir. Bu for-
miile amonyum kloriir eklenerck yapilan flukslarin puntada da etkili oldugu
bulunmugtur. Bu iki formiildeki flukslaru ithal edilen lehim eriticileri ile ayut
dzelliklere sahip oldufu saptanmastir.

TARTISMA

Tablolardaki sonuglar toplu olarak incelenirse, sadece boraks kullanilarak
yapilan bilesimlerde fluorit miktarmin gok olmasi dahi, istenilen nitelikte
lehim eritici yapmaya yeterli olamamaktadir. Tablo 1’deki bilesimlerin so-
nuglarini gisteren Tablo 4’deki bulgular, bilegimlerde silikofluorit kullan-
makla silikanin da yerini alabilecek bir maddenin kullamldsfan:, ancak buna ek

olarak konan boraksmn lehimleme de yeterli sonug vermedigini géstermektedir. =

Kammizea bu bilegenlerde lehim yapilacak yiizeyin temizlenmesinde etkili
olabilir, ancak 1s1 etkisi ile boraksin kabarmas1 ve yizeyl yer yer terketmesi
sonucu olusan krom oksitler oldukga fazladir. Daha fazla fluor kullanilarak
krom oksitlerin temizlenmesi diisiiniilmiis ve bu amacla Tablo I’deki 4 no.lu
formiil dencnmistir. Ama bundan da elde edilen sonug yeterli degildir. Bu ne-
denle horakslar beraber ilk 1sitmada yiizeye yayilarak yiizeyi kapatmayi sag-
lamasi ve biylece boraksin etkisini arttirmast igin boraks cam ihtiva eden bile-
simlerin yapilmas: diigiiiilmiigtiiv. Tablo 2°deki bilesimler suya dikiilmek

— 80 —




suretiyle yaptan boraks cammmdan clde edilen bilesimlerdix, Bunlarm da etkili
olmadif1 yapilan deneylerle anlasilmigtir. Oysa burada boraks camnin drtiici
bix fonksiyon gosterecegl diigiintilmekte idi. Ancak luzgin olarak suya damlatil-
masi smasmda boraksm baz defisimlere ugradifn diginiilebilinir. Gunkii
bundan sonraki hemen hemen aym oranlarda bilegenler kullantlarak yapilan
fhuksla elde edilen sonuglar olumludur. Bu bize boraks cammn yapim tek-
nolojisinin dnemini gostermektedir, Bu gruptaki formiillerden 4 no.lu bilegke-
deki lehim. eritici bizim. laboratuvar denemelerimizde olumlu sonug verince
bunun ortodonti liboratuvarmda denenmesine karar verildi. Yapilan deneme
lehimlemelerinde olumlu sonuglar elde edildi. Bu formiilde yer alan boraks
carm borik asid oran1 daha énee kullanimamsts. Dikkat edilirse borik asid
oram gok fazladw. Belkide bu oran dolayisiyla bilesimdeki boralks caminim.
viskozitesi azaltilmakta ve daha kolay akieilidk kazanarak lehimlenecek yiizeyi
kolayca kaplayabilmektedir. Bilegimin olumlu sonug vermesi goviisi kanit-
lamaktadwr. Diger taraftan paslanmaz geliklerin bilegiminde hulunan bakirin
oksitleri de yine bilegen iginde bulunan yiiksek orandaki boraks sayesinde ko-
layca eritilebilmektedir. Bu da konu ile ilgili goriislere uynmaktadwr (4). Yine
bilinmektedir ki, paslanmaz celiklerde az oranda krom bulunur. Klasik for-
miillerde (4, 5, 6) fhuorit oram %507yi teskil ederken bizim gergeklestirdigimiz
formiilde % 30 altmdadar. Ciinki bizim kullandippmyz silikoftuoriir saftir ve
jgindeki fluoriir oram da azdir. Bu da lehimleme esnasinda ortaya gikan krom.
oksitlerini eritmede yeterli olmas yant sira ortodontide kullamlan paslanmaz
celik alagunlarmdalki krom yitzdesinin oldukca az oldugunu da agiklar lkam-
sindayiz. :

4 notu formiliin punta kaynagmda olumlu sonug vermemesini kaynak
iglemi esnasinda ortamda az da olsa karbon elementinin var olmast ile acikla-
yabiliriz. Ciinkii kaynatma siasmda elektrotlardan aqiga glkan elementlexr
ortamda eriticinin etkisi disinda kalan oksitlerin olusumuna yol agabilir. Bu
diisiiniilerel bilesime amonyum Iloriir eklenmistir. Bundan sonra yapilan
deneylerden olumlu sonug ahnmstir. Giinkii amonyum. kloriir 100°C aym-
garak Klor gam aqa glar ve bu da ortamda HCL gazmin olusumunu saglar.
HCL gam ise ortamdaki oksitlerle birleserek bunlarin. ortamdan uzaklagmasim
saglar (3). Cahgmalardan elde etigimiz sonug bu gorisgii kamtlamaktadar.

Bulgulardan elde ettifimiz sonug paslanmaz celiklerde kullamlan lehim
eriticilerinde fazla oranda flueriir koymakla istenilen sonug elde edilmez.
Diger taraftan saliimo ile yapilan lehimleme de eriticinin farklihk gistermesi
bize puntalama sirasmda elektrotlardan kimyasal olarak lehim alammnm etki-
lendigini gostermektedir.
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OZET

Ortodontide paslanmaz gelikien yapilan apareylerin, hazrlanmasmda
kullamlan giimiis lehimler igin, lehim akitic: olarak bir formiil gelistirilmistir.
Bu formiil ile elde edilen lehim eritici % 30 toz ve %, 70 art sudan olusmak-
tadir. Punta ile yapilan lehimleme igleminde ise aym formiile amonyum
kloriir eklenmesi gervelumektedir.

Yapilan cabsmada silikofluoriic kullanddigimmda silika kullamlmasina
ayrica gerek yoktur.
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