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Ozet

Pamuk yaprakbiti, Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae) pamuk, kabak, turuncgiller ve ortialti
sebzelerinde 6nemli zararlar meydana getiren yaprak bitlerinden biridir. Bu calismada pamuk yaprak bitinin en
iyi gelisme, ireme ve canli kalma oranlarinin hangi ana yasinda dogan yavrularindan elde edildigi arastirilmistir.
Bu amagla ana bireyin 1., 2., 3. glnlerde, 7., 8., 9. gilinlerde ve 13., 14., 15. glinlerde dogurdugu yavru
bireylerden geng, orta ve yash populasyon gruplari olusturulmustur. Her bir popilasyon grubu igin yasa bagl
yasam cizelgesi parametreleri ayri ayri hesaplanmistir. Calisma sonucunda geng, orta ve yash populasyon
gruplarinin hesaplanan yasam gizelgesi parametreleri; kalitsal Greme yetenegi (rn) 0,292, 0,363 ve 0,305
disi/disi/gun, net Greme gicl (R,) 22,207, 23,425 ve 22,881 disi/disi, ortalama dol suresi (T,) 10,610, 8,673 ve
10,259 glin, toplam Greme orani (GRR) 37,509, 43,174 ve 44,525 disi/disi, artis orani siniri (A) 1,339, 1,438 ve
1,356 disi/glin olarak bulunmustur. Ergin 6mri 12,10, 11,14 ve 10,26 gun, preovipozisyon siresi tim
popiilasyon gruplarinda 0,00 giin, ovipozisyon siresi sirasiyla 14,00, 13,33 ve 14,12 giin, postovipozisyon sliresi
siraslyla 1,60, 1,47 ve 1,80 glin ve dol siiresi sirasiyla 7,52, 6,75 ve 7,25 giin olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Aphis gossypii, pamuk yaprakbiti, yasam cizelgesi, zararli.

Effects of Maternal Age on Biological Characteristics of Aphis gossypii Glover (Hemiptera:
Aphididae)

Abstract

Cotton aphid, Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae) is one of the aphids that cause significant
damage to cotton, cucurbits, citrus fruits and greenhouse-grown vegetables. In this study the best
developmental, reproduction and survival rates of cotton aphids were investigated from the offspring at which
maternal age. For this purpose, young, middle and older-aged group populations were constituted offspring
bred at the 1%, 2", 3" days, 7th, 8™ 9t days and 13", 14", 15* days of oviposition period of maternal aphids,
respectively. Age dependent life table parameters were calculated separately for each population group. As a
result of the study parameters obtained for intrinsic rate of increase (rn) 0.292, 0.363 and 0.305 females/
female/ day, net reproductive rates (R,) 22.207, 23.425 and 22.881 females/ female, mean generation time (T,)
10.610, 8.673 and 10.259 days, gross reproduction rate (GRR) 37.509, 43.174 and 44.525 females/ female,
finite rate of increase (A) were found to be 1.339, 1.438, and 1.356 females/ days respectively for Aphis gossypii
young, middle and older-aged population groups. The adult life times were 12.10, 11.14 and 10.26 days, the
preoviposition period all population groups were 0.00 days, the oviposition period were 14.00, 13.33 and 14.12
days, the postoviposition period were 1.60, 1.47 and 1.80 days respectively and the generation time were 7.52,
6.75 and 7.25 days, respectively.

Key words: Aphis gossypii, cotton aphid, harmful, life table.
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Giris

Ana bireyin fenotipi ve cevresi yavrular
lizerinde etkili olmaktadir (Beckerman ve ark.,
2002; Muller, ve ark., 2017). Ozellikle ana bireyin
yasl, yavrularin yasam siiresine, gelisme ve Giremesi
lizerine etkilidir (Hercus ve Hoffmann, 2000; Priest
ve ark., 2002; Opit ve Throne, 2007). Yash ana
bireylerden meydana gelen vyavrular, gen¢ ana
bireylerden meydana gelen yavrulara gore daha
kiicik Fox (1993), Perez- Mendoza ve ark (2004),
gelisme siiresi uzun, canli kalma ve Greme oraninin
diistk oldugu belirlenmistir (Fox ve Dingle, 1994;
Fox ve Czesak, 2000; Kern ve ark., 2001; Benton ve
ark., 2005). Birgcok bocek turiinde ana yasina bagl
olarak yumurta blyGklGgli ve sayisinin azaldig
kaydedilmistir (Tanaka, 1990; Jann ve Ward, 1999).
Artan ana yasi ile birlikte Callosobrushus chinensis
ve C. maculatus (Coleoptera: Bruchidae)
bireylerinde yumurta bilyUklGgi ve yumurta
sayisinda azalma belirlenmistir (Fox, 1993; Yanagi
ve Miyatake, 2002). Ana vyasinin etkilerinin
bilinmesi ile biyolojik miucadele g¢alismalarinda
dogal diismanlarin avlarinin kitlesel Gretiminde en
etkili yas grubunun belirlenmesi agisindan
onemlidir. Bu calismada pamuk (Gossypium
hirsutum L.), kabakgiller, turuncgiller (Citrus spp.),
patlican (Solanum melongena L.), patates (Solanum
tuberosum L.), bamya [Abelmoschus esculentus (L.)
Moench] ve birgok siis bitkisinde zarar olusturan
(Rahsepar ve ark., 2016) Aphis gossypii Glover
(Hemiptera: Aphididae)’nin en iyi gelisme, lireme
ve canh kalma oranlarinin hangi ana yasinda dogan
yavrularindan elde edildigi arastiriimistir.

Materyal ve Yéntem
Bitki ve yaprakbiti iiretimi

Pamuk vyaprakbiti Flash pamuk c¢esidi
lizerinde  dUretilmistir.  Pamuk  bitkileri  ve
yaprakbitleri 251 °C, %605 orantili nem ve 16
saat aydinlik, 8 saat karanlk kosullarinin saglandigi
iklimlendirme dolaplarinda yetistirilmistir. Her iki
stok kaltiirinln sirekliligi icin haftalik periyotlar ile
yeni yetistirilen temiz bitkiler yaslanmis bitkilerle
yer degistirilerek populasyonlarin  devamhlig
saglanmistir. Denemelerde kullanilan yaprak bitleri,
Pamukkale  Universitesi ~ Uygulamali  Bilimler
Yiiksekokulu Organik Tarim isletmeciligi
laboratuvarinda iklimlendirme dolaplarinda tretimi
yapilan stok kiltlirden temin edilmistir.

Denemelerin  kurulmasi ve yas gruplarinin
olusturulmasi
Denemelerde 9 cm c¢apinda etrafi

ylkseltilmis petri kaplari kullanilmistir. Her bir petri
kabinin tabanina suyu muhafaza etmesi igin ince
siinger yerlestirilmistir. Stinger (izerine kurutma
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kagidi ve yaprak konulmustur. Her bir yaprak
ylzeyi lGzerine 5x4 cm ebatlarinda tzerinde 4 cm
actklik bulunan hiicreler yerlestirilerek deneme
gruplarina gore yaprakbitleri aktarilmistir. Bu
hicrelerin icerisinden yaprakbitlerinin  kagisini
onlemek igin cam malzemeden olusan kapaklar
kullanilmistir.  Denemelerde A. gossypii stok
kiltirinden Uglinci donem nimfler ayri ayri
deneme petri kaplarina aktirilarak nimflerin ergin
olmasi ve dogurganhga baslamalari beklenmistir.
Buradan elde edilen erginlerin 1., 2., 3. giinlerde,
7., 8., 9. glinlerde ve 13., 14., 15. gilnlerde
dogurdugu yavru bireylerden geng, orta ve yash
populasyon gruplari olusturulmustur. Her bir
popilasyon grubu 50 tekerrir olarak
yarattilmustir. Tim yas gruplarinda yavru bireyler
dogduklari glinden 6liinceye kadar gozlenerek, her
bir gelisme donemleri ve ginlik verdikleri yavru
sayllari kaydedilmistir. Denemeler 25+1 °C, %6015
orantili nem ve 16 saat aydinlik, 8 saat karanhk
kosullarinin saglandigi iklimlendirme dolaplarinda
yuratllmustar.

Verilerin analizi

Denemelerde  veriler  glinlik  olarak
kaydedildikten sonra asagidaki yasam cizelgesi
parametreleri RmStat-3  programi  yardimiyla
(Ozgdkee ve Karaca, 2010) hesaplanmistir.

Yasam gizelgesi parametreleri,

Yasa bagh canlilik orani (|X) ve Ureme orani

(M, ), (Birch 1948),
o

Net Greme orani (disi/disi), Ro = alx.mx
(Birch 1948),

Kalitsal ireme yetenegi (disi/disi/gin) (T ),
2 (_rm-x) —_ .
ae l,.m, =1 (Birch 1948),

In.R,
Ortalama dol siiresi (gln), To =
rm
(Birch 1948),
Brit Ureme orani (disi/disi),

GRR = émx (Birch 1948),

Artis orani sinin (disi/giin), £ = e (Birch
1948),
Popiilasyonu ikiye katlama siresi (gin),

In2
Tz = —— (Kairo ve Murphy 1995),
m
Ureme

(.Y
Do (e™l,m,)
I

—ly-X

degeri (disi/disi),
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X
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Beklenen uzunlugu (gan),

I+,

y

yasam

EX |— (Southwood 1978; Carey
X
1993),
| e ™"
Sabit yas dagim, C, ===
(Ie™")

x=0

Bulgular ve Tartisma

Aphis gossypii ana bireyinin 1., 2., 3.
glinlerde, 7., 8., 9. glnlerde ve 13., 14., 15.
glnlerde dogurdugu yavru bireylerden 1. (geng), Il.
(orta) ve Ill. (yash) yas grubu popilasyonlar
olusturulmustur. Bu vyas gruplarinin gelisme
doénemleri ve toplam gelisme sureleri Cizelge 1'de
verilmistir. Birinci, ikinci ve dordunci nimf
doénemlerinin, farkh yas gruplarinda benzer sirede
gelisme kaydedilmistir (P<0,05). Sadece Uglinci

nimf déneminde, lll. yas grubunun diger iki yas
grubuna gore daha uzun slrede gelisme gosterdigi

(Birch 1948),
Yasam ¢izelgesi parametreleri sonucunda elde
edilen verilere tek yonlu varyans analizi (One-Way belirlenmistir (P<0,05). Toplam gelisme sirelerini
ANOVA) uygulanarak Tukey c¢oklu karsilastirma tamamlayan yas gruplarinda en uzun gelisme
testi yapilmistir. Verilerin istatistiki analizlerinde siresi |. yas grubunda gorilmistir (P<0,05).
SPSS® (Version 20.0, August 2011, SPSS Inc.,
Chicago, IL, USA) paket programi kullanilmistir.

Cizelge 1. Aphis gossypii'nin farkl ana yaslarda biraktigi bireylerin gelisme sureleri.

Biyolojik donemler n l. yas grubu n Il. yas grubu n lll. yas grubu
I. déonem nimf 50 1,480+0,082 50 1,440+0,099 50 1,640+0,113
Il. dénem nimf 48 1,417+0,093 45 1,378+0,079 45 1,267+0,080
lll. ddnem nimf 44 1,477+0,110ab 43 1,209+0,078b 37 1,595+0,105a
IV. dénem nimf 39 2,077+0,153 37 1,784+0,190 33 2,061+0,162
Toplam gelisme siiresi 50 5,86010,237 50 5,041+0,257 49 5,320+0,241

*Her bir satirda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (Tukey Testi;
P<0,05; Fairinci donem nim=1,138, df=2, 147, P=0,323; Fikinci dénem nimi=0,835, df=2, 135, P=0,436; Fucinca donem
nimf=3,927, df=2, 121, P=0,022; Fosrdincii dénem nimi=0,955, df=2, 106, P=0,388; FTopIam gelisme suresi=2,876, df=2, 146,
P=0,060).

Ergin doénemde vyas gruplarinin canhhk
oranlari ana yas! arttikca azaldig gozlenmistir. 1.
grupta canliik orani %76, Il. grupta %72 ve lll.
grupta %60 kaydedilmistir. Tim vyas grubu
popiilasyonlarinin Greme, dol ve yasam sireleri
Cizelge 2’de verilmistir. Tim yas gruplarinda
preovipozisyon siiresi 0,00 olarak kaydedilmistir.
Ovipozisyon ve postovipozisyon sireleri agisindan
yas gruplari arasinda fark 6nemsiz bulunmus ve en

uzun sire Ill. yas grubunda kaydedilmistir (P<0.05).
Dol stresi en kisa olan 6,750 giin ile Il. grup, ergin
yasam slresi en uzun olan 12,100 gin ile I. grup
olarak kaydedilmistir (P<0.05). Gruplarda glnluk
yavru dogurma sayilari  birbirine benzerlik
gostermistir  (P<0.05). Toplam vyavru sayilar
arasinda ise istatistiksel olarak fark bulunmazken,
yavru verimi 26,737-33,613 birey araliginda
kaydedilmistir(P<0.05).

Cizelge 2. Aphis gossypii'nin farkl ana yaslarda biraktigi bireylerin ovipozisyon siireleri, dél ve ergin yasam
sureleri ile guinliik ve toplam yavru sayilari.

Gelisme ve lireme siireleri n l. yas grubu n Il. yas grubu n lll. yas grubu
Preovipozisyon siresi 38 0,000£0,000 36 0,000+0,000 31 0,00+0,000
Ovipozisyon sliresi 38 14,000+0,674 36 13,33340,829 31 14,129+40,926
Postovipozisyon siiresi 38 1,605+0,201 36 1,472+0,140 31 1,807+0,326
Dol siiresi 38 7,526+0,175a 36 6,75010,246b 31 7,25810,240ab
Ergin yasam siresi 50 12,100+1,023 49 11,143+1,073 50 10,260+1,191
Toplam yasam suresi 50 17,960£1,192 50 16,060+1,184 50 15,580+1,349
Gunluk yavru sayisi 50 1,340+0,123 49 1,3670+0,153 50 1,324+0,170
Toplam yavru sayisi 38 26,737%1,305 36 27,611%2,485 31 33,613%£2,551

*Her bir satirda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (Tukey Testi;
P<0,05; Fovipozisyon siresi=0,281; df=2, 102; P=0,756; Fpostovipozisyon siresi=0,528, df=2, 102, P=0,592; Fpsi siresi=3,339,
df=2, 102, P=0,039; Fergin yasam siresi =0,706, df=2, 146, P=0,495; Fropiam yasam suresi=1,023, df=2, 147, P=0,362; guniuk
vavru sayis=0,023, df=, 146, P=0,978; Fropiam yavru sayisi_=2,900, df=2, 102, P=0,060).

62



Tark Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 7(1): 60-65, 2020

artis orani siniri (A) 1,439 disi/glin ile en yuksek II.
yas grubunda kaydedilmistir (P<0,05). Ortalama doél
siresi (T,) 8,674 giin ve popilasyonu ikiye katlama
siresi (T;) 1,907 gin ile en dustk 1. yas grubunda
belirlenmistir (P<0,05).

Her bir yas grubunda hesaplanan yasam
cizelgesi parametreleri Cizelge 3’de verilmistir.
Kalitsal Ureme vyetenegi (rm) en yiksek 0,364
disi/disi/gun ile Il. yas grubunda, en dusuk 0,292
disi/disi/giin ile I. yas grubunda kaydedilmistir
(P<0,05). Net tGreme glcl (R,) 23,425 disi/disi ve

Cizelge 3. Aphis gossypii’nin farkli ana yaslarda biraktigi bireylerin yasam cizelgesi degerleri

Parametreler l. yas grubu Il. yas grubu 11l. yas grubu

Kalitsal ireme yetenegi, rm 0,292+0,000c 0,364+0,001a 0,305+0,000b
Net Greme glicu, Ro 22,208+0,043c 23,425+0,059a 22,882+0,064b
Ortalama dél stiresi, To 10,611+0,005a 8,674+0,006¢C 10,260+0,007b
Brit Ureme orani, GRR 37,509+0,035c¢ 43,174+0,076b 44,525+0,060a
Popiilasyonu ikiye katlama siresi, T2 2,372+0,002a 1,907+0,003c 2,272+0,003b
Artis orani siniri, A 1,339+0,000c 1,439+0,001a 1,357+0,005b
n 50 50 50

*Her bir satirda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir (Tukey Testi;
P<0,05} FKaIltsaI iireme yetene§i=88885,681, df=2, 147, P=0,000,‘ FNet ireme gucu=117,117; df=2, 147; P=0,000,‘ FOrtaIama dol
suresi=22469,813, df=2, 147, P=0,000; Ferit reme oram=3878,617, df=2, 147, P=0,000; I:Populasyonu ikiye katlama
siresi=8883,215, df=2, 147, P=0,000; rartis orani snin=9527,649, df=2, 147, P=0,000).
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Sekil 1. Aphis gossypii’'nin farkli ana yaslarindaki biraktigi bireylerin canli kalma orani (/x), sabit yas dagilimi (Cy),
beklenen yasam siresi (Ex), Greme orani (mx), net Gireme giicli (Ry) ve Ureme degeri (Vx).
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Yas gruplarinin canli kalma oranlari (/,), sabit
yas dagilimi (Cy), beklenen yasam sireleri (Ey),
lireme oranlari (m,), net Greme glicl (Ry) ve lireme
degeri (V4) Sekil 1’de verilmistir. Canlilik oranlarinin
(k) yasa bagli olarak ergin doneme kadar 0,80-0,60
degerlerine kadar azalis gostermis, ergin dénemde
kismen sabit kaldigi kaydedilmistir. Beklenen
yasam slreleri (Ex) vyas gruplarinda canhhk
oranlarina benzer bir durum gostermistir. Yas
gruplarinda sabit yas dagilimi (Cx) baslangicta
yaklasik 0,30 degerinde iken, 31-32 giin arasinda
degisen giinlerde 1 degerine ulasmistir. Ureme
oranlari (my), yas gruplarinda 6-8 glin arasinda
degisen gilinlerde 2,94 degeriyle en yiksek diizeye
ulasmigtir.  Ureme degerleri (Vi) en vyiiksek
degerlerini bu gilinlere bagli olarak saglamistir. En
yliksek degere en erken ulastigi grup orta yash
bireylerden olusan Il. yas grubu olmustur.

Sonug ve Oneriler

Ana yasina bagh olarak yavrularin gelisme
sureleri uzamaktadir. (Mills ve Hardmann-
Goldstein, 1985; Mohaghegh ve ark., 1998; Moore
ve Harris, 2003). Bu calismada geng, orta ve yasli
ana bireylerden olusan nimflerin gelisme sireleri
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Ana birey
tarafindan birakilan yavrularin canli kalma oranlari
yasa bagli olarak azaldigi bildiriimektedir (Fox ve
Dingle, 1994). Calismada ergin doneme gegen yas
gruplarinin  canliik oranlari, yas gruplarinda
sirasiyla %76, %72 ve %60 oraninda kaydedilmistir.
En ylksek Greme orani ise orta yasli ana bireylerin
olusturdugu popilasyon grubunda belirlenmistir.
Kalitsal Greme yetenegi (rm) geng, orta ve yash ana
bireylerde sirasiyla 0,292, 0,364 ve 0,305
disi/disi/giin  olarak belirlenmistir. Orta vyas
grubunda en yiksek net Greme glici (Ro) 23,425
disi/disi ve artis orani simiri (A) 1,439 disi/giin
kaydedilmistir (P<0,05). Yine orta yas grubunda en
dusik ortalama dol sdresi 8,674 gin ve
popiilasyonu ikiye katlama siresi (T;) 1,907 giin
belirlenmistir. Bircok bocek tiriinde orta yasl ana
bireylerin biraktiklari yumurtalarin canhhk ve
Ureme orani yiksek bulunmustur (Obata, 1987,
Mishra ve Omkar, 2004; Pandey ve Omkar, 2013).
Elde edilen sonuglara gore pamuk yaprakbitinin
orta yash ana bireylerin biraktigi yavrulardan
olusan  popilasyonlari en yiksek Ureme
potansiyeline sahip bulunmustur. Sonug olarak ana
yasinin etkilerinin bilinmesi ile biyolojik miicadele
¢alismalarinda, dogal diismanlarin avlarinin kitlesel
Gretiminde en etkili yas grubunun belirlenmesi
acisindan 6nemli olabilecektir.
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