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Ozet

Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi (Psv)' nin neden oldugu zeytin dal kanseri hastaligi Hatay ili zeytin
Gretim alanlarindaki en 6nemli problemlerden birisidir. Hastalik yogun enfeksiyonlarda 6zellikle genc fidanlarin
tamamen kurumasina neden olmaktadir. Bu ¢alisma ile Hatay bolgesi zeytin (iretim alanlarinda zeytin dal kanseri
hastaliginin yayginlik ve bulunma oranlari belirlenmistir. Hastaligin en yiiksek yayginlik orani %90 ile Samandag,
iskenderun ve Arsuz ilgelerinde belirlenmis olup, Hassa, Kirikhan, Reyhanl ve Kumlu ilgelilerinde ise hastalik
saptanmamistir. Diger ilgelerde ise hastaligin %15 ile %50 arasinda yayginlik gésterdigi tespit edilmistir. Hastaligin
enfekteli bahgelerdeki bulunma oranlari ise %4.5-75 arasinda degisiklik géstermistir. Taze urlardan izole edilen
hastalik etmeninin tanisi Gram boyama, LOPAT (Levan olusumu, Oksidaz, Patates yumusak ¢irtkliik testi, Arginin
dehidrolaz, Tatin asirt duyarlilik) testleri, MALDI-TOF ve molekiler yontemler ile yapilmistir. Yapilan testler
sonucu toplam 14 izolat Pseudomonas savastanoi pv savastanoi olarak tanilanmistir. Patojenisite testlerinde tim
izolatlar ve Ayvalikl referans izolati 1 yillik Gemlik zeytin fidanlarinda hastaligin tipik belirtisi olan urlara neden
olmustur.

Anahtar kelimeler: Zeytin dal kanseri, Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi, zeytin, MALDI-TOF, PCR.

Determination of Olive Knot Disease (Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi) in Olive
Production Areas of Hatay Province

Abstract

Olive knot disease caused by Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi (Psv) is one of the most important
problems in olive production areas of Hatay province. The disease causes full drying of young seedlings in
intensive infections. The aim of this study was to determine the prevalence and incidence of olive knot disease
in Hatay province. The highest prevalence rate of the disease was determined in Samandag, iskenderun and
Arsuz districts with 90% and no disease was detected in Hassa, Kirikhan, Reyhanli and Kumlu districts. In other
districts, the prevalence of the disease was found to be between 15% and 50%. The incidence of the disease in
infected gardens varied between 4.5-75%. The pathogenic bacteria isolated from fresh knots was identified by
Gram stain, LOPAT (Levan, Oxidase, Potato pectolytic activity, Arginine dehydrolase, Tobacco hypersensitive
reaction), MALDI-TOF and molecular techniques. All strains were determined as gram negative, levan negative,
oxidase negative, pectolytic activity negative, arginine dehydrolase negative, but tobacco hypersensitivity
reaction was positive. According to the test results, a total of 14 isolates were identified as Pseudomonas
savastanoi pv savastanoi. Pathogenicity tests were performed with 14 strains and a reference strain (Ayvalk1).
All isolates caused knot formation on one-year-old olive seedling (cv. Gemlik).

Key words: Olive knot, Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi, olive, MALDI-TOF, PCR.
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Giris

Ozellikle Akdeniz iilkelerinde yogun sekilde
yetistiriciligi yapilan zeytinin anavatani Gliney On
Asya olup Hehn, (2000) bu bdlgenin gliniimiizde
Dogu Akdeniz ile {ilkemiz sinirlari igerisinde yer alan
Hatay, Kahramanmaras ve Gaziantep oldugu
bildiriimektedir (Dara, 2010, Kaplan ve Arihan,
2012). Dlinya zeytin Uretimi 2017 yil verilerine gore
20873000 ton olup Tiirkiye 2100000 ton ile ispanya,
Yunanistan ve italya’dan sonra 4. sirada yer
almaktadir (FAOSTAT, 2018). Hatay ili ise 537711 da
alanda 91000 ton zeytin Uretimi ile Glkemiz zeytin
iretiminde énemli bir yere sahiptir (TUIK, 2018).
Gerek zeytinyagl olarak gerekse sofralik olarak
tiketilen zeytin Uretimini ve kalitesini olumsuz
etkileyen bircok biyotik ve abiyotik faktorler
bulunmaktadir.  Biyotik  faktorler  icerisinde
Pseudomonas savastonoi pv savastonoi (Smith
1908)'nin neden oldugu zeytin dal kanseri 6nemli
bir bakteriyel hastaliktir (Janse 1981). Patojen zeytin
disinda Yasemin (Jasminium officinale L.), Ligistrum
(Ligustrum vulgare), Akgakesme (Phillyrea spp),
Brezilya yasemini (Mandevilla sander), Forzitya
(Forsythia spp), Murt calisi (Myrtle sp.), Disbudak
(Fraxinus excelsior L.), Cilbirti (Fontenesia sp.),
Zakkum (Nerium oleander L.) ve Nar (Punica
granatum) gibi bitkilerde de hastalik
olusturabilmektedir (Janse, 1981, Bradbury, 1986,
Eltlbany ve ark., 2012, Mirik ve ark., 2011, Bozkurt
ve ark., 2014). Ulkemizde hastaligin varhigi ilk olarak
Ege bolgesinde Azeri (1993) tarafindan bildirilmis
olup, sonraki yillarda Aydin ve Mugla illerinde, Bati
Akdeniz, Dogu Akdeniz, Marmara ve Karadeniz
bolgesinde hastaligin tespit edildigi bircok calisma
bulunmaktadir (Basim ve Ersoy, 2000, Mirik ve ark.,
2004, Tath ve Benlioglu, 2004, Mirik ve Aysan,
2011). Patojen genel olarak zeytinlerin govde ve
dallarinda belirti olusturmakla beraber bitkinin kok
bogazinda, yaprak ve meyve (zerinde de ur
olusturabilmektedir. Ur ve sigiller enfeksiyonun ilk
doénemlerinde yesil renkli, Gzeri diz ve siinger gibi
yumusak olup ilerleyen doénemlerde urlarin Gzeri
piriazlesmekte ve odunlasarak siyah renge
donlismektedir. Hastalik 6zellikle geng bitkilerde ve
yogun enfeksiyonlarda bitkinin ~ tamamen
kurumasina neden olurken, yasl bitkilerde hastalik
siddetine bagl olarak bitki gelisiminde gerileme ve
verim kaybina neden olmaktadir (Mirik ve ark.,
2019).

Ur olusumunda bakteri tarafindan Uretilen
ve bitki hormonu olan indol-3 asetik asit (IAA)
onemli rol oynamaktadir. Bakteri tarafindan IAA
Uretimi sonucu enfekteli alanlardaki bitki hiicreleri
asiri ¢ogalarak biylimekte ve tipik ur veya sigil
simptomlarinin  meydana  gelmesine neden
olmaktadir (lacobellis ve ark., 1998). Yaprak, dallar
ve govde Uzerinde epifitik olarak yasamini
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surdurebilen hastalik etmeni 6zellikle sicak ve bol
yagish  dénemlerde  yiksek popiilasyonlara
ulasmaktadir (Qesada ve ark., 2007, Ponce ve ark.,
2017). Bitkilere hasat sirasinda olusan yaralar, dolu
yaralari, don catlaklari, budama sonucu olusan
yaralar, yapraklarin dokiilmesi ile olusan yaralar,
rizgar sonucu dallarin birbirine surtlinmesi ile
olusan vyaralar ve bocek zarari sonucu olusan
yaralardan giris yaparak hastalik olusturmaktadir
(Mirik ve ark., 2019).

Bu calisma ile Hatay ili ve ilgelerinde zeytin
dal kanseri hastaliginin yayginlhk ve bulunma
oranlari saptanarak hastaligin 6zellikle son 20 yil
icerisinde zeytin alanlarinin artmasina paralel olarak
bolgedeki durumu hakkinda glincel bilgiler elde
edilmistir.

Materyal ve Yontem
Survey ¢alismalari

Survey calismalarinda ornekleme Tarim
Bakanligi tarafindan bildirilen survey talimatina
gore yapilmistir (Anonim 2017). Survey sonuglarinin
saglikli olabilmesi igin bolgeyi temsil edecek kadar
bahce incelenerek hastaligin yayginlik orani, her
bahcenin kdsegenleri dogrultusunda tesadifi olarak
agac sayisinin en az %10’u incelenerek ise hastaligin
bulunma oranlari belirlenmistir.

Enfekteli bitkilerden patojen izolasyonu

Patojen izolasyonunda 3 farkh yontem
uygulanmustir.
ilk yontemde, arazi kosullarinda urlu

ornekler %70’lik etil alkol ile steril edilmistir.
Sterilizasyon sonrasi urlu kismin dis yilzeyi
uzaklastirilmis ve aseptik olarak i¢ kisimlardan 1-2
mm’lik hastalikh doku pargalari alinmistir. Alinan
doku pargalari 3 ml nutrient broth iceren cam
tiplere konulmus ve arazi calismasi boyunca tipler
buz kutusunda muhafaza edilmistir (Mirik ve Aysan,
2011). Sorvey sonrasi laboratuvara getirilen
tuplerdeki stispansiyondan steril 6ze ile alinarak KB
besi ortami igeren besi yerine gizilmistir. ikinci
yontemde ise ylzey sterilizasyonu yapilan ve steril
bisturi ile dis kismi uzaklastirilan érneklerden alinan
doku pargalari dogrudan KB besi yeri iceren steril
petrilere c¢izilmis ve petrilerin kenarlari parafilm ile
kapatilmistir. Uglincli ydntemde ise laboratuvara
getirilen taze urlar yiizey sterilizasyonu sonrasi
icerisinde steril saf su bulunan havan igerisinde
ezilmistir. Olusan slUspansiyondan 06ze dolusu
alinarak KB besi yerine ¢izim yapilmistir. Besi yerleri
24-26 °C'de 48 saat inklibasyona birakilmistir.

Bakteri izolatlarinin morfolojik, fizyolojik ve
biyokimyasal testlerle tanisi

Bakteri izolatlarinin morfolojik, fizyolojik ve
biyokimyasal testlerle tanisi Lelliot ve Stead (1987)
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ile Schaad ve ark., (2001)’'na gore geleneksel
yontemlerle yapilmistir. Bu yodntemler icerisinde
bakteri izolatlarinin floresan pigment olusumlari,
KOH (potasyum hidroksit) testi ile gram
reaksiyonlarinin belirlenmesi ve LOPAT testleri ile
levan olusumu, oksidaz testi, patates dilimlerinde
pektolitik  aktivitenin  belirlenmesi,  arginin
dehidrolaz ve tiitinde asiri duyarlilik tepkimesi gibi
ozellikleri incelenmistir.

Urlardan izole edilerek saflastirilan izolatlarin
Matrix-Assisted Laser Desorption lonization- Time

of Flight MassSpectrometry  (MALDI-TOF)
yéntemiyle tanisi
Tanisi  yapilacak olan bakteri izolatlan

nutrient agar (NA) besi yerinde 27 °C’'de 24 saat
inkllbe edilmistir. Besi yerinde gelisen bakteri
kolonisinden steril bir kiirdan ile alinarak dogrudan
metal plaka Gizerindeki kuyucuklara stirme islemi ile
izolatlar eklenmis oda sicakhginda 1-2 dk. kurumasi
beklenmistir. Kuruma islemi sonrasi 6rneklerin
Gzerine 1pl formik asit (%70) eklenip kurutulmus ve
daha sonra tizerine 1pl matriks sollisyonu eklenerek
tekrar oda sicakhiginda kurutulduktan sonra metal
plaka MALDI-TOF cihazina yerlestirilerek tanisi
yapilmistir (Pavlovic ve ark., 2012).

Bakteri izolatlarinin molekiiler tanisi

Tanisi yapilacak olan bakteri izolatlarindan
genomic DNA’lari GenJETGenomic DNA Purification
(ThermoScientific) kiti ile izole edilerek saflastiriimis
ve PCR calismalarinda kullanilmak lzere -20 °C’'de
muhafaza edilmistir.

PCR calismalari icin Psv’'ye spesifik PsvF (5’-

GGCGATGTTCTCAGCGGATTTG-3), PsvR (5’-
GATCAAGTGTCCAAGGAAGTGAAGG-3’) (Tegli ve
ark., 2010) ve IAALF (5'-
GGCACCAGCGGCAACATCAA-3'), IAALR (5’-

CGCCCTCGCAACTGC CATAC-3’) (Penyalver ve ark.,
2000) primerleri kullaniimstir.

PCR asamasinda PsvF ve PsvR primerleri ile
DNA amplifikasyonu Tegli ve ark. (2010), IAALF ve
IAALR primerleri ile DNA amplifikasyonu ise
Penyalver ve ark. (2000)'e gore yapilmistir. PCR
Urdnlerinin goruntilenmesi icin %1’ lik Agaroz Jel
Elektroforez islemi vyapilmistir. Jel Gzerindeki
kuyucuklara yiklenen PCR drinleri 150V elektrik
akiminda 50 dakika yirGtalmustar. Elektroforez
islemi sonrasi jel 100 ml Ethidium Bromid (0.5
ug/ml) icerisinde 5-6 dakika bekletilerek bantlarin
UV isik altinda goriiniur hale gelmesi saglanmistir. Jel
lizerinde olusan bantlar jel gorintiileme cihazi ile
fotograflanmistir.

Patojenisite testleri
Patojenisite testlerinde, Hatay Zeytincilik
Arastirma Enstitlisi MUdurlGgi’nden temin edilen 1
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yillik Gemlik cesidi fidanlar kullaniimistir. Fidanlar
Gzerine steril bistiri ile V seklinde agilan yaralara 10
pl (10® hiicre/ml) bakteri siispansiyonu inokule
edilmistir ve inokulasyon noktalari parafilm ile
kaplanmistir. Pozitif kontrol olarak Psv Ayvalikl
izolatl kullanilmistir. Negatif kontrol olarak ise agilan
yaralara 10 pl steril saf su inokule edilmistir. Her
izolat icin 3 bitki kullanilmis olup deneme 3 kez
yinelenmistir. Degerlendirmeler inokulasyondan 60
giin sonra yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Survey ve izolasyon ¢alismalari

Survey calismalari 2018 vyili nisan mayis
aylarinda yapilmis olup toplam 447 zeytin bahgesi
incelenmistir ve 150 bahcede hastalik saptanmistir.
Hastaligin en yuksek yayginlik orani % 90 ile
Samandag, Iskenderun ve Arsuz ilgelerinde
belirlenmis olup, Hassa, Kirikhan, Reyhanl ve Kumlu
ilcelerinde ise hastalik saptanmamistir. Diger
ilcelerde ise hastaligin %50 ile %15 arasinda
yayginhk gosterdigi tespit edilmistir. Hastaligin
enfekteli bahgelerdeki bulunma orani
incelendiginde ise ilk siray1 Arsuz (%75) ilgesi alirken
bunu sirasi ile Samandag (%68) ve iskenderun
(%67,5) ilgeleri izlemektedir. Survey sonuglari genel
olarak degerlendirildiginde, Hatay ili zeytin Uretim
alanlarinda zeytin dal kanseri hastaliginin yiksek
diizeyde yayginlik gosterdigi saptanmig olup her g
bahgeden birinde hastalik tespit edilmistir. Zeytin
dal kanseri, zeytin Uretimini olumsuz etkileyen
hastaliklarin  basinda gelmekte olup yogun
enfeksiyonlarda 6nemli Grin kayiplarina neden
olabilmektedir. Ulkemizde zeytin Uretimi yapilan
bircok bolgede hastalik rapor edilmis olup Karaca
(1941) ozellikle Ege ve Akdeniz bolgelerinde
hastaligin daha yogun enfeksiyonlara neden
oldugunu bildirmistir. Servi (2009), Aydin ili ve
ilcelerinde yapmis oldugu calismada elde etmis
oldugu verilere gore, zeytin dal kanseri hastaliginin
il genelinde %44.9 oraninda yayginlik gosterdigini
bildirmistir. Hatay ilinde ise bu oran yapmis
oldugumuz calisma kapsaminda biraz daha diisik
olup %35 olarak saptanmistir. Sivri (2012)
tarafindan Gaziantep, Kahramanmaras ve Kilis
illerinde yapilan bir calismada ise zeytin dal kanseri
hastaliginin Gaziantep’in bazi ilcelerinde %100,
Kilis'te %80 Kahramanmaras’ta ise %85 oranlarinda
yayginlik  gosterdigi  belirlenmistir.  Marmara
bolgesinde ise hastaligin, Canakkale’de %100,
Balikesir'de %81, Tekirdag’'da %66, Bursa’da %4
oranlarinda vyayginlik gosterdigi  saptanirken,
Yalova’'da zeytin dal kanseri hastaligi
saptanmamistir (Mirik ve Aysan, 2011).

Survey c¢alismalari kapsaminda enfekteli
bitkilerden yapilan izolasyon galismalarinda 3 fakli
yontem denenmistir. Yiizey sterilizasyonu sonrasi,
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urlu dokudan alinan doku pargalarinin dogrudan
besi yerine ekildigi ve steril sivi besi yeri iceren
tiplere aktarilan urlardan vyapilan izolasyon
yontemlerinde, inklbasyon sonrasi daha saf
koloniler elde edilmistir (Sekil 1 a, b). Steril havan
icerisinde ezme yontemi ile yapilan izolasyonlarda
ise inklibasyon sonrasi besi yerinde kisa slirede sari
koloniler olusturan Pantoea agglomerans bakterisi
gelismistir. Bu bakterinin kisa stirede gelismesi Mirik
ve Aysan (2011) tarafindan da bildirildigi Gzere
patojen bakterinin saflastiriimasini zorlastirmistir
(Sekil 1c). Arastirmacilarin gelistirmis oldugu bir
yontem olan slspansiyonun petrilere yayilmasini
takiben petrilerin 25 2C’de 24 saat inkiibasyonu ve
daha sonrasinda 2 giin buzdolabinda bekletilmesiile
patojen bakterilerin saf olarak elde edilebilecegini
bildirmislerdir (Mirik ve Aysan 2011). Epifitik bir
bakteri olan Pantoea agglomerans’in zeytin ve
zakkum Gzerinde Psv'nin neden oldugu urlar

icerisinde  kolonize oldugu birgok arastirici
tarafindan bildirilmistir (Surico ve Lavermicocca,
1989; Azad ve Cooksey, 1995; Fernandes ve
Marcelo, 2002). Marchi ve ark. (2006) zeytin dal
kanseri etmeni ile ilgili yapmis olduklari ¢alisma da
izolasyon sonrasi nutrient sukroz agar (SNA)
Uzerinde sik sik sari renkli koloniler gelistigini ve bu
kolonilerin ~ yogun oldugu durumlarda Psv
kolonilerinin saflastirilmasinin ¢ok zor oldugunu
bildirmistir. Arastirici ayni bakterinin Savastano
(1886) ve Peglion (1905) tarafindan zeytin ve
zakkumlarda olusan urlar igerisinde Psv ile birlikte
bulundugunu saptadiklarini ve bu nedenle o
doénemlerde Pantoea agglomerans’in
(Ascobacterium luteum=  Bacterium (Erwinia)
herbicola) zeytin ve zakkumlarda olusan urlarin
nedeni olabilecegi gibi bir yanilgiya dustiklerini
belirtmistir.

Sekil 1. Yiizey sterilizasyonu sonrasi urlu dokularin sivi besi yerinde bekletildikten sonra (a), dogrudan besiyerine
ekimi (b) ve havan igerisinde ezilmesi (c) gibi tg farkh izolasyon yéntemi sonrasi KB besi yerinde gelisen Psv
kolonileri ve ezme ile izolasyon sonrasi Psv kolonileri etrafinda gelisen sari renkli P. agglomerans kolonileri (ok).

izolasyonlar sonucu 5 tanesi Antakya ilgesini
(Karaali, Karaksi, Giilderen, Ekinci, Odabasi) ve 9
tanesi diger ilceleri temsil edecek sekilde toplam 14
izolat saflastirilmis ve tani testleri bu izolatlar ile
yapilmistir. Tani testlerinde referans izolat olarak
Prof. Dr. Mustafa MiRiK’ten temin edilen Ayvalikl
izolati kullanilmistir.

Bakteri izolatlarinin morfolojik, fizyolojik ve
biyokimyasal testlerle tanisi

Bakteri izolatlarinin UV 1sik altinda pigment
Gretimleri incelendiginde, KB besi yerinde
gelistirilen 14 izolattan 8 tanesi floresan pigment
Uretirken 6 izolat ise pigment Uretmemistir.
Potasyum hidroksit (KOH) testleri sonucu ise tiim
izolatlarin  Gram negatif karakterde oldugu
saptanmistir. LOPAT testlerinde, tiim izolatlar Levan
negatif, Oksidaz negatif, Patates dilimlerinde
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pektolitik aktivite negatif, Arginin dehidrolaz
negatif, Titln yapraklarinda asiri duyarhlk pozitif
olarak belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglar Lelliot
ve Stead (1987), Sands (1990) ve Schaad ve ark.,
(2001) ile benzerlik gostermistir.

Matrix-Assisted Laser Desorption lonization- Time
of Flight MassSpectrometry  (MALDI-TOF)
yontemiyle tani

MALDI-TOF cihazi tarafindan secilen 14
izolatin tanisi firma tarafindan 6nerilen degerlere
gore yapilmistir. Teshis sonucunda ortaya ¢ikan skor
degeri 2.30-3.0 araliginda ise taninin tir diizeyinde
oldukga guvenilir oldugu; 2.00-2.299 araliginda
kesin cins dlizeyinde glvenilir, tir diizeyinde yliksek
glvenilir oldugu; 1.70-1.999 arasinda taninin cins
diizeyinde guvenilir, tiir olarak muhtemel dizeyde
oldugu; 1.7 degerinden asagl olan degerler ise



glvensiz tani olarak kabul
sonucunda 13 izolat 2 ve Uizeri benzerlik indeksi ile,
1 izolat ise 1.89 benzerlik indeks degeri ile verilmistir.

Cizelge 1. MALDI-TOF ile tanisi yapilan izolatlar ve benzerlik indeks degerleri.
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edilmistir.  Tani Pseudomonas savastonoi pv savastonoi olarak
tanilanmistir. MALDI-TOF tani sonuglari Cizelge 1’de

izolat

Bakteri tiir ismi

MALDI-TOF benzerlik indeksi

Karaali (HZP6)
Odabasi (HZP4)
Karaksi (HZP12)
Gulderen (HZP10)
Ekinci (HZP7)
Altinézl (HZP2)
Arsuz (HZP5)
Belen (HZP3)
Defne (HZP11)
Dortyol (HZP14)
Erzin (HZP9)
iskenderun (HZP8)
Samandag (HZP1)
Yayladagi (HZP13)
Ayvalkl

P. savastanoi pv savastanoi
P. savastanoi pv savastanoi
P. savastanoi pv savastanoi
P. savastanoi pv savastanoi
P. savastanoi pv savastanoi
P. savastanoi pv savastanoi
P. savastanoi pv savastanoi
P. savastanoi pv savastanoi
P. savastanoi pv savastanoi
P. savastanoi pv savastanoi
P. savastanoi pv savastanoi
P. savastanoi pv savastanoi
P. savastanoi pv savastanoi
P. savastanoi pv savastanoi
P. savastanoi pv savastanoi

1.89
2.09
2.57
2.14
2.57
2.22
2.09
2.32
221
231
2.00
2.42
231
2.40
242

Bakteri izolatlarinin molekiiler tanisi

v

-
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Sekil 2. Hatay ili zeytin izolatlarinin IAALF ve IAALR primerleri kullanilarak yapilan molekiiler tanisinda agaroz jel
Gzerinde olusan bantlar. K(+): Psv Ayvalikl, 1:HZP1, 2:HZP2, 3:HZP3, 4: HZP4, 5:HZP5 6:HZP6, 7:HZP7, 8:HZPS,
9:HZP9, 10: HZP10, 11:HZP11, 12: HZP12, 13:HZP13, 14:HZP14, K(-): Steril saf su.

Biyokimyasal, morfolojik, fizyolojik testler ve kullanilarak  molekiler tanisiyla ilgili  birgok
MALDI-TOF ile tani ydontemi ile elde edilen sonuglari calismada benzer sekilde bantlar elde edilmistir
teyit etmek amaciile bakteri izolatlari 2 farkli primer (Penyalver ve ark., 2000, Mirik ve Aysan, 2011). Bir
¢ifti kullanilarak molekiler olarak tanilanmistir. diger primer ifti olan PsvF ve PsvR ise Pseudomonas
IAALF  ve |IAALR primerleri ile yapilan PCR savastanoi pv. savastanoi’ye spesifik bir primer olup
¢alismalarinda 454 bp’lik bantlar elde edilmistir 388 bp'lik bant profili (Sekil 3) ile Tegli ve ark. (2010)
(Sekil 2). Psv'nin IAALF ve IAALR primerleri ile benzer sonuglar elde edilmistir.
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Sekil 3. Hatay ili zeytin izolatlarinin PsvF ve PsvR primerleri kullanilarak yapilan molekiiler tanisinda agaroz jel
Gzerinde olusan bantlar. K(+): Psv Ayvalikl, 1:HZP1, 2:HZP2, 3:HZP3, 4: HZP4, 5:HZP5 6:HZP6, 7:HZP7, 8:HZPS,
9:HZP9, 10: HZP10, 11:HZP11, 12: HZP12, 13:HZP13, 14:HZP14, K(-): Steril saf su.

Patojenisite testleri

Patojenisite testlerinde degerlendirmeler
inokulasyondan 60 giin sonra yapilmistir. Kontrol
pozitif ve bolge izolatlarinin timid inokulasyon
noktalarinda hastaligin tipik belirtisi olan gallere
neden olmustur. Steril saf su inokule edilen
alanlarda ise herhangi bir hastalik belirtisi
gorulmemistir (Sekil 4). Patojenisite testleri sonrasi
olusan urlardan tekrar izolasyonlar yapilmis ve elde
edilen reizolatlar Psv olarak tanilanmistir.
Patojenisite testleri birgok bitki patojeni ile yapilan
¢alismalarda 6nemli bir agamadir. Koch postulati

(Koch, 1884) kapsaminda, herhangi bir bitkiden
izole edilen bitki patojeninin tanisi sonrasi son
asamada mutlaka ilk izole edildigi konukguya
inokule edilmesi ve inokulasyon sonrasi hastaligin
tipik  belirtilerinin  gozlenerek yeniden izole
edilebilmesi gerekmektedir. Yapilan bu galisma ile
de tani testlerinde Psv olarak tanilanan izolatlar

patojenisite testleri ile hastaligin orijinal konukgusu
olan zeytin fidanlarina inokule edilmistir.
inokulasyon sonrasi fidanlarda hastaligin tipik
belirtileri gozlemlenmis ve bu alanlardan patojen
bakteri tekrar izole edilerek Psv olarak tanilanmistir.

Sekil 4. Patojenisite testi amaciyla yapilan inokulasyonlar sonrasi Pozitif kontrol (Psv Ayvalik1), HZP14 (Dortyol)
ve Negatif kontrol uygulamalarinda olusan belirtiler.
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Sonug ve Oneriler

Sonug olarak bu g¢alisma ile zeytin dal kanseri
hastaliginin Hatay ili zeytin Uretim alanlarindaki
mevcut durumu belirlenmistir. Elde edilen veriler
hastaligin bolgemizde son derece yaygin oldugunu
ve daha fazla yayllma gostermemesi igin hem
mevcut bahcelerde hem de yeni tesis edilmesi

dusindlen bahcelerde  gerekli onlemlerin
alinmasinin  son derece 6nemli oldugunu
gostermektedir. Patojen enfekteli zakkum ve

narlardan zeytin bitkisine gecis yapabildigi icin,
ozellikle yeni tesis edilecek bahgelerin Psv ile
enfekteli zakkum ve nar bahgelerinden uzak
alanlara kurulmasi 6nemlidir.
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