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Ozet

Bu calisma, Bursa ilinin Karacabey ilcesinde bulunan Karacabey Tarim isletmesi toprak kalite indeksinin
(TKi) belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Akdeniz lilkelerinde ¢6llesmeye duyarli arazilerin belirlenmesi ve
hassas alanlarin ortaya konmasi icin Avrupa Birligi tarafindan uygulanan Akdeniz Collesme ve Arazi Kullanimi
(MEDALUS) yaklasimi calisma alani arazileri icin uygulanmistir. Calismada arazi karakteristiklerinin ortaya
konmasi icin (tekstir, drenaj, derinlik, ana materyal) Tarim isletmeleri Genel Miidiirliigii (TIGEM) tarafindan
Uretilmis detayli toprak etiit ve haritalama raporu ile NASA (National Aeronautical Space Administration-Ulusal
Havacilik Dairesi) web sayfasindan indirilen 30 m mekansal ¢oziiniirlige sahip DEM (Digital Elevation Model-
Sayisal Yukseklik Modeli) verisi kullaniimistir. Her bir haritalama biriminde bulunan parametreler yontemde
ongorilen skor cetvelleri kullanilarak skorlanmistir. Yapilan analizler ve hesaplamalar sonucunda isletme
arazisinin MEDALUS yontemine gore topraklarin ¢éllesme riski yoniinden kalite 6zellikleri % 8.28'i iyi, % 49.17’si
orta ve % 42.55’i zayif olarak siniflandiriimistir. Kiiresel isinmanin ve iklim degisikliginin yasandigi gliniimiizde bu
tur yontemler kullanilarak arazilerin hassasiyeti ve degradasyona duyarlilik siirecleri hakkinda projeksiyonlar
olusturmak hem gelistirilecek politikalar hem de sirdirilebilir bir arazi yonetimi agisindan 6nemli bilgiler
sunabilecektir.

Anahtar kelimeler: Arazi degradasyonu, arazi kalitesi, MEDALUS, ¢ollesme, iklim degisikligi.

Evaluation of Soil Quality Index of Karacabey State Farm Using MEDALUS Methodology

Abstract

The aim of this study was to determine the soil quality index (SQI) of Karacabey State Farm in Karacabey
district of Bursa province. In this study, the Mediterranean Desertification and Land Use (MEDALUS) approach
applied by the European Union to determine sensitive areas in Mediterranean countries was used in this study
area. In the study, land characteristics (soil texture, drainage, depth, parent material) were obtained from soil
survey and mapping report which produced by General Directorate of Agricultural Enterprises. Topographic
parameters were obtained from Digital Elevation Model (DEM) data that downloaded from NASA (National
Aeronautical Space Administration) with 30 m spatial resolution were used. The parameters which belongs to
each mapping unit were scored using the score scales predicted in the method. As a result of the analyzes and
calculations, 8.28% of the study area was classified as high quality, 49.17% as moderate quality and 42.55% as
low quality according to MEDALUS methodology. In this period of global warming and climate change, it is useful
to create projections about the degradation sensitivity of the land by using such methods. By this way, both
policy-making and generating information about sustainable land management can be provided.

Key words: Land degradation, land quality, MEDALUS, desertification, climate change.
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Giris

Dogal kaynaklarin potansiyellerine uygun
olarak kullanilmamalari zaman igerisinde cesitli
dizeylerde degredasyona neden olabilmektedir.

Dogal kaynaklar igerisinde yer alan arazilerde
meydana gelen  degradasyon ¢ok  cesitli
nedenlerden kaynaklanabilmektedir. Uygun

olmayan amenajman tekniklerinin kullanilmasi
kaynakli tarimsal kokenli arazi degradasyonu,
giderek artarak kiresel Olcekte bir sorun haline
gelmektedir. Arazi kullanim tirlerindeki degiskenlik,
mera ve orman alanlarinin tahrip edilmesi, uygun
olmayan su ve sulama sistemlerinin kullaniimasi,
asiri otlatma, bilingsiz ve fazla kimyasal kullanimi,
gereksiz tarla trafigi, uygun olmayan ekipmanlarla
yapilan toprak isleme, monokiiltir tarim, biyolojik
olarak parcalanamayan kirleticilerin  topraga
atilmasi  vb. olumsuz faaliyetler arazilerde
degradasyona neden olmaktadir.

Son zamanlarda yari kurak ekosistemlerde
arazi Ortlisinde ve peyzajda 6nemli degisiklikler
meydana gelmistir. Bu degisimin baglica nedenleri
iklimsel kosullar, niifus artisi arazi gereksinimi olan
paydaslardaki artistan dolayr tarim alanlarinin
azalmasi olarak tanimlanmaktadir
(Benabderrahmane ve Chenchouni, 2010; Everest,
2018).

Glinimuzde kiresel 1sinmasin etkileri farkh
sekillerde hissedilmektedir. Gelecek vyillarda
arazilerin kullanimi ve uriin planlanmasi konusunda
dikkate alinacak en énemli unsurlardan biri arazi
karakteristiklerinin yaninda iklim kosullarinda
olusacak degiskenlikler olarak goérilmektedir.
iklimsel etmenler ile yasanan degisiklikler ve
arazilerin kurakhk duyarliliklari degisebilecektir.
Arazi kurakhk duyarliigi ile uyumlu olmayan
amenajman tekniklerini uygulanmasi arazilerde
cOllesme risklerini artiracaktir. Collesme arazi
degradasyonun son evresi olup arazilerdeki
biyolojik ve ekonomik kayiplarin devamli bir hal
aldig1 slrec¢ olarak tanimlanmaktadir (Kosmas ve
ark, 1999; Aksoy, 2016). Akdeniz ulkelerinde
¢cOllesmeye duyarlari bélgelerin arastiriimasi ve bu
alanlara ¢6zim bulmak amaciyla 1999 yilinda 10
Glkenin katihmiyla 31 gruptan olusan bir cevre
programi olusturulmustur. Bu ¢cevre programiicinde
onerilen MEDALUS vyaklasimi ¢ollesmeye hassas
alanlarin  belirlenmesini  amaglamaktadir.  Bu
metedolojide; arazi kullanimi ve iklimin etkisiyle
¢cOllesme riski bulunan duyarl alanlar ESA indeksi
(Environmental Sensitivity Areas) kavrami ile
degerlendirilmistir.  ESA  indeksini  olusturan
bilesenler iklimsel gostergeler, toprak kalitesi, arazi
kullanimi ve amenajman faaliyetleridir (Bayramin,
2003; Salvati ve Zitti, 2005). Bu dort parametrenin
her biri siniflandirilir ve her sinifa bir agirlik faktori
atanir.  Takiben, her dort katman icin
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degerlendirmeler yapilir. Her katman icin indeksler
hesaplanarak ¢ollesmeye duyarh alanlar tanimlanir
(Sepehr ve ark. 2007).

Dogal kaynaklarin mevcut durumlarinin
belirlenmesi ileride yapilacak projeksiyonlar igin
onemli bir althk olusturmaktadir. Olusturulan veri
tabanlarinda Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ortaminda
farkli katmanlarin Gretilmesi, bu verilerin karar
vericiler tarafindan kullanilmasini kolaylastiracaktir.
Literatir  incelendiginde  MEDALUS  yontemi
kullanilarak topraklarin kalite indekslerinin ortaya
kondugu c¢alismalar bulunmaktadir (Bayramin,
2003; Dengiz ve ark, 2004; Kosmas ve ark., 1999;
Sepehr ve ark, 2007; De Paola ve ark., 2013;
Contador ve ark, 2009; Ladisa ve ark., 2012; Aksoy,
2016; Lahlaoi ve ark, 2017; Budak ve ark, 2018).

Bu calisma ile Avrupa Komisyonu tarafindan

ortaya konan MEDALUS vyaklasimi (Akdeniz
Collesme ve Arazi Kullanimi) ile Bursa ili sinirlar
icinde bulunan Karacabey Tarim isletmesi
arazilerinin toprak kalite indekslerinin

degerlendirilmesi amacglanmaktadir.

Materyal ve Yontem

Bursa ilinin yaklasik 60 km batisinda bulunan
Karacabey Tarim isletmesi 40° 06’ 41” - 40° 11’ 47”
kuzey enlemleri ve 28° 17’ 31”7 — 28° 18’ 41” dogu
boylamlari arasinda yer almakta (Sekil 1) ve yaklasik
101525 da alan kaplamaktadir. Marmara ile Ege
Denizinin etkisinde kalan arastirma alaninin iklimsel
ozellikleri blylk olcide Akdeniz iklim tipine
benzerlik géstermektedir (TIGEM, 1988). Karacabey
ilcesine uzun yillar mevsimsel istatistiksel veriler
degerlendirildiginde yillik ortalama yagis 707.6 mm
ve yillik sicaklik ortalama 14.6°C’dir (MGM, 2019).

Calismada, Tarim lisletmeleri  Genel
Midirligi  (TIGEM)'e  ait Karacabey Tarim
isletmesi'ne ait detayli toprak etiit ve haritalama
raporu ve NASA’nin internet sitesinden indirilen
30m x 30m ¢ozunurliklia DEM verisi materyal olarak
kullanilmistir.  Etit raporun ekinde basili bulunan
toprak haritasi ArcGIS ortaminda
sayisallagtirilmistir.  MEDALUS’ta belirtildigi  gibi
calismada kullanilacak arazi karakteristikleri; ana
materyal, tekstir, derinlik, egim ve drenaj olarak
belirlenmistir.  Bu  parametreler = MEDALUS
metodolojisine goére yeniden siniflandirmis ve
yontemde ongorilen sinir degerleri icinde yeniden
degerlendirilmistir. DEM verisi kullanilarak ¢alisma
alanina ait ylkseklik degerleri ve egim siniflarina ait
haritalar olugturulmustur.

Kosmas ve ark. (1999) tarafindan ileri strlen
metodoloji ve CBS metotlari kullanilarak analizler
gerceklestirilmistir. Bu amacla arazi
karakteristiklerine ait parametreler Cizelge 1'de
sunulan degerler dogrultusunda skorlanmistir. Skor
cetvelinden elde edilen veriler kullanilarak her bir
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haritalama biriminde her bir parametre icin TKi = (Ana materyal x Tekstiir x Derinlik x
haritalar Gretilmistir. Sonug haritasinin iretilmesi ve Drenaj x Egim)Y/* Esitlik (1)

TKi'nin belirlenmesi icin asagida algoritmadan

faydalanilmistir;
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Sekil 1. Calisma alani.

Cizelge 1. MEDALUS tekstilr, ana materyal, derinlik, egim ve drenaj indeksi.

Alt parametreler  Sinif Degerlendirme Tanim Agirhik

1y L, SCL, SL, LS, CL 1

Tekstiir 2 Orta SC, SiL, SiCL 1.2

3 Zayf Si, C, SiC 1.6
4  Oldukga zayif S 2.0

. Seyl, sist, bazik, ultra bazik, konglomera,
1 lyi . 1.0
konsolide olmamis materyaller
Ana materyal > Orta K'iregtasl, mermer, granit, riyolit, ignibrit, gnays, 17
silttasi, kumtasi

3 Zayf Marn, piroklastikler 2.0

1 Derin >75 1

- 2 Ortaderin 30-75 1.2
Derinlik (cm) 3 S 15 - 30 16
4  Coksig <15 2.0
1  Hafif egimli ve diiz <6 1.0

oo 2 Hafif egimli 6-18 1.2
Egim (%) 3 Dik egimli 18-35 15
4  Cok dik egimli >35 2.0
1 lyidrenajl 1.0

Drenaj 2 Bozukdrenajh 1.2
3 Zayif drenajli 2.0
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Elde edilen degerler MS Excel paket
programinda hesaplanmis ve manuel olarak
Bulgular ve Tartisma

MEDALUS metodolojisine gére TKi’nin

belirlenmesi igin ¢alismada ana materyal, toprak
tekstlrd, toprak derinligi, drenaj durumu ve egim
indikatorleri icin ayri ayri hesaplamalar yapilmis ve
haritalar Uretilmistir. Yapilan biitiin hesaplamalar
sonucu elde edilen veriler haritalama birimlerine
atanarak sonug haritasi Gretilmistir.

MEDALUS metodolojisine goére yapilan
degerlendirme ve hesaplamalar sonucu olusturulan
veriler Cizelge 2’de sunulmustur. ilgili cizelge verileri
incelendiginde ¢alisma alani topraklarinin %23.78’i
tekstirel acidan iyi olarak siniflandirilirken,
%31.93'U orta, %39.04'U zayIf ve %5.25’i oldukca

olusturulan TKI 6znitelik tablosuna aktarilarak
Karacabey Tarim isletmesine ait TKi belirlenmistir.

zayif olarak smiflandiriimistir (Sekil 2). Yapilan
siniflandirmada orta bunyeli topraklar en iyi sinif
icinde siniflandirilirken kaba biinyeli topraklar ise en
zayif olarak siniflandirilmigtir. Orta-ince ve ince
teksturlii topraklarda bu iki sinif arasinda degisen
derecelerde siniflandirilmistir. Tekstlr gruplari
siniflandirilirken topraklarin su tutma kapasiteleri ve
yarayish su (RAM) miktarlar dikkate alinmistir.
ilaveten, tekstiir FAO siniflamasindaki ince, orta ve
kaba tekstur gruplamasina gore de
degerlendirilmistir.  Ayni siniflandirmayr  kendi
yurittigu calismada da uygulayan Bayramin (2003)
Beypazari Tarim isletmesi Topraklarinin tekstiirel
acidan %17.9’unun iyi, %27.9'unun orta, %49.5’inin
zayif ve %4.60"inin ¢ok zayif oldugunu belirlemistir.

Cizelge 2. MEDALUS yontemine gore gesitli parametrelere ait degerlendirme sonuglari.

Alt parametreler Sinif Tanim Alan (ha) Oran (%)

1 iyi 24142.65 23.78

2 Orta 32416.93 31.93

Tekstar 3 Zayif 39635.36 39.04

4 Oldukga zayif 5330.06 5.25

Toplam 101525.00 100

1 iyi 60610.42 59.70

Ana materyal 2 Orta 40914.58 40.30

Toplam 101525.00 100

1 Derin 76011.77 74.87

2 Orta derin 5370.67 5.29

Derinlik (cm) 3 SIg 15685.61 15.45

4 Cok sig 4457.56 4.39

Toplam 101525.00 100

1 Hafif egimli ve dliz 79504.23 78.31

.. 2 Hafif egimli 17005.44 16.75

Egim (%) 3 Dikegimli 5015.33 4.94

Toplam 101525.00 100

1 iyi drenajli 60397.22 59.49

. Bozuk drenajli 16213.54 15.97

Drenaj .

3 Zayif drenajl 24914.24 24.53

Toplam 101525.00 100
Ana materyaller c¢o6llesmeye duyarlilik parametredir. Toprak derinligi dort sinifa ayrilarak
acisindan (g sinifta gruplandirilmaktadir (Kosmas ve hesaplanmistir (Sekil 4). Yapilan hesaplamalar
ark., 1999). Galisma alani arazileri, ana sonucunda, g¢alisma alani topraklarinin %74.87’i
materyallerine gore iki sinif icinde derin, %5.29°u orta derin, %15.45’i si§ ve %4.39’u

degerlendirilmistir (Sekil 3). Bu gruplamaya gore
ana materyaller agisindan g¢alisma alaninin %59.70
iyi ve % 40.30’u ise orta olarak siniflandirilmistir.
Toprak derinligi ylizeyden ana kayaya kadar
ya da biyolojik aktivitenin son buldugu noktaya
kadar olan derinligi ifade etmektedir (Brady ve Weil,
1999). Toprak derinligi bitkilerin saglikli bir kok
gelisimi saglamasi ve su ile bitki besin maddesinden
faydalanmasina olanak saglayan onemli bir
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cok sig olarak siniflandiriimistir.

Egimin toprak erozyonu uzerindeki etkisi
disinulerek Gg¢ sinifta gruplandinimistir. Yapilan
degerlendirme sonucunda calisma alani
topraklarinin %78.31’i diz-hafif egimli, %16.75i
hafif egimli ve %4.94'G dik egimli olarak
siniflandirlmistir (Sekil 5). Toprak egim siniflari
arttikca topraklarin kalite siniflarinda azalma
meydana gelmekte ve duyarliliklari da artmaktadir.
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Aksoy (2016)'nin gergeklestirdigi arastirmada;
¢alisma sahasinin %43.60'inin dik ve %46.99’unun
ise cok dik arazilerden meydana geldigini belirtmis

606000 609000 612000
| 1 1

ve erozyona duyarli alanlarin toprak kalite
siniflarinin diistik oldugunu bildirmistir.

615000 618000 621000
1 1 |

4447000

4444000

¥ Toprak tekstiirii

B 1 (L scL sL, LS, CL)
| I 2 sc. siL, sic)
§ Bl 3 (si. C. sic)

B 4 s)

4447000

4444000

4441000

4438000

4435000

0 1,5 3 6
I S kM

1 T 1
606000 609000 612000
Sekil 2. Tekstir gruplari.

Ayni sekilde Everest ve ark. (2017)'de
yurttigu calismada Troya’da ki dik ve ¢ok dik
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1 1 I
615000 618000 621000

arazilerin  erozyona ¢ok duyarl  oldugunu
bildirmislerdir.
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606000 609000 612000
| 1 |

618000 07"
|

621000
1

4447000 Joooon

4444000 0oooc

4441000 00000

4438000 70000

Ana Materyal

4435000

1(lyi)

I 2 (Orte)

4447000

4444000

4441000

4438000

4435000 "

T T |
606000 609000 " 612000
Sekil 3. Ana materyal siniflandirmasi.
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609000 00
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612000 0000
|

6150000220 6180007020 621000 000
1 | |

444700070

444400070

4447000

4444000
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-5 =)
g S
o o
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3 2
3 . 3
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1)
8 2(30-75) -8
] y
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T —
B <15) m
| 1 | 1 I I
606000,03001\0 609000.000000 612000‘0000% 615000‘003000 61 8000 000000 621000 000000

Sekil 4. Derinlik haritasi.

126



Tlrk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 7(1): 120-131, 2020

606000 609000 612000 615000 618000 621000
| 1 | 1 | |

4447000

4444000

4447000

4444000

[=] o
8" -8
8- B
3 3
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3 " 3
Egim (%)
X
8- B
51 st
*| [ ve-3s 0 15 3 6 |°
| EX B
| U 1 | U I
606000 609000 612000 615000 618000 621000

Sekil 5. Egim haritasi.
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_ | A iidrenajn) .
37 B
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606000 609000 612000 615000 618000 621000

Sekil 6. Drenaj haritasi.
Drenaj durumu (¢ kategori icinde siniflandirilmis ve Karacabey tarim isletmesine ait

degerlendirilmistir. Buna goére c¢alisma alani toprak kalite indeksi belirlenmistir. Bu veriler

topraklarinin %8.28’i iyi drenajli, %49.17’si orta
drenaji  ve %42.55'i zayif drenajli olarak
siniflandinlmigtir (Sekil 6).

Olusturulan ana materyal, toprak tekstird,
derinlik, drenaj ve egim haritalarinin 6z nitelik
tablosundaki degerler Esitlik 1’deki algoritma
kullanilarak hesaplanmis ve poligon bazinda sonug
haritasi  Uretilmistir. Bu veri seti MEDALUS
metodolojisinde bulunan bilesenlerden biri olan
toprak kalite indeksi siniflarina gore yeniden

128

1siginda Karacabey tarim igletmesi topraklarinin
%8.28'i iyi, %49.17’si orta ve %42.55’i zayif olarak
siniflandiriimistir (Sekil 7 ve Cizelge 3). Diger bir
ifade ile arazilerin  %42.55’'inde  arazilerin
duyarlliginin ¢ok yiksek oldugu gériilmektedir. TKi
sonu¢ haritasi incelendiginde c¢alisma alaninin
merkezinde ve giineyinde bulunan yiksek ve egimli
arazilerin genel olarak hassas ve sorunlu olduklar
gorilmektedir. Bu bolimlerde 6zellikle major
problem egim ve derinliktir.
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Cizelge 3. Karacabey isletmesi arazisi TKi siniflandirmasi.

Sinif Aralik Tanim Alan (ha) Oran (%)
1 <1.13 Yiksek kaliteli 8406.27 8.28
2 1.13-1.45 Orta kaliteli 49919.84 49.17
3 >1.45 Disuk kaliteli 43198.89 42.55
Toplam 101525.00 100
606000 609000 612000 615000 618000 621000
o (=1
8 S
S 5
3 3
(=] (=1
27 S
3 3
3 3
8- ) -
3 3
3 3
N
i TKi W%%E ¥
1 (Iyi) . *\* S
21 I 2 (orta) -2
¥ 3 (Diisiik) 0o 15 3 6 |3
I s km
U | T L L L
606000 609000 612000 615000 618000 621000

Sekil 7. Karacabey Tarim isletmesi Toprak Kalite indeksi.

Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismaile Bursaiili sinirlariiginde Bulunan
Karacabey Tarim isletmesi arazilerinin toprak kalite
indeks sonuglarinin  yorumlanmasi ile arazi
bozulumu ve c¢oéllesme agisindan kalite siniflari
belirlenmigtir. Daha ©nceden hazirlanmig seri
dizeyinde detayl toprak haritalari, analiz sonuglari
ve 30m x 30m ¢ozinilrlikli uydu verisinden
saglanan yikseklik verileri (DEM) kullanilarak tarim
isletmesi arazilerine ait arazi karakteristiklerinin
mevcut durumu tanimlanmis ve metodolojide
belirtilen kriterlere gore sayisallastirilmistir. Arazi
karakteristiklerine ait her bir haritalama birimindeki
sayisal degerler bir esitlik yardimi ile garpilarak
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toprak kalite indeksleri (TKi) hesaplanmistir. Poligon
bazli sayisallastiriilmis toprak haritalarinda her
poligona (haritalama birimine) ait TKi verileri CBS
ortaminda veri tabanina aktarilmistir. CBS veri
tabaninda her bir arazi karakteristigine ait dagihm
haritalar Uretilmistir. Arazi karakteristiklerine ait
TKi verileri kullanilarak toprak kalite indeksi haritasi
olusturulmustur. Kullanilan MEDASLUS
metodolojisine gore tarim isletmesi arazilerinin
%8.28’i iyi, %49.17’si orta ve %42.55’i zayif olarak
siniflandirilmistir. Calisma alanindaki yiiksek araziler
(Sekil 8) egim, derinlik ve ana materyal
gruplamasinda da orta ve zayif sinifta vyer
almislardir. Bu alanlar tiim arazi karakteristiklerinin
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birlikte degerlendiriimesi (formiilasyon) sonucu TKi
siniflamasinda da en hassas alanlar olarak
tanimlanmiglardir. Calisma alanindaki en kaliteli
araziler ise; derinlik problemi olmayan, diiz ve diize

yakin egimli, su tutma kapasitesi ve gegirgenligi
optimal diizeyde olan, ana materyalce daha iyi
sinifta yer alan sorunsuz veya minimum dizeyde
problem iceren arazilerdir.
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Sekil 8. Calisma alani yiikseklik haritasi.

Kiresel 1sinma nedeniyle yasanan iklim devamhhgr yoninden ¢ok ©nemli oldugu

degisiklikleri ve mevsimsel farklilasmalarin etkisi
giderek artmaktadir. Akdeniz ikliminin yasandigi
bolgelere uyarlanmis olan MEDALUS modeli ile
degrade olmaya hassas olan alanlarin tespit
edilmesi arazi kullanim planlarinin olusturulmasi ve
gelecek projeksiyonlarin uygulanabilmesi agisindan
¢ok onemli veriler sunmaktadir. Bu veriler, hem
karar vericiler ve hem de uygulayicilar agisindan
slirdirilebilir bir toprak yonetimi ve ekosistem
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disinulmektedir. Bu calismaiile Uretilen haritalar ile
karar vericilerin ve uygulayicilarin  politika
olusturmalarina, planlamalar ve desteklemede
oncelikler hakkinda fikir sahibi olmalarina yardimci
olabilecegi diisiintilmektedir. Bu tirde galismalarin
Ulke genelinde yayginlasmasi ve fakli bolgeler igin
uygulanmasi, Tirkiye Olgceginde hassas alanlarin
belirlenmesine yardimci olabilecektir.
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