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Ozet

Bu calisma Canakkale ve Bingdl lokasyonlarinda Aktas ve Gilines karabugday cesitlerinde tane verimi ve
ham protein orani igin uygun sira arasi mesafe (SAM) ve tohum sayisini (TS) belirlemek amaciyla yuratilmastir.
Her iki lokasyonda denemeler boélinen bollinmis parseller deneme desenine gore 3 tekerrirli olarak
kurulmustur. Bingdl lokasyonunda varyans analizinde hem tane verimi hem de ham protein oraninda SAM, TS,
Cesit (C) x SAM, C x TS, SAM x TS ve ¢ x SAM x TS interaksiyonlari istatistiksel olarak P<0.01 diizeyinde énemli
bulunmustur. Canakkale lokasyonunda ise varyans analizi sonuglarina gore tane veriminde gesitler harig diger
varyasyon kaynaklari istatistiksel olarak P< 0.01 dizeyinde 6nemli iken ham protein oraninda ise varyasyon
kaynaklarinin tamami arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur. Her iki lokasyonda da tane verimi
ve protein oraninda uygun olan SAM ve TS belirlemek icin regresyon grafikleri olusturulmustur. Regresyon
analizinde her iki ¢esitte en yiiksek tane verimleri hem Canakkale hem de Bingol kosullarinda 25 cm sira arasi
mesafe ve 300 adet/m? tohum sayisinda tespit edilmistir. Ham protein oraninda ise Canakkale’de Aktas cesidinde
en yliksek degerler 12.5 ve 25 cm mesafede 300 adet tohum sikligindan elde edilirken, Giines ¢esidinde ise tohum
saylisl ve sira arasi mesafeye bagli olarak ham protein egrileri degisim gostermis olsa da ortalamalar birbirine
yakin olmustur. Bingdl kosullarinda ham protein oraninda ise hem Aktas hem de Giines gesitlerinde en yiiksek
ham protein orani 12.5 cm sira arasi mesafede 100 adet tohum sayisinda tespit edilmistir. Denemelerin
yuritildigi bolgelerimizde tane amaclh karabugday yetistiriciliinde 25 cm sira arasi ve 300 adet/m? tohum
sayisinin kullaniimasi yliksek tane verimi alinmasini saglayacaktir. Ekim sikhgi ve tohum sayilarinin faktor olarak
degerlendirildigi arastirmalarda, varyans analizi yerine regresyon analizinin kullanilmasi daha yararli olacaktir.

Anahtar kelimeler: Karabugday, sira arasi mesafe, tohum sayisi, tane verimi, regresyon analizi.

Influence of Row Spacing and Sowing Densities on Buckwheat Grain Yield and Crude
Protein Ratio in two Locations

Abstract

This study was carried out to determine suitable row spacing (RS) and seed number (SN) for grain yield
and crude protein ratio in Aktas and Glines buckwheat cultivars in Canakkale and Bingél locations. Experiments
in both locations were conducted with replications according to the split plots trial design. In the analysis of
variance in Bingdl location, RS, SN, Variety (V) x RS, V x SN, RS x SN and V x RS x SN interactions were statistically
significant at P <0.01 level. According to the results of variance analysis in the Canakkale location, other variation
sources except grain varieties were statistically significant at P <0.01 level, while differences between the crude
protein content were statistically insignificant. Regression analysis graphs were used to determine the
appropriate RS and SN ratios in grain yield and protein ratio in both locations. In the regression analysis, the
highest grain yields of both cultivars were determined between 25 cm row spacing and 300 seeds / m? seed
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numbers in both Canakkale and Bingdl conditions. In the ratio of crude protein, the highest values in Aktas
cultivar in Canakkale were obtained from both 12.5 and 25 cm row spacing with 300 seeds/m?. In the Giines
variety, although the crude protein curves showed changes depending on the number of seeds and the row
spacing, the averages were close to each other. In Bingdl conditions, the highest crude protein ratio in both
Aktas and Giines varieties was determined as 100 seeds/m? at 12.5 cm row spacing. In the regions where the
experiments are carried out, the use of the seed number between 25 cm row and 300 seeds/m? in grain
buckwheat cultivation will provide high grain yield. The regression analysis instead of analysis of variance would
be more useful in sowing frequency row spacing trials to determine the optimum sowing frequency and row

spacing.

Key words: Buckwheat, row spacing, seed number, grain yield, regression analysis.

Giris

Karabugday ge¢cmisi cok eskilere dayanan bir
bitki olup Orta Asya kékenlidir. ilk olarak Hun
imparatorlugu, Cin ve Japonya’da yetistirilen
karabugday bitkisi glnumuizde bir¢ok ulkede
yetistirilmektedir (Wijngaard ve Arendt, 2006).
Ozellikle Orta Asya Tiirk Cumhuriyetleri’nde yaygin
kullanilan  bir bitkidir. Karabugday bitkisinin
tohumlarindan elde edilen un bircok hastaligin
tedavi siirecinde kullanilabilecek 6zelliklere sahiptir,
bu nedenle diabet hastalar igin ideal bir besin
kaynagi niteligindedir.

iyi bir kimyasal kompozisyona sahip olmasi,
ozellikle lif ve protein igerigi bakimindan zengin
olmasi  karabugdayr tahillardan ayirmaktadir
(Christa ve Soral-Smietana, 2008). Ozellikle ¢6lyak
hastalari tarafindan kullanilan bir bitki olmasi da
karabugdaya ayri bir 6nem kazandirmaktadir.
Tirkiye’de karabugday tarimi genis alanlarda
yapilmamaktadir. Ancak, o6zellikle gliten alerjisi
olan insanlar icin tretilmesi gerekmektedir.

Diinyada en fazla tretimi olan llke Cin olup,
bunu Rusya, Ukrayna, Kazakistan, Polonya, Brezilya,
ABD, Kanada, Fransa izlemektedir (Campbell, 1997).
Brunori ve ark. (2005) 2004 yilinda ig italya ve giiney
italya kosullarinda kurduklari denemelerde, Giiney
italya kosullarinda tane veriminin 0.76 t/ha ile 1.53
t/ha arasinda degistigini, elde edilen bu degerlerin
yaygin yetistiricilik ile benzer oldugunu, tane verimi
ile vejetatif biyomasin yiksek oranda iliskili
oldugunu, karabugdayda hasat indeksi degerlerinin
0.48-0.56 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Bir c¢alismada ise karabugdayda bitki
boyunun 66.27 c¢cm ile 84.57 cm arasinda, bitki
basina dal sayisinin ise 13.53 adet ile 27.47 adet
arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Debnath
ve ark., 2008). Valenzuela ve Smith (2002) ise
karabugdayin bitki boyunun 60-150 cm arasinda
degistigini, cok dalli sukkulent bir sapa sahip
oldugunu, ciceklerinin beyaz veya acik yesilden

pembe veya kirmiziya kadar degistigini ifade
etmislerdir.
Nemin diastk oldugu, hava sicakhginin

ylksek oldugu ve kuru rizgarlarin hakim oldugu
bolgelerde karabugdayin tane verimi dislik
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olmaktadir (Acar, 2009). Bazi arastiricilar tarafindan
karabugdayin tavsiye edilen dekara bitki sayisinin
170-180 bin arasinda ve atilacak tohum miktarinin
5- 6 kg/da oldugu bildirilmistir (Myers ve Meinke,
1994; Acar, 2009). Acar ve ark., (2011) Konya
kosullarinda iki yil siire ile karabugdayda uygun ekim
normunu belirlemek amaciyla bir arastirma
ylratmusler, arastirmada en ylksek sap verimi
1784 kg/da ile 20 cm sira araliginda ve en fazla
tohum verimi 101 kg/da ile 40 cm sira araliginda
birinci deneme yilinda elde etmislerdir. Karaman’da
ikinci UrGn olarak vyetistirilen karabugdayda
vejetasyon siresinin  74.46-89.02 giin, bitki
boyunun 42.60-98.67 cm, tane veriminin 42.54-
115.78 kg/da arasinda degisim gosterdigi
bildirilmistir (Glizelsari ve Kan, 2017). Eskisehir
kosullarinda ydritilen bir arastirmada Aktas
cesidinin - 12 kg/da  tohumluk  kullanilarak
yetistirilmesi 6nerilmistir (Katar ve Katar, 2017).
Yavuz ve ark. (2016) tarafindan farkli tohumluk
miktarlari  kullanilarak ydriatilen  bir  baska
arastirmada ise tane veriminin 244.2-297.7 kg/da,
bin tane agirhginin 25.6-30.7 g, bitki boyunun 64.7-
71.7 cm, metrekarede bitki sayisinin 23.5-64.0 adet,
tanede protein oraninin %11.75-12.56 ve hektolitre

agirhginin - 60.1-61.0 kg/hl arasinda degisim
gosterdigi, Aydin ekolojik kosullarinda 8 kg/da'lik
tohumluk miktarinin yeterli oldugu sonucuna

varilmistir.

Bu c¢alisma Bingdl ve Canakkale kosullarinda
ana Urln olarak vyetistirilen Aktas ve Gines
karabugday cesitlerinin tane verimi ve ham protein
orani bakimindan uygun ekim sikligi ve sira arasi
mesafesini belirlemek amaciyla yariattilmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirma 2012 yilinda Canakkale ve 2014
yilinda ise Bingol kosullarinda g farkl sira arasi
mesafe, dort farkh tohum adedi kullanilarak Bahri
Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma Enstitisi
tarafindan gelistirilen Aktas ve Glines karabugday
cesitleri ile ylrGtulmdstur.

iki lokasyonda deneme vyerinden 20 cm
derinlikten  ekim isleminden ©nce toprak
ozelliklerini belirlemek icin toprak érnegi alinmistir.
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Toprak analizi sonuglarina goére Canakkale
lokasyonu deneme arazisinin topraklari kiregli
(%13.69) organik madde igerigi dusik (%1.28), hafif
alkali (pH=7.82), Bingdl lokasyonu ise kiregli (%15),
organik madde igerigi disiik (%1.26) ve hafif asidik
(pH=6.37) yapilidir.

Denemeler bélinen boélinmis parseller
deneme desenine goére Uug¢ tekerrurlli olarak
kurulmustur. Cesitler (Aktas ve Gilines) ana
parsellerde yer alirken, alt parsellerde sira arasi
mesafeler (12.5 cm, 25.0 cm ve 37.5 cm) ve altin-alti
parsellerde de ekim sikliklari (100 adet/m?, 200
adet/m?, 300 adet/m? ve 400 adet/m?) yer almistir.
Denemelerin ekim islemi el markori kullanilarak
yapilmigtir. Parsel boyutlari 1.5 m x 4 m = 6 m?
olarak belirlenmis ve her parsel arasina 50 cm
mesafe birakilmistir. Ekim esnasinda 15:15:15
gubresinden 8 kg/da N, P ve K olacak sekilde glibre
verilmistir. Canakkale’de denemenin ekimi 05 Mayis
2012, Bingdl’de 26 Nisan 2014 tarihinde yapilmistir.
Denemeler her iki lokasyonda 3 kez salma sulama

seklinde sulanmistir. Denemelerde yabanci ot
miicadelesi el ile yapilmistir. Hasat islemi orak ile
harman islemi ise parsel harman makinasi ile
yapilmistir. Arastirmada tane verimi (kg/da) ve
tanede ham protein orani (%) Ozellikleri
incelenmistir. Ham protein orani degirmende
ogutilen tane 6rneklerinde Kheldal ydontemine gore
belirlenmistir.

Arastirmada incelenen Ozelliklere ait
verilerde oncelikle JMP istatistik analiz programinda
varyans analizi ve sonra regresyon analizleri
yapilmistir (JMP SAS Institute, 2016).

Bulgular ve Tartisma

CGanakkale ve Bingdél’de kurulan denemelerin
tane verimine ait varyans analizi sonuglari ile
lokasyonlara goére, tim varyasyon kaynaklarina ait
ortalamalar ile F testine gore 6nemli olan faktorlere
(sira arasi mesafeler ve ekim sikliklari) ait LSD testi
sonuglari Cizelge 1 de verilmistir.

Cizelge 1. Lokasyonlara ve uygulamalara gére tane verimleri (kg/da).

Aktas
Canakkale Bingol
TS SAM (cm) SAM (cm)

(adet/m?) 12.5 25 37.5 X 12.5 25 37.5 X
100 56 127 127 103 45 82 157 95
200 128 164 186 159 115 127 189 144
300 112 274 250 212 125 220 164 170
400 134 219 166 173 121 206 159 162

X 108 196 182 162 102 159 167 143
Giineg
Canakkale Bingol
TS SAM (cm) SAM (cm)

(adet/m?) 12.5 25 37.5 X 12.5 25 37.5 X
100 129 127 141 132 144 131 140 138
200 171 167 237 192 154 163 226 181
300 232 274 175 227 198 245 182 208
400 62 218 190 157 85 193 148 142

X 149 196 186 177 145 183 174 167
Ortalama
Canakkale Bingol
TS SAM (cm) SAM (cm)

(adet/m?) 12.5 25 37.5 X* 12,5 25 37.5 X
100 93 127 134 118c 94 107 148 116¢c
200 150 165 212 176b 135 145 207 162b
300 172 274 213 220a 162 233 173 189a
400 98 218 178 165b 103 200 153 152b

X 128b 196a 184a 169 124b 171a 170a 155

X : Ortalama, TS (adet/m2): Tohum sayisi, SAM (cm): Sira arasi mesafe
Cesitler (G): Od, SAM: **, TS: ** C x SAM: **, C x TS: &d, SAM x TS: **, C x SAM x TS: **

%DK 11.35

7.5

0d: 6nemli degil, **: P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

¥: Tohum sayisi ve sira arasi mesafelerde ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak P<0.01

6nem dizeyinde fark yoktur.
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Canakkale lokasyonunda deneme ortalamasi
169 kg/da, Bingdl lokasyonunda ise 155 kg/da
olarak tespit edilmistir. Cesitler arasindaki fark her
iki lokasyonda istatistiksel olarak dGnemsiz olmustur.
Hem Canakkale hem de Bingdl lokasyonunda tane
verimi bakimindan sira arasi mesafeler arasindaki
farklarin istatistiki olarak ©6nemli oldugu tespit
edilmistir (P<0.01). Canakkale lokasyonunda en
ylksek tane verimi 25 cm sira arasi mesafeden (196
kg/da) elde edilirken, ikinci siradaki tane verimi 37.5
cm sira arasi mesafeden (184 kg/da) elde edilmistir.
12.5 cm sira arasi mesafe ise 128 kg/da tane verimi
vermistir. LSD testi sonuglarina gore iki ortalama
grubu olugmustur. 25 cm ve 37.5 cm sira arasi birinci
ortalama grubunu (a) olustururken, 12,5 cm sira
arasi mesafe ikinci ortalama grubunu (b)
olusturmustur (Cizelge 1). Bingél lokasyonunda tane
verimi bakimindan sira arasi mesafeler LSD testine
gore iki ortalama grubu olusturmus, birinci ortalama
grubunda 171 ve 170 kg/da tane verimi ile 25 ve
37.5 cm sira arasi mesafe yer almistir. ikinci
ortalama grubunda ise 124 kg/da tane verimi ile
12.5 cm sira arasi mesafe yer almistir.

Tane verimi bakimindan tohum sayilar
arasindaki farklarin iki lokasyonda da istatistiki
olarak o6nemli oldugu (P<0.01) belirlenmistir
(Cizelge 1). Canakkale lokasyonunda tohum
sayllarina baglh olarak karabugday cesitlerinin tane
verimleri 118 kg/da ile 220 kg/da arasinda, Bingél
lokasyonunda ise 116 kg/da ile 189 kg/da arasinda
degisim gostermistir.

Canakkale lokasyonunda en vyiksek tane
verimi 300 adet/m? ekim sikhgindan (220 kg/da)
elde edilirken, ikinci siradaki tane verimi 200
adet/m? ekim sikligindan (176 kg/da), Uglnci
siradaki tane verimi 400 adet/m? ekim sikhgindan
(165 kg/da) elde edilmistir. En dislik tane verimi ise
100 adet/m? ekim sikligindan 118 kg/da elde
edilmistir (Cizelge 1).

iki lokasyonda da cesit x sira arasi mesafe,
cesit x tohum sayisi, tohum sayisi x sira arasi mesafe
ve c¢esit x tohum sayisi x sira arasi mesafe
interaksiyonlar istatistiksel olarak énemli (P<0.01)
bulunmustur (Cizelge 1). S6z konusu
interaksiyonlari gorsel olarak degerlendirmek ve her
iki lokasyonda tane verimi bakimindan en uygun
cesit, sira arasi mesafe ve tohum sayisini tespit
etmek amaciyla gesitler Gizerine, sira arasi mesafeler
ve tohum sayilarinin dagitilmasi ile olusturulan
regresyon egrileri Sekil 1a, b ve c’de verilmistir.

Sekil 1a’da gorildiigi gibi en st ¢erceveden
bakildigl zaman Canakkale lokasyonunda cesitlerin
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dzellikle 100 adet/m? ve 200 adet/m? tohum
sikhiklarindaki sira arasi mesafelere verdigi tepkiler
olduk¢a farkli olmustur. 100 adet/m? tohum
sikliginda Aktas ¢esidinin 25 cm ve 37.5 cm sira arasi
mesafelerdeki tane verimleri birbirine benzer iken,
en disuk tane verimi 12.5 cm’den elde edilmistir.
Glines ¢esidinde ise li¢ ekim sikhgindan elde edilen
tane verimleri birbirine yakin gerceklesmistir (Sekil
1a).

200 adet/m? ekim sikhiginda hem Aktas hem
de Gines cesitlerinde en yiksek tane verimleri 37.5
cm sira arasi mesafede belirlenmis iken, en disik
tane verimleri ise 12.5 cm sira arasi mesafen elde
edilmistir. 300 ve 400 adet/m? ekim sikliklarinda ise
her iki cesidin ekim sikliklarina verdigi reaksiyona
bagh olarak regresyon egrileri benzer olmustur.
Ancak, 300 adet/m? de Giines ¢esidinin 12.5 cm sira
arasl mesafedeki tane verimi (232 kg/da) Aktas
cesidinin yaklasik olarak iki kati (112 kg /da)
olmustur (Cizelge 1). Canakkale lokasyonunda iki
cesidin en yiliksek tane verimleri 25 ¢cm sira arasi
mesafelerde 300 ve 400 adet/m? tohum sayisinda
elde edilmistir.

Bingdl lokasyonunda tohum sayisina bagh
olarak tane verimi 116 kg/da (100 adet/m?) ile 189
kg/da (300 adet/m?) arasinda degisim gostermistir.
Bu lokasyonda LSD testi sonucuna gére 300 adet/m?
birinci ortalama grubunu olustururken, 200 adet/m?
ve 400 adet/m? tohum sayilari sirasiyla 162 kg/da ve
152 kg/da tane verimleriyle ikinci ortalama grubunu
olusturmustur. Bu lokasyonda sira arasi mesafelerin
tane verimleri 124 kg/da (12.5 cm) ile 171 kg/da (25
cm) arasinda degisim gostermistir. LSD testine gore
sira arasi mesafeler iki ortalama grubunu
olusturmustur. Birinci ortalama grubunda 171 kg/da
ile 25 cm ve 170 kg/da ile 37.5 cm yer alirken, ikinci
ortalama grubunda 124 kg/da tane verimi 12.5 cm
yer almistir (Cizelge 1).

Bingdl kosullarinda Aktas c¢esidinin tane
sayllarina gore tane verimleri 95 kg/da (100
adet/m?) ile 170 kg/da (300 adet/m?) arasinda
degisim gostermistir. Bu lokasyonda sira arasi
mesafelere gore Aktas cesidinin tane verimi 102
kg/da (12.5 cm), 167 kg/da arasinda (37.5 cm)
degisim gostermistir (Cizelge 1).

Gines cesidinin Bingol lokasyonunda tane
verimi tane sayisina bagh olarak 138 kg/da (100
adet/m?) ile 208 kg/da (300 adet/m?) arasinda
degisim gostermistir.  Bu ¢esidin  sira  arasi
mesafelere bagl olarak tane verimi 145 kg/da (12.5
cm) ile 183 kg/da (25 cm) arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 1).
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Sekil 1. a) Canakkale lokasyonunda tane veriminde gesit x sira arasi x tohum sayisi interaksiyonu, b) Sira arasi
mesafeye gore tane verimi c) Tohum sayisina gére tane verimi.

199



Tark Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 7(1): 195-204, 2020

Tohum Sayisi (adet_lmz)
100 200 300 400
250
a)
)
200 ®
.
>
150 e 8
° ° °
100 o
3
B,
= 50 o
E o
] L o
> -
v 250 o A
iy °
200 °
®
150 o o | ’ "V E
:\-'-/: ° e 2
®
100 ®
50
125 25 375 125 25 375 125 25 375 125 25 375
Sira Arasi Mesafe (cm)
b) 9
200 200
150 2150
8 Y = 127.5 + 65.6%X - 22.03%X? 8
RMSE: 43.28 Y = 1159 + 74.12%X - 20.21*%?
R%0.188 RMSE: 40.55
R%0.287
100 100
12.5 375 100 200 300 400
Sira ArfS) Mesafe em) Tohum Sayisi {adet/m2)

Sekil 2. a) Bingdl lokasyonunda tane veriminde cesit x sira arasi x tohum sayisi interaksiyonu, b) Sira arasi
mesafeye gore tane verimi c) Tohum sayisina gére tane verimi.

Bingol lokasyonunda interaksiyonlari cesitlerin tohum sayisina ve sira arasi mesafelere
actklamak amaciyla cesitlere gore olusturulan baglh olarak vermis oldugu reaksiyonlar en disiik ve
regresyon grafikleri Sekil 2a’da gosterilmistir. Bu en yiksek degerler farkli olarak sekilsel agidan
lokasyonda 100 adet/m? tohum sayisi haric birbirine  benzer gerceklesmistir.  Canakkale
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lokasyonunda oldugu gibi, 300 adet ve 400 adet
tohum sikliklarinda her iki gesitte de en yiksek tane
verimi 25 cm sira arasi mesafede elde edilmistir
(Sekil 2a).

200 adet/m? tohum sayisinda ise iki ¢esidin
tane verimlerindeki degisim birbirine benzer
olmugtur. Bu tohum sayisinda en disuk tane verimi
12.5 cm sira arasinda elde edilmis iken, en yiksek
tane verimi 37.5 cm sira arasi mesafeden elde
edilmistir.

iki lokasyonda da tiim veriler (izerinden
olusturulan regresyon grafiklerine gore ana Urin
olarak vyetistirilen karabugdayda en yiksek tane
verimi 25 cm sira arasi mesafeden elde edilmistir
(Sekil 1b, Sekil 2b). iki lokasyonda tane verimi
lizerinden vyapilan regresyon analizine gbre en
yiiksek tane verimleri 300 adet/m? tohum sayisinda
tespit edilmistir (Sekil 1c, 2c).

Gubbels ve Campbell (1986) iri tohumlu
Mancan ve Manor karabugday cesitleri ve yari
bodur hatlari kullanarak (g yil stireyle 15, 30, 45 ve
60 kg/ha ekim sikhiginin etkisini belirlemek amaciyla
yuruttukleri arastirmalarinda optimum verim igin 30
ve 45 kg/ha ekim sikliginin kullanilmasi gerektigini
onermislerdir. Park ve ark. (2001) tetraploid
karabugday cesitlerinin diploid olanlardan daha
verimli oldugunu, en yiiksek tane veriminin 40 cm x
10 cm ekim sikhgindan elde edildigini
bildirmiglerdir. Denememizin amacina benzer
sekilde Janos ve Gocs (2009) tarafindan yuriitilen
bir arastirmada 12, 24, 36 ve 48 cm sira arasl
mesafelerde 125 bitki/m?, 250 bitki/m?, 375
bitki/m? ve 500 bitki/m? ekim sikliklari kullanilmus,
bitki sayisina bagli olarak en yiiksek tane verimini
(196.3 kg/da) 375 bitki/m? den, sira arasi mesafeye
bagl olarak en yiiksek tane verimini 36 cm sira arasi
mesafeden elde edilmistir.

ic Anadolu kosullarinda en yiiksek yesil ot
verimi 20 cm sira arasi mesafede, en yiksek tane
verimi ise 40 cm sira arasi mesafeden elde edilmistir
(Acar ve ark.,, 2011). Eskisehir kosullarinda
yurGtilen bir arastirmada ise 12 kg/da tohumluk
miktarinin karabugdayda yilksek verim igin yeterli
oldugu bildirilmistir (Katar ve Katar, 2017). Yavuz ve
ark. (2016) ise Aydin ekolojik kosullarinda yiratmus
olduklari calismada karabugdayda tane veriminin
244-288 kg/da arasinda degistigini ve en uygun
tohumluk miktarini ise 8 kg/da olarak tespit
etmislerdir.

Varyans analizi sonuglarina gére Canakkale
lokasyonunda tanede ham  protein orani
bakimindan tim muameleler ve muameler
arasindaki interaksiyonlar istatistiksel olarak
6nemsiz olmustur. Aktas cesidinin ortalama ham
protein orani %9.7, Gilines cesidinin ise %9.3
olmustur. Ham protein orani hem sira arasi mesafe
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hem de tohum sayisindan varyans analizi
sonuglarina gore istatistiksel olarak 6nemli diizeyde
etkilenmemistir. Aktas cesidinde 300 adet/m?
tohum sayisinda en yiksek ham protein orani %10.0
olarak belirlenmigken, 12.5 cm ve 25 cm sira
arasinda 300 adet/m? sikliginda sirasiyla %10.4 ve
%10.3 olarak gerceklesmistir (Cizelge 2). Giines
¢esidinin tim uygulamalarinda tespit edilen protein
orani %9.3 olmustur. Regresyon analizi sonuglarina
gore Canakkale lokasyonunda Aktas cesidinde farkl
tohumluk miktarlarinda ve sira arasi mesafelerde
elde edilen ham protein oranlari tahmin egrileri
birbirinden farkli olmustur. 100 adet/m? tohumluk
adetinde en yiiksek ham protein orani 25 c¢cm sira
arasi mesafede, 200 adet/m? tohum sayisinda 37.5
cm, 300 adet/m? tohum sayisinda 12.5 cm, 400
adet/m? tohum sayisinda ise 37.5 c¢cm sira arasi
mesafede elde edilmistir (Sekil 3).

Canakkale lokasyonunda Aktas ¢esidinde 100
adet/m? ve 400 adet/m? tohum sayilarindaki
regresyon egrileri benzer olurken, 200 ile 400 adet
tohum sayilarindaki regresyon egrileri de birbirine
benzer olmustur. Yukaridaki ilk iki siklikta en yiiksek
ham protein orani 12.5 cm mesafede, ikinci
sikliklarda ise 25 cm sira arasi mesafede elde
edilmistir. Varyans analizine gore istatistiksel olarak
onemli farkhhk olmasa da regresyon analizinde ¢esit
X sira arasi mesafe x tohum sayisi interaksiyonunun
farkh oldugu gorulmektedir (Sekil 3). Bu nedenle,
ekim sikligi, sira arasi mesafeler gibi faktorlerin
oldugu denemelerde regresyon analizin yapilmasi

elde edilen sonuglarin daha saghkli
degerlendirilmesini saglayacaktir.
Bingdl lokasyonunda varyans analizi

sonuglarina gére ham protein oraninda cesitler
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz olurken,
sira arasi mesafe, tohum adedi ve bu muamelelerin
interaksiyonlari istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01)
bulunmustur (Cizelge 2).

Bingdl lokasyonunda sira arasi mesafelerde
en disik ham protein orani, %9.1 ile 25 cm
mesafede, en yliksek ham protein orani %10.1
olarak 12.5 cm mesafeden elde edilmistir. 37.5 cm
sira arasi mesafede ise ham protein orani %9.5
olarak gerceklesmistir. Sira arasi mesafelerin her
birisi LSD testine gére ayri ortalama gruplarinda yer
almistir (Cizelge 2).

Tohum sayisina bagh olarak ham protein
orani %9.3 ile (300 adet/m?) %9.8 (100 adet/m?)
arasinda degisim gostermistir. Ham protein
oraninda LSD testine goére tohum adetleri (g
ortalama grubu olusturmustur. Birinci ortalama
grubunda %9.8 ile 100 adet/m? ve %9.7 ile 200
adet/m? olurken, ikinci ortalama grubunda %9.5 ile
400 adet/m?, liglincli ortalama grubunda ise %9.3
ile 300 adet/m? tohum sayisi yer almistir (Cizelge 2).



Cizelge 2. Ham Protein oraninin Lokasyonlara ve Uygulamalara gore degisimi
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Aktas
Canakkale® Bingélf
TS SAM (cm) SAM (cm)

(adet/m?) 12,5 25 37.5 X 12,5 25 37.5 X
100 9.3 10.3 8.6 9.4 11.1 8.7 9.5 9.8
200 9.7 9.6 10.1 9.8 10.3 9.3 10.7 10.1
300 10.4 10.3 9.3 10.0 8.9 10.0 8.1 9.0
400 9.1 9.7 9.6 9.5 9.5 9.0 9.0 9.2

9.6 10.0 9.4 9.7 10.0 9.3 9.3 9.5
Giineg
Canakkale Bingol
TS SAM (cm) SAM (cm)

(adet/m?) 12,5 25 37.5 X 12,5 25 37.5 X
100 9.7 9.3 9.1 9.3 10.8 9.6 8.9 9.8
200 9.4 9.7 9.0 9.4 9.7 8.0 10.1 9.3
300 9.2 9.5 9.3 9.3 10.2 8.5 9.9 9.5
400 9.6 9.2 8.9 9.3 10.5 9.5 9.5 9.8

9.5 9.4 9.1 9.3 10.3 8.9 9.6 9.6
Ortalama
Canakkale Bingol
TS SAM (cm) SAM (cm)

(adet/m?) 12,5 25 375 X 12,5 25 37.5 X
100 9.5 9.8 8.8 9.4 10.8 9.2 9.4 9.8a
200 9.6 9.7 9.5 9.6 10.0 8.7 10.4 9.7a
300 9.8 9.9 9.3 9.6 9.6 9.3 9.0 9.3c
400 9.4 9.5 9.3 9.4 10.1 9.2 9.2 9.5b

9.6 9.7 9.2 9.5 10.1a 9.1c 9.5b 9.6

X : Ortalama, TS (adet/m2): Tohum sayisi, SAM (cm): Sira arasi mesafe
£Bingdl icin: Cesitler (C): Od, SAM: **, TS: **, C x SAM: **, C x TS: 6d, SAM x TS: **, C x SAM x TS: **

%DK 5.44

2.20

Od: 8nemli degil, **: P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

¥ Canakkale lokasyonunda varyasyon kaynaklarinin tamami arasindaki farklar istatistiksel olarak énemsizdir.
£: Tohum sayisi ve sira arasi mesafelerde ayni harf ile gésterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak P<0.01

o6nem dizeyinde fark yoktur.

Bingdl lokasyonunda tespit edilen ham
protein oranlarinin gesitlere ve ekim sikhgi ve sira
arasi mesafelere bagh olarak degisimleri Sekil 4’te
verilmistir. Sekilde goraldigu gibi 200 ve 400
adet/m¥de c¢esitlerin  sira  arasi  mesafelere
reaksiyonu benzer olmustur. Bu iki tohum
sayisindan birincisinde en disiik ham protein
oranlari 25 cm sira arasindan, en yiliksek ham
protein oranlari ise 37.5 cm mesafeden elde
edilmistir. 12.5 cm sira arasi mesafe ise 37.5 cm
mesafeden sonra yer almistir. ikincisinde ise en
yliksek protein oranlari 12.5 cm sira arasi
mesafeden, en dusik protein oranlari ise 37.5 cm
sira arasl mesafeden elde edilmistir. Ham protein
oraninda en farkl degisim ise 300 adet/m? tohum
sikliginda gergeklesmistir. Bu siklikta Aktag ¢esidinin
en yiksek ham protein orani 25 cm sira arasi
mesafede tespit edilmis iken, Glines cesidinin en
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yuksek ham protein orani ise 12.5 cm arasi
mesafeden elde edilmistir. 100 adet/m? sikliginda
ise her iki cesitte en yiksek ham protein orani 12.5
cm sira arasi mesafede tespit edilmistir. Tohum
sayisl x sira arasi mesafe interaksiyonuna bakildig
zaman en diisik ham protein orani 25 cm de 200
adet/m? sikhiginda vyetistirilen parsellerden, en
yuksek ham protein oraniise 12.5 cm mesafede 100
adet/m? ekim sikliginda vyetistirilen parsellerden
elde edilmistir (Sekil 4). Calismamizda elde etmis
oldugumuz ham protein oranlari Eggum ve ark.
(1980) tarafindan bildirilen %12 ham protein
oranindan duslktir. Barta ve ark. (2004)'nin
bildirmis oldugu %11.12-12.21 degerlerinin alt
sinirina yakindir. De Francischi ve ark. (1994)
tarafindan karabugday ununda tespit edilen ham
protein oranlarindan (%8.4-9.7) daha yuksektir.
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Sekil 3. Canakkale lokasyonunda gesit, sira arasi mesafe ve tohum sayilarina gére ham protein oranlari.
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Sonug ve Oneriler

Sonuc¢ olarak, denemelerin yuritildaga
bolgelerimizde tane amach karabugday
yetistiricilig§inde 25 cm sira arasi ve 300 adet/m?
tohum sayisinin kullaniimasi yiiksek tane verimi
alinmasini saglayacaktir. Ekim sikhgl ve tohum
sayllarinin faktor olarak degerlendirildigi
arastirmalarda, varyans analizi yerine regresyon
analizinin kullanilmasi daha yararli olacaktir.

$: Bu makalenin Canakkale lokasyonuna ait veriler
Sevim AKCURA’nin yiksek lisans tezinden alinmistir.
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