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Afiz ortamindaki dis sert yilzeylerin
dzerini kaplayan organik &rtiiniin
mikromorfolojik diizeyde incelemmesi

Do, Dr, Fatma KORAY (*) — Asis, Dr. Taner YUCEL (**)

GIiRIS:

Bakteri plagi, tukiirik g-likoﬁ)roteinie-rinin cokelme ve adsorbsi-
yon olaylarn ile digin yiizeyinde ¢lusturduklan ve dis dis zari olarak
adlandiriion matriksde geli$en beyaz-sarimss renkte ve kabg-yumu-
sak birikintilerdir {11,12). Plak icersinde bulunan gesitli mikroorga-
nizmalar «kicik molekidlii karbonihdratlar»” bir taraftan asit me-

tabolik uriinlere parcalarken diger taraftan intra- ve ekstruselluler
 polisakkarid tiretiminide gercekle$t|rerek clriik olayida etkin rol
oynar (4, 22, 28).

J Unutu[mamaSi geréken ﬁokm plagin. i!k olarak digyilizeylerinde
degil dig dig zarn Gzerinde olugtugudur. Bu nederle dis dig zan ve
buna mikrooragnizmalarmn tutunmalarinin acikhiga *kqvu'$turulma=sr,

{*} Dog. Dr. Fatma Koruy i.0. Di$hekimh§i Fakittesi Dis Hastaliklan ve Konser
vatif Dig Tedavisi Kirsisii Ggretim Uyesi,

{**} Asis. Dr. Taner Yiicel: i.U. Dighekimligi Fakiiltesi Dis Hustolnklan ve Konser-
vatif Dis Tedavisi Kirsisi Ogretim iiye yardimcisi,
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digler {izerinde bokteri plad olusumunu anlamamizi ve dolayisiyla
plak olusumunu engelleyici a¢idan uygulanacak koruyucu girigim-
leri bulmamizi kolaylastiracaktr.

Arastirmamizda; yalnizea saghkli mine yiizeyi ayinmi yapmak-
sizin adiz ortaminda bulunan tiim dig sert yiizeylerine tutunan dig
dis zarini incelemeyi ve tim bu yiizeyleri kaplayan organik ortiintn
dzelliklerini mikromorfolojik diizeyde dederlendirmeyi amacladik.

GEREC ve YONTEM:

Arastirmamizda i.U. Dishekimligi Fakiltesi Dis Hastaliklart ve
Konservatif Dis Tedavisi Kiirsiisii ve Dig ve Cene Hastaliklari Cer-
rahisi Kirsisi potikliniklerine basvuran, protetik_amag ya da peri-
odontal hastallk™ nedeniyle cekilmesi gereken toplain“29 ‘vital .dig
kutlamldi. 29 digten 8 inde blyliec ile incelendiginde klinik .acidan
saptanabiliv bir asihmd yoktu ‘Dider: 21 disten 6 tanesinde asinma
yalnizea mine. dokusunda diger 15 diste ise mine ve dentin doku-
sunda olup dentin “dokusu duz yiizey halinde adiz ortami ile degi-
nimde idi.

Asinma.‘gostermeyen dislerden 2 tanesi, aginmamn yainizca mi-
‘ne dokusunda oldugu dislerden 3 tanesi ve aginmanin dentini agik-
ta biraktigi dislerden 4 tanesi skenning elektron mikroskopisi igin
digerleri ise transmisyon elektron mikrospokisi igin ayridi.

CYONTEM: - - . . e

1 Skennmg Elektronmlkroskoplm :  Cekilen digler formol igine
kondu Yuzey incelemesi yaptlach diglerde, aeratér ve elmas frez-
lerle incelenecek yiizeye paralel bir tabam ve ortalama boyut!cm
1mm X 3—4mm x 3—4mm olan blokiar hazirlandi. -Skenning elekt-
fon mlkroskoplsme lU Tip FqkulteSI Hlstoiou ve Emblryolou wKur-
susiinde devam edildi,

inceleriecek bloklar, incelenecek ylizey yukari gelecek sekilde,
bokir levhatar tizerine Silverpest ite yapigtirilarak yerlestirildi, izer-
leri Jeol Vakuuni Evaporatdrinde JEE4B de Snce 2 dok. altin, son-
ra 2,3 dak. siireyle karbonla kaplandi. Preparatlar kademeli biiyiilt-
melerde incelendi ve fotograflan cekildi.

2. Transmisyon Elektronmikreskopisi : Bu islem icin ayrilan dig-
ler glutaraldehit ve osmiumtetraoksitin isotonik cozeltisi iginde fikse

edildiler. %75 lik qiko! icinde Bdti Beriin'e gotirildi ve cqh$man|n
bundan sonraki boliimil Abteilung fir Mikromorphologie der Klinik
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und Polyklinik fiir Zahn-, Mund- und Kieferkrankheiten der Freien
Universitoet, Berlin'de Prof. Dr. H. Lenz'in yaninda strdiriildi. Dig-
lerden su cekilmesi ve dislerin bloklanmasi gerceklestirildikien son-
ra, disler oklizoapikal yoniinde Dr. Steeg-Reuter firmasinin kesme-
bileme makinasinda 0,5-1mm kalinhidinda ince dilimiere bdllindi ve
istenilen bolgeyi kapsamina alabilecek sekilde daraltilp, iginde
aktivatdér ve katalizatdr bulunan mikropal ile ince jelatin kapstiller
Jcme dakiilip, 12-36 saot siireyle 60°Cyg qyarlqnmt$ etiivde bekletll-
diler.

Jelatin kapsiller sicak sudan c¢ikarildiktan sonra, preparatlar
TM 60 G.Reichert trimm aletinde sivriltilip, LKB Uluramikrotome Ma-
in Unit Type 4801 A ultramikrotomuyla 800-900 A kalinhkda ince ke-
sitler alind.- Kontrastlastirima yapilmadi. Preparatior - Siemens El-
miskop | A elektronmikroskoburida 80 KV luk elektriksel gerlhmle
incelendiler ve mikrofotodraflan alindi.

Bulgular

A — Klinikte agmnma gostermeyen mine yizeyi Uzerindeki olu-
sumlar :

1. Skenning elektronmikroskobu bulgulari : Mine yiizeyinin ken-
dine 6zgil perikimati ve perikimati oluklar igindeki ufak gukurcuklar
butunar: yizey morfolojisini timiyle maskelemeyen bir organik &rif
vardir, Organik &rtti Gzerinde yer yer organik agregatlar gérilmek-
tedir. Organik &rtiiniin mine yizey morfolojisini degisik oranda faz-
la (Resim : 1) ya da az (Resim : 2) maskeledigi gérilimektedir.

2. Transmisyon elektronmikroskobu bulgufari : Mine yiizeyi
diizgin olup, altta hafif elektron yogun, stiriiktlirsiz homojen bir
dis dis zarl ve onun Uzerinde bakterilerin tutundugu bolge gbrilmek-
tedir. Mine ylzeyi Uzerinde derinligi ortalama 0,5-1 p olan ¢atiaklar
vardir, Homojen, stliriktiirsiiz dis dis zar bu catlaklarin da igine
girmis ve mine ylizeyi tekduze hale getmn!m@t:r (Resim : 3).

B — Klinikte asinma gosteren mine yuzeyl {izerindeki olusumlar:

1. Skenning elektronmikroskobu bulgulari:  Aginmig mine yi-
reyini ve béyle bir yizeyde rastlanilan mekaniksel yaralanma alan-
larmin Gzerini organik bir &rti, dis dig zart kaplamaktadir. Dig  dis
zarl (zerinde ver yer cesitli buyiikliiklerde ve coduniukla kuresel
bicimde partikiiller gorilmekiedir. Dig dis zari mine = ylizeyindeki
krater seklindeki ¢cdkintlinin icini de kaplamaktadir. Ayrnica ¢dkintii-
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nun Gzerini &rten dis dig zarinda yer yer catlaklar olusmustur. Co-
kintl duvarlar: ile mine yizeyi arasinda olusan kenar lizerine fazia
sayida, cesitli buyuklukte organik kitleler yerlesmiglerdir (Resim :
4 ve b). '

2. Transmisyon - elektronmikroskobu bulgulari:  Mine ylzeyin-
de iki tipte organik ortiiye rastlanitdl. Bunlardan birinci tip dis dis
zan iki tabakadan olusmustur. Tabokalardan mine yiizeyine oturan
alt tabaka ortalama 0.5 p kalinhginda olup, stirtkiiirsiiz ve  hafif
elektron yoedundur. Bu homojen alt tabaka icinde genellikle kiimeler
yapan bazen de tek tek bulunan uzun boyutldan 300 A° civarinda o-
lan -cofurilukla ince igne seklinde, mine yiizeyine yakin kisimlarda
da bunlann drasinda tek titk plakeikiar seklinde ufak kristaller gé-
rOidi. Bu homojen ve stlrlktiirsiiz tabakanin iizerinde yuvarlak mik-
rocrganizmalardan olusmus bir ikinci tabaka vardir (Resim : 8). ikin-
ci tip oragnik &rtii ise yalnizca mikroorganizmalardan olugsmug bir
tabakadir, Mikroorganizmalar dodrudan mine kristallileri {zerinde
oturmaktadirlar (Resim : 7).

C — Asinmis dentin ylizeyinin (izerindeki olusumlar :

1..8kenning elektronmikroskobu bulgulan : Skenning mikro-
fotograflarinda dentin. stirilktard bitiiniyle maskelenmemistir. Den-
tin ylzeyini de ince bir organik-tabaka kaplar, bunun lzerinde de
yer $er buyliklikleri birbirinder: cok farkh, belirli bir sekil ile tanim-
lanamiyacak goriiniimde organik yigintilar bulunur (Resim : 8). Bu kit-
lelere acik tubulus a@izlarinda da rastlaniimaktadrr (Resim : 9),

2. Transmisyon elekironmikroskobu bulgularr ¢ Aginmis dentin
ylzeyinin Uzerini 6rten organik tabakaya iki tip olarak rastlanmimig-
tir. Bunlardan birincisi dis dis zan oOzelliginde olup, altta homojen,
cok az oranda yer yer elekirodansite farki gdsteren bir taboka ve
ohun Uzerinde bir kac tabaka mikroorganizmadan olusmustur, Boy-
le bir organik tabakanin &ritigll aginmig dentinde ylizeye yokin den-
tin kanallart iginde intratubuler kalsiyum tuzu ¢ékelmesi heniiz bag-
langig déneminde olup kanal fimeni bostur. Intertubuler alanda
ise belirg’n bir demineralizasyon yokiur {Resim ; 10},

Aginmis dentin yilizeyini yalnizca mikroorganizmalardan olusan
bir organik kitlenin o6ritiigli ve mikroorganizmalar ile asinmis den-
tinin dogrudan deginmede oldudu izlenilmistir. (Resim : 11). Bu yogun
sekilde kimelenmis mikroorganizmalardan olusan organik ortiniin
icinde ver yer mikroorganizmalarin dejenere olarak homéjen kitlelere
donilismekte oldugu, yer yer ise inter- ve intrabakteriyel kalsifiye
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RESIM — 1 : ‘Asinma gdstermeyen mine yiizeyi ve 'vl'.lzey iizerinde organik ortii.
Organik drti, cdis dis zary mine ylzey motfolojisini oiduk¢a maskelemis-
tir, Dis dig zan iizerinde yer. yer ufak organilc  yidgentilar - izlenilmektedir.

RESiM -— 2 : Astnma gdstermeyen mine yiizeyl ve yizey (izerinde organik &riil,
Organik ortii «dis dis zar» perikimatileri ve perikimati oluklcen - icinde yer
alan ufak cukurcuklan fozla moskelememistiv. Yizeyde yer yer organik
agregatlar varder. :
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RESIM — 3 : Yizeysel mine dokusunun transmisyon  elektronm’kroskobu fotogra-
fi. Mine yiizeyini alita stériiktirséz ve homojen dis dis zor ve onun (ze-
rinde de miktoorgunizmalarii bulundudu Bir  tabake koplamaktad, Mine
‘yiizeyi diizgiin olup, lizerinde, derinligi cok az bir kag mine catladl vardr.

2
Dis dis zoan bu cattaklann da icini dofdurmaktcdiy,
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RESIM — 4 : Mekanizsel yaralenma gésteren asimmis mine yiizeyl ve bu yizeyi
érten mat ve tzerinde ufak partikilllerin bulundugu ince bir organik taboke

adis chg zaris. Ortalama 70 g derinli@inde olon ve bir kroier gukurunu an-

diran mekan'kisel yoranin icini dis dis zen Kaglomoakiodir, (SEM)

RESIM -— 5 : Aginmig mine ',rlzévinde mekaniksal yorolanma ile olugmus krater
seklindeki cukurun kend larinda olugan organik kitleleri gosteren  sken-
nig elekironmikroskobu fotodrafi. {SEM)
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RESIM — & : Aginmig mine yiizeyi ve yiizey izerindeki olusumiar. Agmmlg mine
yizeyini aitta homejen ve stiriiktiirsiiz, yukarda  mikroorganizmelardan
olugmus bir dis dis zan keplomaktadiv. Mine yiizeyinde ufak girintiler var-
dir. Homojen tubuka Icinde cok ufak igne goklinde kristoller gérilmekte-
dir. - (TEM)

RESIM — 7 : Aginmis mine yizeyi ve Gzerinde yalnizea yuvquak mlkroorgumz-
malardan olusmus orgonik bir tabuke. (TEM)
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RESIM — 8 : Yizeye vzun akslorylo purelel dentin tubuluslorm:n ve cevrelerinde
peritubuler dentinin izlenilebildigi osinnug dentin yiizeyi ve bu yiizey mor-
folojisini maskelem!yen dis dis zon. Dis dis zan Ozerinde yer yer organik
kitlelere rasticmimaktadir. (SEM)

RESIM — 9 : Dentin tubuluslarnin yilzeve dk golip sonlandiklar  peritubutler
atanin hafif yiksek izlenildigi asmms dentin yiizeyi ve bu yiizeyi temamen
maskelemeden brten dis dis zar. Tubulus adizlarina yakin yerlerde orgunik

kitleler gorilmektedir. (SEM)
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RESIiM — 10 : Asthrug dentin yiizeyl ve lzerinde alita hemojen, pek az, oranda
elektrodansite farkn gdsteren stiiviiktiirsiiz bir taboka; ¢nun lzerinde 1-2 tg-
baka mikroorganizma gériilmektedir, Asinma nedeniyle agige ctkmis den-
tinde belirgin bir demineralizasyon yoktur. Dentin kancliarinin icing kal-
siyum tuzloninin g¢ékelmesi boglangic dénemindediv. Kanal Iimenleri heniiz
tikanmamgtiy, (TEM) : -

RESIM — 11 : Asinmis dentin yiizeyini kaplayan yuvarlak mikroorganizmalardan
olugmug organik oriG. Mikroodganizma kitlesi yerel olarak inter- ve intrabok-
terivel kalsifive olmustur, kismen demineralizasyon vardir. (SEM)
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oldugu gorilmektedir, Bu kalsifikasyon yerel olarak farkll yoguniuk-
tadir. Yalmzca mikroorganizmalardan olusan organik bir  &rtliniin
kapladi§i aginmig dertinde ylizeye yakin bélgede hafif deminerali-
zasyon. ve dentin tubuluslarinin intratubuler kalsiyum tuzu ¢ékelme-
slyle tikandiklar izlenilmektedir (Resim : 11).

TARTISMA

_ Glndimiz teknolojisi, biim adamiannag biolojik ortamda gelisen
olaylar, dinamik fazlarinda inceleme olanadim pek saghyomamak-
tadir. Varhid tortismasiz kabul edilen «dis dis zarnsmin da dis yi-
zeylerine nasil tutundugu, tutunduktan sonra bu olusum ite dis ve
cevresel ortam arasindaki cesitli iliskilerin nasit gelistigi ancak do-
layh yontemlerle aragtinimakiadir. Biz de objeleri sonsuz blyiltebil-
me olanagint saglayan elektronmikroskobu ile belirli kogullardaki
dig-dig yOzeyi Uzerindeki crganik &rtu iligkisini ufak aynintilara ine-
rek incelemeyi ve mlkromorfolouk bulgularmmiza dayanorak, dis ya-
zeyinin ozelliklerinin onun Ozerini rten organik ortinin dzelliklerini
etkileyip etkilemedigini arastirmayi ve organik ortlinin bazi ézellik-
leriyle de dis ylzevindeki bozi degisiklikler arasinda bodlantt kuru-
lup. kurulamiyacagdini yorumlamayr amagladik.

incelemelerimizde, ki boyutta gériintii veren transmisyon eleki-
ron mikroskobuyla yetinmeyip, objeye licincli boyutu da  katan
skenning elektron mikroskobunun da kullandik, ve «dis dis ylzey
ortiistr dive tanimladigimiz olusumun agdiz ortaminda tiim dis sert
dokulari Gzerini kaplayacag varsayimindan hareket ederek aras-

tirma kapsammu saghk!i mine yizeylerinin yan sira aginmig mine -

ve asinip acida cikmis dentin ylzeylerini de aldik.

Arastirma bulgulanmizin timiinde ortak ozellik, adiz ortami ile
deginimde bulunai: dis sert yiizeyi {mine, agihmig mine ve aginma

ile ortaya ¢ikmus dentin) {Resim 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 11) Uzerin-

de agz ortam kékenli orgonik bir &rtlinin kapladigr saptandi. Bu
organik drtindin ince bir film tabakast halinde ¢ok kisa bir slire i¢in-
de olustugu bir cok arastirici tarafindan bildiriimistir (3. 9. 10. 32).

Bizde &zellikle skenning elektroi: mikroskopisi bulgularimiza da-
yvanardk (Resim : 1, 2, 4, 5, 8, 9) bu mat film tabakasinin ¢ok ince
olup yuzey reliefini maskelemedidini vurgulomak isteriz. Transmis-
yon elekiren mikroskobu ile yoptigimiz incelemelerde de agiz ortam:
ile -dedinimde bulunan dis sert ylzeyleri (mine, asinmis mine ve
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asinma ile aciga cikmis dentin) arasinda 0,5 - 1 g arasinda kalinhg
degdigen homojen, stlritktirsiiz ancak tzerinde bulundugu dis sert
doku yiizeyine bagll olarak elektrondansitesi ufak ayricaliklar gds-
terebilen bir tabaka izledik (Resim 3, 6, 10). Bu tabakanin tiim dis
yizeyinl ylizey roliyefine uyar sekilde kesintisiz kapladigimi  gdzlem-
ledik. Baier 1977 de (1), ara ylzeyinde su bulunan bir ortamda or-
ganik molekiilerder olusan bir film seridi bulundudunu ve bu ne-
denle de solit-likit ara yiizeyi iceren dis yizeyi ile tikirik arasmnda
da boéyle bir tabakaya rastlamanin gayet dogal olacadini bildirmis-
tir.. B’z de, izledidimiz. bu mat, organik dis yilizey ortisini mine
ylizey incelemeleri yapan diger arastinicilarin (7, 19) calismalaryla
karsilagtirdigimizda, olusumun diger arastiricilann  «pellicle» ya da
«dis dig zari» diye tanimladiklar film tabakasiyla ozdes oldudgu ka-.
nisina vardik. Dis dis zan birgok arastiric! tarafindan incelenmis ve
bu &rtlintin kisa bir siire igerisinde tiikriikten geligen iyonotrop, jel
kivaminda bir adsorbsiyon tabokasi oldugu anlasimistir (3, 9, 10
32). Daha sonraki aragtirmalar {2, 14, 15, 31) dis dig zannin baz
tikrik glikoproteinlerinden kaynaklaridigim ortaya cikarmastir. - Dis
¢is zarimin clusumunda -tikiriikten adsorbe olan glikoproteinlerin-.
vapisl etkili olmakta, dis ylzeyinin &zelliklerini- bu tutunma olayin-
da dnemli bir rolii olmamaktadir (33). Biz de ¢alismalarimizda saf-
[ikli mine, aginmis mine ve asiima ile aciga ¢ikmig dentin sert diiz
ylizeylerinde ayni stiriiktlirsiz, homojen, yerel olarak elektrondan-
site ayricaligr gbstermeyen dig dis zarini izledigimizden, sert ylzey
6zelliklerinin birbirinden farkli olmasinin olugumu etkilemedigi kan-
sindayiz (Resim : 3, 6, 10). '

Genel olarak protein ve benzer maddelerin her tirli yizey ile
yaptiklarr baglanti bir ézellik gdstermeden (non-spesifik) gercekles-
mektedir.

Ayrica bu badlantinin yiksiliz ve non-polar ylzeylerde, yiikil ve
pelar ylizeylerder: daha glcli olarak gerceklestii bulunmustur (28).
Adscrbsiyon olayinin itici gliclinil olusturan mekanizma prensip olarak
kigsaca séyle agiklonmaktadir : Eder bir polimer, solid ylizeye ab-
sorbe clurea, ¢ zaman ¢ok sayida molekll ¢dzillerek hem polimer-
den, hem de yizeyden ayriabilmektedir. Bu da ortamdan serbest
enerjinin net olarak azalmasina neden olmaktadir. Biyolojik solls-
yonlardaki proteinde oldugu gibi eder ¢dzelti su ise hem protein ve
hem de ylzey ile bol miktarda crganize hidrojen bagh su yapisini o-
fugturur. Bu olay suyun serbestlesmesini ve sonucta kapali sistem-
deki enetji miktarinin termodinamik ol¢iimde ylikselmesine neden o-
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lur. Ancak bulgularimiz arasinda apatit kristatlerinde parcatonma-
lar, yapisal bozulmalar, kristal transformasyonlar ve yeni kristal o-
lusumlan ile presipitasyoniarin izlenildigi osinmis mine sert doku
ylzeyini de dis dis zarinin kapladigr saptanmistir (Resim : 6). Bayle
bir ylizeyde kristal destiiriiksiyon ve transformasyonlar olmast, do-
layisiyle bize o yiizeyin polar bir yuzey Szelligi gosterebilecegini dii-
sundiirmektedir..

Lenz'in (18} 1967 de, Meckelin (23) 1968 de degindikleri gibi
bizim bulgulanmizda da, mine ylUzeyindeki homojen, stiiriiktiirsiiz
dis dis zari mine yizeyindeki tim mikrokavitelerin i¢ine girip yizeyi
dizlestirmektedir {Resim : 3, 6,) Ancak bu tabaka cok ince oldugun-
dan refiefi timiyle maskeliyememektedir (Resim : 1, 2, 3 4, 5),

Homojen ve stiriikiiirsiiz tabaka icinde cok ufak boyutlarda tek
tek ya da ufok gruplar halinde ince igne seklinde kristallere de
rastlanmimistir {Resim : 6), Dis dis zannin ancok dis tas olugabilen
bolgelerde kalsifiye olabilecedi bildiriimesine (18) ragmen, bizim g-
sinmis okluzal mine preparatlarimizda boyle bir bulguyla karsdasi-
migtir. Bulgumuz Newesely (24) nin, kristalizasyonun gel ortam igin-
de belirli bir pH ve rsidaki ortamda yeterli kalsiyum ve fosfat ivon-
larinin bulunmasiyla her zaman ortaya cikabilecedi, acrtklamasin
desteklemektedir. Mannerberger (21) in 1961 de replika yéntemiyle
yaptigi incelemesinde, dis fircalarinm diglerin ylizeylerinde olustur-
duklan gizgisel madde kaybmim; tikiiriikien eglisen inorganik mad-
delerin - cokeimesiyle kayboldugu bildirilmistir. Lenz ve Muhlemann
{16) da 1963 de mekaniksel olarak minede olusturulan tirmik seklin-
dedeki cukurlarin icini organik yidintilarin doldurdugunu ve bu ala-
nin sonradan dis tagl gelisimine benzer bir olayla kapandidini ileri
stirmislerdir.

Bir ¢cok aragtinict dis cig zarm tiikiiriik proteinlerinin  sert yQ-
zeye adsorbe olmasiyla gelisen . homojen ve 0,5 - i katinhginda bir
film seridi olarak tanimlamayi yetersiz bulmakta ve dig dis zanni
homojen ve stiirliktirsiiz tabaka ve onun (izerinde genellikle yuvar-
lak ﬁﬁ-i'kroorgq!nizmalardom olusmus iki tabakali bir olusum -olarak
nitelendirmektedirler (9, 18, 26). Bizde, agiz ortami ile deginimde bu-
lunan. dis sert yiizeyi Gzerinde dis dis zarinin olusumu gibi bu zaf
lizerinede bir ka¢ yo da daha fozlg mikroorganizmanin yerlesmesini
kesin bir olay olaark kabul ediyor (Resim : 3, 6, 10} ve dis dis zarin,
homoijen ve stiiriktiirsiiz taboka ve onun Uzerinde mikroorganizma-
lardan olusmus tabaka olarak yorumluyoruz. Ancak bu mikroorganiz-
ma tabakasinin dedismez bir kalinhgr olmad:idl, yer yer bunun bir
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tabaka kalinh@indan uzakiastigini, mikroorganizmalann yerel olarak
bir ya da birkag d&atmanii gruplar olusturduklarini burada vurgula-
mamiz gerekmektedir. Bizim bulgulanmiz mikroorganizmalarin ~ dig
dig zarma tutunmalanm aragtirar calismaiarla  uyumludur (13, 27).
Bu arastirmalarda mine yiizeyine adsorbe olan dig dis zan lzerinde,
nétral pH degerinde {-) yikli olan Gram (-++) bakteri kolonileri gé-
raimistir. Bu agiz icersindeki cesitli adezyon olaylarinda elekiros-
tatik oksiyonlarin rol oynadigini ortaya koymaktadir. Son senelerde
bu yéndeki arastirmalar adirlik kozanmaktadir.

Skenning elektronmikroskopisi bulgutarimizda bu mat  ylzey or-
tiisti tizerinde organik yigintilarin yer aldigini gostermektedir {(Resim :
1,2 4,5, 8, 9). Bu yigintilarin, yizeyin fazla girinti-cikintils yerlerinde
orn. asinmis minedeki mekaniksel yaralanma bélgesinin  kenarinda
(Resim : B), dentin tubuluslannin kenarnda (Resim : 9} daha da
biiyilk boyutlara ulastigi izlenilmektedir, 1963 de Lenz ve Mihlemann
{18) mekaniksel ya da asitle zarara ugratilan mine ylzeylerine, ti-
Kiragan in vitro ve in vivo etkisini-incelediklerinde ayni konuya de-
ginmisler, digin 1-2 glin tlkirdk icinde biraktldiginda, mine {izerin-
deki lezyonun kenarlarmnda lokalize olmug ufak ya da lezyonun ti-
mint kaployacak dlgiide biiyiik depositlerin gelistigine ve bu depo-
sitlerin hiyik bir clasihikla mikroorganizmalardan olusacagdma isaret
eimislerdir. Broukal ve Svejda (5) 1972 de dental plagin skenning
elektronmikroskopisini yapmiglar ve bizim bulgulanmiza benzer so-
nuclar elde etmislerdir. Critchley ve Saxton (6) ise dental plagm
asinmis yuzeylerde bagladigm ileri strmuslerdir. Mat bir gériniim-
deki dis dig zarmin SEM ile cekilen resimierinin bozilarinda {Resim :
4, 5, 8) dis dig zannda catloklar gériimektedir. Bu  ¢atlamanin
skenning elektronmikroskopisi i¢in preparatd uygulanan islem so-
nucunda ortaya cikan bir artafokt oldugu kamsindayiz. Ayni cat-
laklara Lenz {19) de rastlanmis ve bunlarin artafakt oldugu konu-
sunda kendisiyle gorus birligine varnimistir,

Bazi bulgularmizda ise disin {zerini kaplayan organik kitienin
yalnzca yuvariak mikroorganizmalardan olustugu ve bu mikroorga-
nizmalarin arada stiiriiktiirsiiz, homojen bir katman olmaksizin dog-
rudan dis sert ylzeyi ile dedinimde olduklari sgptanmaktadir (Re-
sim : 7 ve 11). Bu olay Lenz’in de (18) acikladig gibi mikroorganiz-
malarin altiaki homojen tubakaya girmeleri ile yorumianabilir  ve
kanimizea stiiriiktirsiiz homejen tabakarin mikroorganizmalarin di-
fuzyonu ile tamamen ortadan kalktigi durumda artik bir dis-dig za-
rindan s6z etmek yerine yiizeyde bir bakteri plag oldugunu belirt-
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mek daha yerinde olur. Ozellikle asinmis dentin yiizeyini kaplayan
boyle bir bakteri plaginin altinda demineralizasyon ve remineralizas-
yon mikromorfolojik bulgularimizia kanrtlanmoktadir. Homojen, sti-
riktlirsiz dig dig zan katmaninin mikrcorganizmalar tarafindan isti-
lasinin ardindan migroorganizmalarin metabolik aktivitelerinin neden
oldugu demineralizasyon retrospektif olarak acikea anlasiimaktadir.
Ancak gene mikromorfolojik bulgular asinmis dentinde ylzeye yakin
tubuluslor icine gesitli kristaltitlerin ¢ékeldigini ve bu asinmis dentin
ylzeyini kaplayar ve yalnizca yuvariok mikroorganizmalardan olug-
musg organik ortl icinde de yer ver kalsifikasyonlarn oldugunu da
gistermektedir (Resim : 11). Arastinicillar (17, 29), dis tasinda inter-
ve intrabokteriyel kaisifikasyona radmen, bizim bulgularimizda of-
dugu gibi mikroorganizmalarin sinirlarinin kaybolmayabilecedini bil-
dirmiglerdir. Bizim de kalsifikasyonunu izledigimiz mikroorganizma
kitlelerinde yer yer yozlasmis mikroorganizmalardan olugmus grup-
lar dikkati gekmektedir, Kristallerin, Schroeder (30) in 1965 de bil-
dirdigi gibi Gg¢ tip dis tasi kristalinden en ufak olanlarinin boyutla-
rinda olmasini, ortamin tikirikle temasi sonucu bu alanda karbo-
nat iyonlarinin artmas! ve ‘kalsiyumkarbonatin apatit kristali yapi-
sindg girmesine bagliyoruz. Bis tasinda kristallerin katsiyumkarbonat
tagimalan nedeniyle cok ufak olduklarn bildirilmistir (25).

Tiim bu bulgular dis dig zarmin homojen ve stiriktiirsiiz tabaka-
sinin mikroorganizmalar tarafindan istila edildigi ve dis sert ylizeyi ile
mikroorganizmalann dogrudon dedinimde oldudu bir organik driliniin
dis yUzeyini kapladigi durumlarda, dis sert dekusunun mikroorgarizma
kitlesi icindeki metabolik aktivite ve metabolik (rlin ve artiklordan
etkilenecegini gostermektedir. Arada bulunan homoijen ve stiriktiir-
slz bir katman dis sert dokusunu agiz ortaminin cesitil etkilerinden
koruyabilecek ozellikler gostermekte olup, normal fizyolojik bir olu-
sumdur.

Sonuclar :

1 — Agiz ortami ile dedinimde bulunan tim dis sert doku ylizey-
lerini kesintisiz olarak dig dis zan kaplar.

2 — Dis dis zan homojen ve stiriktirsiz, hafif elektrondansite
gosteren, kalinligt 0,5-1 v adrasinda dedigsen bir tabakadir.

3 — Dis dis zar1 ylzey rolyefini maskelememektedir.

4 — Mikroorganizmalar viizeyden aittoki homojen ve stiriktir-
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soz tabakaya girebilmekte, hatta bu katmani timiyle istila edip
dis sert ylizeyi ile dodrudan dedinimde olabilmektedir.

5 — Mikroorganizmalarin dis sert ylizeyine dogrudon dedinim-
de bulunduklar: durumlarda, mikroorganizmalarin metabolik oktivite-
leri sert dokuda yapisal degdisimlers neden oclabilmekiedir,

6zET

Bu aragtirmada mine ve dentin dokusunda asinma gdsteren 21 adet ve kont-
roi icinde 8 adet kilnikge saglilkhi insan digi skenning ve transmisyon elektronmik-
roskabunda incetenmistir. Bulgular gerek konuyla yakin ya do uzak iligkidi diger
yayinlar ile tarbisalmigtir. inceleme sonunda tiim dis sert ylzeylerini homojen ve
stlirlktlirsiz, kalhinhdr 1 Mikronu gegmeyen organik bir Ortlin(in kesintisiz olarak
kapladidi ortaya konmustur. Bir slire sonra organik &rtiin(in mikroorganizmalar
tarafindan istila  edildidi ve mikroorganizmalann metabolik aktiviteleri sonucu
dis -sert doku ylizeyierinde yopisal dedisimlerin ortaya ciktifl gdzlenmistir. - '

ZUSAMMENFASSUNG

It diesem Artikel wurden 21 Ziochne, die beti der Schmelz- oder
Dentinschicht abraziert sind und 8 Zahne, die bei der kiinischen Kontrolle ganz
normal aussehen, elektronenoptisch mit SEM  und- TEM untersucht. bBie Un-
tersuchungsergebnisse wurden ersi mit den in der Literatllr erschienenen Befun-
den der Zahnoberhiuichaen von verschiedenen Autoren verglichen und dann von
uns bewartet, Als Ergebnis wurde festgestellf, dass die Oberfliche eines in dér
Mundhohle stehenden Zahnes von sinem homogenen und strukturlosen Hiwtchen
bedeckt. Fs ist weniger als 1 Mikron dick. Nach der Bildung des Zohnober-
hiutehens wurde die Zohnoberfleache bereits wieder von  Mikroorganismen
besiedelt und die metabolitische Aktivitdt der Mikroorganismen  ermdgiicht
strukiurelle Verdanderungen an der Zahnhartsubztanz,
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