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MANDIBULAR NOROVASKULER SISTEMI
CIKARTILMIS SUT KOPEKLERINDE DAIMI DI$
GERMLERININ PULPALARININ INCELENMESI

INVESTIGATION OF THE PULPS OF THE PERMANENT TOOTH
GERMS ON THE PUPPIES WHOSE MANDIBULA NOROVASCULAR
SYSTEM IS TAKEN OUT

Servet HARPUTLUOGLU (*), Faik COKPEKIN (**), Murat OCAL (***)

Anahtar Kelimeler: Norovaskular sistem, Pulpa.

Kalitimsal bir ctken olmadif durumlarda dis dokularinda herhangi bir patolojinin meydana gelmeyecegi bi-
linmektedir. Aynca diglerin normal dokusal yapilanna etki eden bir takum digsal faktérlerin rold oldugu aragtirma-
alar tarafindan dogrulanmustir. Nérovaskiler sistemin orofarangial matriks elemanlarindan biri oldugu alt ve st
¢enenin translativ ve trasformativ gelisim ve bayamelerine etki ettigi aragtirmacilar tarafindan belirtilmistir. Arag-
tirmamizin amaci nérovaskuler sistemin mandibular kanaldan ¢ikartilmasi halinde diglerin pulpalarinda ne gibi
degisikliklerin olacaginin saptanmasidir. Arastirmada aym a@irhkta 10 haftalik ig sit kopegi kullamlmustir. De-
ney hayvanlannda genel anestezi alunda ¢ahgilmistir. Her dency hayvanimn mandibulasinin sag veya sol tarafin-
daki mandibular kanalindan nérovaskuler sistem tek tarall olarak gikartilmug ve diger taraf kontrol igin birakil-
mustir. Tim deney hayvanlarinin operasyonlan tck scansta bitirilmistir. Operasyonlardan 7 ay sonra yapilan kli-
nik ve radyolojik kontrollerde, operasyon yapilan tarafta sat dislerinin dustagd daimj diglerin siirmedigl, operas-
yon yapilmayan tarafta ise siit diglerinin dastagu daimi dislerin strdagn gozlenmistir. Bunun tizerine 7 ay daha
beklenilmis ve durumun degismedigi saptanmstir. Operasyon yapilmayan taraftaki sirmus olan daimi dislerden
alinan kesitlerde pulpamn tamamen normal oldugu saptanmsgtir. Operasyon yapilan ve ¢ene kemigi icinde gomu-
It kalan dislerden alinan kesitlerde ise pulpamn canhligin muhafaza ettigi ve odontoblastlann oryantasyonlannin
bozulmadi@ dikkati cckmistir.

Key words: Nérovascular System, Pulp.

It is known that a pathology can not occur without a hereditery reason. Also, it was proved that some intrensic
and extrensic factors play a role on normal structures of the teeth. The studies on this matter showed that neurovascu-
lar system was one of the elements of the oropharyngeal matrix and effected the translative and trasformative de-
velopment and growth of the upper and lawer jaws. The aim of this study was to investigate if there was any alteration
on the pulp tissues of the teeth in case of removing the neurovascular system. The same-weighted, 10 weeks old 3
puppies were used in this study. Using the general anesthesia, the neurovascular system was removed out of the man-
dibular canal on one side of the mandible and the other side was considered as the control on each puppy. All of the
puppies were operated in single session. After 7 months from the operation, with both clinical and ri iographical con-
trols. It was observed that the decidious teeth were subjected to the resorption and permanent teeth unerupted on the
experimental side, however, the decidious teeth were subjected to the resoption and permanent teeth erupted on the
control side. Following this observation we waited for 7 months more, but we noticed that the results were not changed.
By examininf the cross sectioned specimens of the erupted permanent teeth on the control side, it was seen that pulps
were normal. Pulp was still vital and orientation the odontoblasts was not spoiled on the specimens of the impacted
permanent teeth taken from the mandible on the experimental side.
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Pulpalarinin incelenmesi

GIRIS

Mezodermal orijinli bag dokusundan meydana
gelmis pulpa gerek prenatal gerekse postnatal hayat-
ta kiiglk ayrintilarda olsa tim memelilerde ayni ka-
rakterdedir.

Pulpa, vicuttaki dijer gevsek bad dokularina
benzer; fakat biraz farkli bir yapi gdsterir. Pulpadaki
bad dokusu hicreleri dedisik tiptedir. Esas madde ve
liflerden yapili hiicreler arasi kisimda kan ve lenf da-
marlari ile sinir aglar bulunur. Pulpada bulunan degi-
sik hiicrelerden en 6nemlisi odontoblastlardir. Pulpa
canli oldugu middetge odontoblastiarin varigi séz
konusudur. Devital digslerde odontoblastlar mevcut
degildir.

Pulpanin canhihd: N. Alveolaris Inferior (IAN) ve
Arteria Alveolaris Inferior (IAA) tarafindan temin edil-
mektedir.IAN ve IAA mandibular kanal igerisinde sey-
reden bir damar sinir paketidir, ki buna kisaca néro-
vaskular sistem denilmektedir. Bu sistem Moss'un
Orofarangial matrix elemanlarindan biridir.

Aragtirmamizda ndrovaskular sistemin mandibu-
lar kanaldan ¢ikartiimasindan sonra o taraftaki daimi
dis germlerinin pulpalarinda herhangi bir degigikligin
olup olmayacagdi amag edinilmigtir.

Kopeklerde, 13-16 mm lik ve 25 giinlik fetusta
dental laminanin tesekkdl ettigi gdrilmusgtir. 19 mm
lik ve 30 glinlik fetusta ise sag ve sol laminanin orta
hatta birlestigi ve dental arkin meydana geldigi sap-
tanmistir. K8peklerin gebeliklerinin 30 uncu gindn-
den sonra diglerin embriyolojik geligim evreleri erken
takke dénemi, takke dénemi, erken ¢an dénemi, ge-
lismis ¢an dénemi olarak izlenmigtir. TUm memeliler-
de de diglerin embriyolojik gelisimi bu siray! takip ettigi
belirtilmigtir (4, 5, 10, 11, 13).

Kopekler 4-6 aylikken sit diglerinin kaybolmaya
bagladidi ve daimi diglerin strdigu, 7 inci ayda daimi
diglerin tamaminin agizda mevcut oldugu gozlenmis-
tir. Kdpek diglerinin morfolojik ve histolojik yapilari ok
kigiik farklarla insan diglerinden ayrilmigtir. Képekle-
rin pulpalari insanlarda oldudu gibi ba§ dokusundan
meydana gelmigtir. Bunlarda da odontoblastlarin di-
sinda bulunan bag dokusunun asil hicreleri fibrosit-
ler, fibroblastlar ve midafaa hicrelerinin bulundugu
tespit edilmistir. Képek pulpasinda kollogen ve pre-
kollogen liflerin oldukga bol oldugu, ayrica myelinli ve
myelinsiz sinir liflerinin de bulundudu yapilan aragtir-
malar sonunda belirtilmigtir. (8, 9, 10, 11, 12).

Dis slirme teorilerinde pulpanin kendi yapisinin
veya pulpadaki kan basincinin dig siirmelerine esas
oldudu savunulmustur (1, 2, 6).

Harputluoglu'nun erigkin kdpeklerde nérovaskil-
ler sistemin mandibular kanaldan gikartiimasinin pul-
pada meydana getirecedi histopatolojik degigiklikle-
rin incelenmesi ile ilgili deneysel galigmalarinda ope-
rasyonlardan 12 ay sonra pulpadan alinan kesitlerde
aseptik nekroz olugtugunu saptamigtir (8).

GEREG VE YONTEM

Aragtirmamiz Giilhane Askeri Tip Akademisi
Cerrahi Aragtirma Merkezi Deney Hayvanlar kismin-
da 3 deney hayvani zerinde uygulanmigtir. Deney
hayvani olarak 4-5 kg arasinda degigen 10 haftalik
kdpekler segilmigtir.

Deney hayvanlarini uyutmada Pentothal Sodium
kullaniimistir. Nérovaskiler sistem (N. Alveolaris In-
ferior+Arteria Alveolaris Inferior = IAN + IAA) in man-
dibular kanaldan giraktilmasindan sonra Foramen
Mandibularis ve Foramen Mentalisi kapatmada Kalsi-
yum Hidroksit prepati kullaniimigtir.

TUm deney hayvanlarinin operasyonlan ayni giin
bitirilmigtir. Deney hayvanlarini uyutmada 20 cc lik se-
rum fizyolojik ile sulandirilan 1 gr.lik Pentothal Sodi-
um Vena Sefana'dan yavag yavag verilerek deney
hayvanlari uyutulmustur. Operasyonlar devaminca 3
deney hayvanina ayni iglemler uygulanmig ve ope-
rasyon éncesi bltin deney hayvanlarinin gene grafi-
leri alinmigtir.

Once mental bélgeye yapilan insizyonla N. Men-
talis, Foramen Mentale'den ¢ikti§i yerden ve inerve
ettigi bdlgelerden disseke edilmigtir. Sonra ayni tara-
fin foramen mandibularis bdlgesine yapilan insizyon-
la IAN+IAA in foramen mandibularis'e girigi gbzlen-
mig ve N. Lingualis korunmugtur. IAN + IAA tel ucuna
tesbit edilip kanaldan geriye dogru gekilmigtir. Bdyle-
ce IAN + IAA mandibular kanaldan gikartilmigtir (Sekil
1-2). IAN + IAA kanaldan gikartildiktan sonra foramen
mandibularis ve méntalis, doku dostu Ca (OH)2 pre-
parati ile ttkanmisgtir.

Daha sonra mental bdlge ile retromolar bolgedeki
operasyon yerleri sUtUre edilmig ve operasyonlar bit-
tikten sonra 7 ay beklenilmigtir. 7 ay sonra yapilan kli-
nik muayenede; operasyon yapilan tarafta bitin st
digleri digtigu halde yerlerine daimi diglerin sirmedi-
i izlenirken, operasyon yapilmayan tarafta ise butin
sit diglerinin tamaminin distigu ve yerlerine daimi
diglerin siirdig0 saptanmigtir. Bunun Uzerine 7 ay da-
ha beklenilmis ve 14 ay sonrada sonucun degismedi-
gi gdzlenmis ve deney hayvanlan 8ldUrdimustar. 20
cc lik eter deney hayvanlarinin kalbine uygulanarak
dldurme iglemi gergeklestiriimigtir. Hayvanlar 6ldural-
dikten sonra operasyon yapilmig bélgelerden gene
bloklari alinmig, bunlar % 10'luk nitrik asitle dekalsifi-
ye edilerek hemotoksilen eozinle boyanmisgtir. Histo-
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Sekil 1. Nrovaskiler sistemi kanalis mandibularis'ten
¢ikartmak icin uygulanan yéntemimizin radyografik
gérinimi izlenmekte.

Sekil 2. Nérovaskiiler sistemin kanalis mandibula-
ris'ten gikartildiktan sonraki gériinimd izlenmekte.

patolojik preparatlar GATA Patoloji A.B.D. hazirlan-
mig, bu bloklarin her bélgesinden yatay ve dikey kesit-
ler alinmigtir (Protokol No. 6713). Elektronmikroskop
galismalari ise A.U.F.F.S.E.M. Bdlumiinde degerlen-
dirilmigtir.

BULGULAR

10 haftalik deney hayvanalira yapilan operas-
yonlar sonunda daimi diglerin tamamen sirdiigi do-
nem olan 7. aya kadar beklenilimis, 7. ay sonunda ali-
nan radyografilerde operasyon yapilan taraflarda dis-
lerin sirmedigi ve mandibula iginde gémuli kaldigi
gbzlenirken, operasyon yapilmayan tarafta daimi dig-
lerin tamamen surdugu gézlenmistir. Bunun Gzerine 7
ay daha beklenilmis, toplam 14 ay sonra durumun de-
gismedigi saptanmigtir (Sekil 3).

$ekil 3. Operasyon yapilmig ve 14 ay beklenilmig ol-
masina ragmen daimi diglerin operasyon yapilan ta-
rafta sirmedigi, operasyon yapilmayan tarafta ise
sdrdiigu radyografik olarak tim deney hayvanlarinda
gézlenmigtir.

Operasyonlardan sonra 14 ay gegmis olmasina
ragmen erupsiyona ugramamis diglerin kurona kisim-
larindan alinan kesitlerde mezansimal karakterdeki
hicreden zengin geng pulpa dokusu igerisindeki ka-
piller endotellerinde herhangi bir deformasyon olus-
mamig ve geng odontoblastlarin dizilig oryantasyon-
larinin devamliigini strdirdiga gdzlenmistir (Sekil
4).

-

Sekil 4. Kron kismindan alinmig kesitte hiicreden zen-
gin geng pulpa dokusu, damar igerisi eritrositlerle do-
lu. Yine odontoblastlarin dizilig oryantasyonunun de-
vamlililginy sirdirdigd izlenmektedir (HE X 400).

(Kd) Kan Damari

(P) Pulpa

(OD) Odontoblastik aktivite

(Pd) Predentin - .

(D) Dentin g e
(RS

' ‘ MratheERalas
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Pulpalarinin incelenmesi

Ankara Uni. Fen. Fak. S.E.M. Ens. yapilan Scan-
7ing elektron mikroskop galismalarinda erupsiyona
wZramamis diglerin pulpalarindan alinan kesitlerde
subodontoblastik tabakada pulpa kapilleri yani arteri-
wolier ve venlllerin bol miktarda oldugu subodontob-
‘st alti plexus izlenmigtir (Sekil 5).

Sekil 5. Subodontoblastik tabakada pulpa kapillerinin
SEM gérindmd.

(AL) Arterioller

(VL) Veniiller (A.U.F.F.S.E.M. Ens.)

Operasyonlardan sonra sirmemis diglerin kdk
12 sinden alinan kesitlerde gevsek bag dokusundan
meydana gelmis geng pulpa dokusu igerisinde fib-
roblastlar izlenirken kapillerlerin eritrositlerle dolu ol-
cudu ve kapillerlerdeki herhangi bir stazin olmadigi,
operasyonlardan sonra 14 ay gegmis olmasina rag-
men pulpanin canli kaldig1 izlenmistir (Sekil 6).

TARTISMA

Operasyonlardan sonra 14 ay gegmis olmasina
r2gmen erupsiyona ugramamis diglerin kron kisimla-
nndan alinan kesitlerde mezansimal hiicreden zen-
2n pulpa dokusu igerisindeki kapillerler endotellerin-
¢z herhangi bir deformasyon izlenmemis ve geng
odontoblastlarin predentin altinda dizilis oryantas-
yonlarinin bozulmadig: gdézlenmigtir. Yine
& (JF.F.S.E.M. Ens. yapilan galismalarda pulpa boy-
nuzundan alinan kesitlerde, kapillerlerin, subodon-
Dblastik tabakadan alinan kesitlerde de arteriyoller
w= venillerin tamamen normal oldudu izlenmigtir.

Operasyon yapilmig ve indifa etmemis dislerin
%3k 1/2 kismindan alinan kesitlerde gevsek bag doku-
sundan meydana gelmis geng pulpa dokusu igerisin-
oe fibroblastlar izlenmigtir. Operasyon (zerinden 14
2y gegmis olmasina ragmen pulpanin asil dokusunda

Sekil 6. Operasyon yapilmig 14 aylik deney hayvaninin
kék bélgesinden alinmig kesit (HE X 400).

(P) Pulpa

(Od) Odontoblastik tabaka

(Pd) Predentin ‘

(D) Tamamen kalsifiye olmamig globiiler dentin yapi-
sI

(Pdl) Periodontal ligament izlenmekte.

herhangi bir dejenerasyon, kan damarlarinda staz,
odontoblastlarin dizilig oryantasyonlarinda kopma
gdzlenmemistir. Bu gdzlemler bize st kdpeklerinde
de mandibular kanaldaki ndrovaskiler sistemin gikar-
tilmasindan sonra bile daimi diglerin pulpalarinin ve
diger tabakalarinin saglkl kaldigini géstermistir.

Marks ve Cabhill deneysel olarak yaptiklar ¢alis-
mada daimi dis germi yerine transplante edilen germ
buyukligunde bir akrilik parganin diger diglerle bera-
ber erupsiyona ugradiklarnini kanitiamiglardir. Dig sur-
me teorilerinde pulpanin kendi yapisinin veya pulpa-
daki kan basincinin dig siirmelerine esas oldugu sa-
vunulmustur. Yani burada pulpanin canlligi mevzu-
bahistir (3, 4, 10, 11). Oysa bizim yaptigimiz aragtir-
malarda mandibular kanaldaki nérovaskuler sistem
kanaldan gikartildigi halde pulpanin asil yapisinda
yani kapillerlerde de herhangi bir staz, buna bagl ola-
rak herhangi bir hemoraji ve yine bunun sonunda nek-
roz meydana gelmemistir. Ayrica pulpanin canliligini
gdsteren ve onun yagami sliresinde var olan odon-
toblastlar pulpanin periferinde devamliliklarini ve dizi-
lis oryantasyonlarini bozmamiglardir. Pulpanin odon-
toblastlarinin varligi pulpanin canh kalmasina bagli-
dir (2,7).

Harputluoglu, erigkin képeklerin mandibular ka-
nalindan ndrovaskiler sistemi ¢ikartmasindan sonra
yaptigi histopatolojik incelemede, 9 ve 12 aylik olgu-
larda odontoblastlarin oryantasyonlarinin tamamen
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bozuldugunu ve pulpanin asil dokusunda yer yer
aseptik nekrozlar gdrildigini belirtmigtir (8).

Bulgulanmizda pulpa tamamen canlidir, her ne
kadar mandibular kanaldan nérovaskiler sistemin ¢i-
kartiimasi sonucu daimi digler stirmemis olsalar dahi,

HARPUTLUOGLU S. , COKPEKIN F. , 6CAL M.

bu digler gevresindeki dokulardan &zellikle mandi-
bula bazisindeki kollaterallerden beslendiginden
canli kalabilmiglerdir. Fakat Harputluoglu'nun yap-
mig oldugu galigma erigkin kdpeklerin stirmisg daimi
digleri Uzerinde yapildidi igin gevre dokularin kolla-
terallerinden beslenme olanadi bulamamiglardir.
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