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Bazi1 Kayis1 Genotiplerinin Polen Canliligi,
Polen Cimlenme Oranlari ve Polen Uretim
Miktarlarinin Belirlenmesi

Duygu OZELCI OZET .

‘Erdogan COCEN Bu ¢alisma 2014 yilinda Malatya Kayis1 Arastirma Istasyonu
iMurat PALA Miidiirliigii Ulkesel Kayisi Genetik Kaynaklari Parselinde bulunan
2Ebru TOPRAK OZCAN Alyanak, Cataloglu, iribitirgen, Ismailaga, Pasamismisi, 4202 ve
'Malatya Kayis: Arastirma Istasyonu Midiirligii S?gana kayisi genotiplerin.de yi.iriitiilmiistiir. Cvallsmada fenolojik
2Manisa Bagcilik Arastirma istasyonu Midirliga gozlemler alinmis ve genotiplerin polen canliligy, polen ¢cimlenme

kabiliyeti ve polen iiretim miktarlari belirlenmistir. Genotiplerde
ciceklenme dénemi Mart ay1 icerisinde gerceklesmis ve cigekle-
me siiresi on alt1 giin dolayinda slirmiistiir. Genotiplerde polen
canlilik oranlar1 64.03(Iribitirgen) ile % 47.53(4202) arasinda
degismistir. Tiim genotiplerde en iyi ¢imlenme orani1 % 15 sak-
karoz konsantrasyonundan elde edilmis ve cimlenme oranlari
% 57.07 (ismailaga) ile % 17.29 (Alyanak) arasinda degismistir.
Genotiplerde bir anterdeki polen sayisinin 6.535,86 polen/anter
(ismailaga) ile 1.879,50 polen/anter (Soganci) arasinda degistigi
saptanmistir. Arastirma sonucunda incelenen kayisi genotipleri-
nin 1slah amagli melezleme programlarina dahil edilebilecek de-
gerde oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kayisi, Polen, Malatya

1. GIRiS:

Tirkiye 2011 yih istatistiklerine gore 676.138 ton yas ka-
y1s1 liretimiyle diinyada birinci sirada yer almaktadir. Ulkemiz
3.834.475 tonluk diinya toplam kayisi iiretiminin yaklasik % 18’ini
tek basina gerceklestirmektedir (FAO,2013). Malatya, Tiirkiye
taze kaysi tiretiminde % 55, kuru kayisi liretiminde ise % 85’lik
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bir paya sahiptir. Ayrica, tilkemizdeki 15 milyon civarindaki
agac sayisinin yaklasik 8 milyonu Malatya’da bulunmaktadir
(Unal, 2010). Malatya’daki kayis1 agaci varliginin yaklagik %
60-65'ini Hacihaliloglu, % 30-35'ini ise Kabaasi kayisi ¢esidi
olusturmaktadir (Asma,2011). Bununla birlikte arastirmaci-
larca iiretimde yaygin olarak kullanilan sofralik ve kurutma-
lik kayisi gesitlerinin yani sira melezleme 1slahi ile yeni ge-
sitlerin gelistirilmesi icin ¢esitli calismalar ytriitiilmektedir.
El¢i (1994), polenlerin ¢imlendirilmesinin, genel olarak
bitkinin doéllenme biyolojisi, polenlerin canliligi, bunlarin
melezlemede kullanilma imkanlarinin bilinmesi bakimindan
onemli oldugunu ifade etmektedir. Eti (1991), tozlanma ve
dollenmenin esas unsurunu canlilik orani yiiksek olan po-
lenlerin bol miktarda tretilmesinin olusturdugunu ve labo-
ratuvar kosullarinda gerceklestirilen polen ¢imlendirme ve
canlilik testleri ile kisa siirede bu sonuglarin alindigini bildir-
mektedir. Dolayisiyla melezleme calismalarinda kullanilacak
tozlayicl gesitlerin polen canliligl, polen ¢imlenme orani ve
polen iiretim miktarinin bilinmesi ve yiiksek degerlere sahip
genotiplerin calismalara dahil edilmesi dnem kazanmaktadir.

Bu caligmayla Malatya Kayisi Arastirma Istasyonu
Midiirliigii (KAIM) Ulkesel Kayisi Genetik Kaynaklar
Parselinde bulunan kurutmalik ve sofralik karakterdeki yedi
kay1s1 genotipinin fenolojik 6zellikleri ve bu cesitlerin labora-
tuar kosullarinda polen canliliklari, polen ¢imlenme oranlari
ve polen liretim miktarlari incelenmistir. Calismayla; bu yedi
kayis1 genotipinin melezleme 1slah1 yontemiyle kurutmalik
ve sofralik yeni kayisi gesitlerinin gelistirilmesinde tozlayici
cesit olarak kullanima uygunlugunun belirlenmesi amaglan-
mistir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. MATERYAL

Calismanin  bitkisel materyalini Kayis1 Arastirma
istasyonu Miidiirliigii Ulkesel Kayis1 Genetik Kaynaklar
Parselinde bulunan Alyanak, Cataloglu, iribitirgen, ismailaga,
Pasamismisi, 4202 ve Soganci genotipleri olusturmustur. Bu
genotipler meyve iriligi, SCKM, renk ve aroma bakimindan
sofralik ve kurutmalik karakterde olup, melezleme 1slahi ile
yeni sofralik ve kurutmalik kayis1 ¢esidi gelistirilmesi ama-
ciyla kullanilabilecek meyve kalite 6zelliklerine sahiptirler.

2.2. METOT
Fenolojik Gozlemler

Fenolojik gozlem olarak genotiplerin ciceklenme done-
mine ait veriler alimmistir. Calisma yapilan kayisi genotiple-
rinde ¢igeklerin % 5-10'unun a¢tif1 donem ilk ¢iceklenme, %
70’inin actigl dénem tam cigceklenme, % 90’1in ta¢ yaprak-
larini doktiigii donem ise ¢igeklenme sonu olarak degerlen-
dirilmis ve giinliik gozlemler yapilarak kayit altina alinmistir
(Yilmaz, 2008).

Polenlerin elde edilmesi

Calismalarda kullanilacak polenleri elde etmek i¢in her
genotipten, agacin farkli yon ve yiiksekligindeki dallardan,
balon asamasindaki tomurcuklar toplanmistir (Sekil-1).
Polen canliligl ve ¢imlendirme testi yapilacak olan tomur-
cuklarin anterleri ayrilmis ve anterler yaklasik 22+2 °C’'deki
laboratuvar kosullarinda bir gece bekletilerek patlamalari
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saglanmistir. Polen liretim miktari ¢alisilacak olan tomurcuk-
larin ise anterleri sayilarak film kutularina konulmus ve ku-
rumalari i¢in uygun bir yerde muhafaza edilmistir.

Sekil-1:Balon asamasindaki kayis1 tomurcuklari
Polen canlilik testi

Denemede incelenen cesitlere ait polenlerin canlilik dii-
zeyleri TTC canlilik (2,3,5-triphenyl tetrazolium chlorid) tes-
ti ile belirlenmistir. Polen sayimlari 1sik mikroskobu altinda
gerceklestirilmis ve koyu kirmizi gériinen polenler “canlt’,
pembe goriinenler “yar1 canli” ve boyanmayan ya da sari-
krem renginde olanlar ise “cansiz” olarak degerlendirilmistir.
Her genotip icin 3 lam ve her lamda tesadiifen secilen 3 ayr1
bolgede sayim yapilmistir.

Polen ¢cimlendirme testi

Denemede incelenen genotiplere ait polenlerin ¢cimlenme
diizeylerini saptayabilmek amaciyla laboratuvarda “petride
agar” yontemiyle ¢imlendirme testi yapilmistir (Eti, 1985).
Cimlendirme testleri % 1 agar ortamina katilan % 5, % 10,
% 15 ve % 20’lik sakkaroz konsantrasyonlarinda yapilmistir

Bu amagla her ortam icin 3 petri kutusu, her petri ku-
tusunda ise tesadiifen secilen 3 alanda sayim yapilmistir.
Cimlenen polenler, sayimi yapilan toplam polenlere oranla-
narak ¢imlenme ytizdeleri bulunmustur.

Polen iiretim miktarinin saptanmasi

Denemeye alinan genotiplere ait ¢igeklerde, polen tire-
tim miktarlarinin saptanmasi amaciyla “Hemasitometrik
Yontem” kullanilmistir (Eti, 1990). Bu yontemle bir anterdeki
ve bir cicekteki polen miktar1 hesaplanmistir.

istatistiksel degerlendirme

Denemeden elde edilen veriler TARIST istatistik paket
programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur.
Ortalamalar arasindaki farkliliklar ise % 5 hata olasilig ile
yapilan LSD testiyle belirlenmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Fenolojik gozlemler

Calisma materyali genotiplere ait fenolojik gézlemler
Cizelge-1'de verilmistir.




Cizelge-1: Fenolojik gozlemler

— 7, , T —

Genenn Tomurcuk A Ik - Tam Cigeklenme (;fgek-len{ne

Kabarmasi Ciceklenme | Ciceklenme Sonu Siiresi (giin)
Alyanak 20.02.2014 06.03.2014 | 08.03.2014 | 22.03.2014 16
Cataloglu 21.02.2014 07.03.2014 | 08.03.2014 | 23.03.2014 16
Iribitirgen 20.02.2014 06.03.2014 | 08.03.2014 | 22.03.2014 16
ismailaga 20.02.2014 06.03.2014 | 08.03.2014 | 22.03.2014 16
Pagamismisi 20.02.2014 06.03.2014 | 08.03.2014 | 22.03.2014 16
4202 20.02.2014 06.03.2014 | 08.03.2014 | 22.03.2014 16
Soganci 20.02.2014 06.03.2014 | 08.03.2014 | 22.03.2014 16

Cizelge-1 incelendiginde ¢alisma materyali genotiplerde
ilk ciceklenmenin 06-07 Mart tarihlerinde, ¢iceklenme so-
nunun ise 22-23 Mart tarihlerinde gerceklestigi, ciceklenme
siiresinin tiim genotiplerde on alti1 giin dolayinda siirdiigii
gorillmiistii. Yilmaz (2008), KAIM Ulkesel Kayisi Genetik
Kaynaklar1 Parselinde bulunan bazi kayis1 genotipleri iize-
rinde yirittiigii calismasinda, genotiplere ait ilk cigceklen-
me ve tam ciceklenmeyi Mart ayinin son haftasi, ¢ciceklenme
sonunu ise Nisan aymin ilk haftasi olarak tespit etmistir.
Calismamizda ciceklenme déneminde ortaya ¢ikan yaklasik
on bes giinliik erkenciligin ¢alismay: ytriittiiglimiz 2014 y1-
linda yasanan extrem meteorolojik kosullardan kaynaklandi-
81 diistintilmektedir.

3.2. Polen canlilik degerleri

Denemede yer alan genotiplerin TTC testine gore polen
canlilik degerleri Cizelge-2’de verilmistir.

Cizelge-2: Genotiplere ait polen canlilik oranlar1 (%)

Polen canlilik orani (%)
Genotip

Canl (%) Yar1 canl (%) Cansiz (%)
Alyanak 52,83 bc 29,83 17,34 a
Cataloglu 58,21 ab 34,49 7,30 bc
iribitirgen 63,59 a 31,96 4,46 c
Ismailaga 55,49 abc 27,19 17,32a
Pasamismisi 53,85 bc 31,09 15,06 ab
4202 47,57 ¢ 35,03 17,40 a
Soganci 60,39 ab 28,18 11,44 abc
LSD 8,63* 6.d 9,28*%

6.d: Uygulamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nem diizeyinde degildir.
*: Uygulamalar arasindaki farklilik % 95 giivenle dnemlidir (P<0.5).
**: Uygulamalar arasindaki farkhilik % 99 giivenle 6nemlidir (P<0.01).

Genotiplere ait polenlerde yapilan TTC testinden elde
edilen canli ve cansiz oranlar1 arasindaki farkhliklarin %
95 giivenle istatistiksel acidan 6nemli oldugu belirlenmistir
(P<0.5). En yiiksek canlilik oram % 63,59 ile iribitirgen ge-
notipinde, en diisiik deger ise % 47,57 ile 4202 kayis1 geno-
tipinde goriilmiistiir. Iribitirgen genotipinden sonra en yiik-
sek canlilik orani Soganci (% 60,39), Cataloglu (% 58,21) ve
ismailaga (% 55,49) genotiplerinde saptanmistir. TTC ile bo-
yanmayan polenler cansiz olarak degerlendirilmis ve bu ba-
kimdan en ytiksek deger % 17.40 ile 4202 genotipinden elde
edilirken, bunu Alyanak ( % 17,34) ve ismailaga ( % 17,32)
genotipleri takip etmistir. En diisiik cansiz polen orani ise %
4,46 ile Iribitirgen genotipinde saptanmustir. Yari canl oran-
lar1 arasindaki farkliliklarin ise istatistiksel acidan 6nemli
olmadig1 bulunmustur (Cizelge 2). TTC canlilik testi uygulan-
mis polenlere ait goriintii Sekil-2’ de verilmistir.
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Sekil-2: TTC polen canlilik testi uygulanmis polenler

Bolat ve Giilerytiz (1994), alt1 kayis1 genotipi lizerinde
TTC testi ile yaptiklar1 ¢calismada 1992 ve 1993 yillar veri-
lerine gore polen canhlik degerlerini sirasiyla % 86.07 - %
81.98 (Hasanbey) ile % 75.15 - % 67.40 (Sekerpare) arasin-
da degistigini saptamislardir. Lichou ve ark. (1995), Rou du
Roussillon kayisi ¢esidinde polen canliligini % 50-52 olarak
tespit etmiglerdir. Paydas ve ark. (2001), altmis iki yerli kayisi
cesidinde TTC canlilik testinde canliliga ait degisim araligini
% 89,34 (31K03) ile % 50,12 (Yerli izmir) olarak bulmuslar-
dir. Misirh ve ark. (2004), bes kayisi cesidinde TTC testi ile
yaptiklari polen canlilik analizinde ¢alismanin 2001 yil veri-
lerine gore polen canlilik oranlarini % 75.93 (Hasanbey) ile %
52.66 (Hacihaliloglu) arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Asma (2008), sekiz kayis1 genotipinde yaptig1 calismada po-
len canlilik degerlerini % 77,5 (Canino) ile % 41,5(Roxana)
araliginda bulmustur. Bircan ve Kargi (2013), on ii¢ kayisi
cesidi ile yaptiklar1 ¢alismada polen canlhilik degerlerini %
89.06 (Aurora) ile % 52.39 (Pisana) arasinda degistigini tes-
pit etmisler ve polen canlilik diizeylerinin ¢esitlere ve yillara
gore degistigi gibi agacin beslenmesine, ¢icegin agacta bulun-
dugu yere, dal ytikiine ve daha pek ¢ok faktdére bagh olarak
farklilik gosterebilecegini bildirmislerdir.

3.3. Polen ¢cimlenme oranlari

Denemede yer alan genotiplerin farkli sakkaroz konsan-
trasyonundaki ¢imlenme oranlari Cizelge 3’ te verilmistir.

Cizelge-3: Polen ¢cimlenme oranlari (%)

Polen Cimlenme Orani (%)
Genotip

% lagar+% | % lagar+% 10 | % 1agar+% % 1 agar + %

5 Sakkaroz Sakkaroz 15 Sakkaroz 20Sakkaroz
Alyanak 6,48 ab 13,42 bc 17,29 ¢ 14,51 ¢
Cataloglu 3,53 ¢ 14,87 bc 45,88 cd 24,83b
[ribitirgen 5,39 abc 16,86 b 54,83 ab 31,66a
Ismailaga 4,41 bc 15,27 b 57,07 a 32,39a
Pagamismisi 5,57 abc 16,65b 48,05 bed 22,81b
4202 3,46¢c 9,65¢ 42,98d 13,82¢
Soganci 7,05a 24,33 a 51,49 abc 33,90a
LSD 2,35% 5,60%* 8,15%* 6,08**

0.d: Uygulamalar arasindaki farkhlik istatistiksel olarak 6nem diizeyinde degildir.
*: Uygulamalar arasindaki farklilik % 95 giivenle 6nemlidir (P<0.5).
**: Uygulamalar arasindaki farklilik % 99 giivenle onemlidir (P<0.01).
Calismamizda tim genotiplerde en yliksek cimlenme
orani % 1 agar + 15 sakkaroz konsantrasyonundan elde edil-
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mistir. Genotiplere ait polenlerin % 1 agar + 5 sakkaroz kon-
santrasyonundaki ¢imlenme farkliliklar1 % 95 giivenle, diger
sakkaroz konstanrasyonlarti i¢in ise % 98 giivenle istatsitiksel
acidan dnemli bulunmustur. Calismada % 1 agar + 15 sakka-
roz konsantrasyonunda en yiiksek cimlenme oranm % 57.07
ile Ismailaga cesidinde elde edilirken, en diisiik cimlenme
oran1 % 17.29 ile Alyanak cesidinde elde edilmistir. ismailaga
cesidinden sonra % 1 agar + 15 sakkaroz konsantrasyonun-
da en yiiksek polen ¢imlenme oranlari Iribitirgen (54,83), ve
Soganci (51,49), genotiplerinden elde edilmistir (Cizelge-3).
Cimlendirme galismasi yapilmis polenlere ait goriintii Sekil-
3’te verilmistir.

Sekil-3:% 1 Agar + %15 Sakkaroz konsantrasyonunda ¢imlen-

dirilen kayis1 polenleri

Askin (1989) polen ¢imlenme oranlarini Kamber kayisi
cesidinde % 69,81 Turfanda Izmir kayisi cesidinde ise %
14,28 olarak tespit etmistir. Giilcan ve ark. (1994), % 1 agar +
15 sakkaroz ortaminda bes kayisi cesidinde yaptiklari calis-
mada ¢imlenme oraninin % 45-30 aralifinda degistigini sap-
tamuslardir. Bolat ve Giilerytiz (1994), alt1 kayisi genotipi tize-
rinde yaptiklari ¢alismada en iyi cimlenmenin % 15 sakkaroz
konsantrasyonunda gergeklestigini ve c¢imlenme oranina
ait degisim araliginin ise 1992 yilinda % 79.57 (Hasanbey)
ile % 52.86 (Sekerpare) araliginda, 1993 yilinda % 78.35
(Hasanbey) ile % 57.17 (Hacthaliloglu) araliginda degistigini
tespit etmislerdir. Paydas ve ark. (2001), altmis iki yerli kayisi
genotipinde yaptiklari ¢alismada % 0,6 agar + 15 sakkaroz
iceren agar-petri ortaminda bu genotiplere ait polenlerin
¢imlenme gii¢lerinin % 79,19 (31K03) ile % 34,66 (Ablugoz)
arasinda degisim gosterdigini saptamislardir. Misirh ve ark.
(2004), bes kayis1 cesidinde gerceklestirdikleri polen ¢im-
lendirme ¢alismasinda en iyi ¢imlenme oraninin % 15 sak-
karoz konsantrasyonunda gergeklestigini tespit etmislerdir.
Asma (2008), sekiz kayis1 genotipinde yaptig1 calismada en
iyi cimlenme oraninin % 15 sakkaroz konsantrasyonunda ol-
dugunu ve polen ¢imlenme oranina ait degisim araliginin %
81,9(Canino) ile % 36,4 (Roxana) oldugunu bildirmektedir.
Bircan ve Kargi (2013), on ii¢ kayisi c¢esidi ile yaptiklari ¢ca-
lismada % 1 agar + 15 sakkaroz ortaminda polen ¢imlenme
oranlarinin % 49.99 (Ninfa) ile % 3.63 (Bulida) araliginda
degistigini saptamis ve polenlere ait ¢cimlenme yeteneginin
¢imlendirme ortamlarina, ¢esitlere ve yillara gore degistigi
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gibi iklim sartlarina, agacin beslenmesine ve daha pek ¢ok
faktore baglh olarak degisebilecegini bildirmektedirler.

3.4. Polen iiretim miktarlar1

Calismada kullandigimiz yedi genotipin ortalama anter
sayilari ve hemositometrik yontemle hesaplanan polen iire-
tim miktarlarina ait degerler Cizelge-4’te verilmistir.

Cizelge-4: Genotiplere ait ortalama anter sayilari ve polen
iiretim miktarlari

Genotip Bir;;;;;::t;:;:tr)lter Bl;lt;li::tse;;esllq Poleﬁl:il?e:::;i:(t;]g(tan
(polen/anter) Sayisi (adet)
Alyanak 36,70 a 3.921,44c 143910 b
Cataloglu 30,50 b 4.753,77 b 145.000 b
Iribitirgen 30,07 b 2.989,80d 90.000 ¢
[smailaga 29,83b 6.535,86 a 195.000 a
Pasamismisi 30,67 b 4.478,18d 137.333b
4202 30,27 b 3.303,97 bc 100.000 ¢
Soganci 36,03 a 1.879,50 e 67.616d
LSD 1,49%* 571,01* 18.221**

6.d: Uygulamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nem diizeyinde degildir.
*: Uygulamalar arasindaki farkhlik % 95 giivenle 6nemlidir (P<0.5).

**: Uygulamalar arasindaki farklilik % 99 giivenle 6nemlidir (P<0.01)

Denemede yer alan genotiplere ait anter sayilari ve polen
iiretim miktarlar1 degerlerinin % 98 giivenle istatistiksel a¢1-
dan 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.5). Anter sayisi en
yiksek 36,70 adet ile Alyanak genotipinde tespit edilirken,
en diisiik 29,83 adet ile ismailaga genotipinde tespit edil-
mistir. Alyanak genotipinden sonra en yliksek anter sayisi
Soganci (36,03) genotipinde tespit edilmistir. Bir anterdeki
polen sayisi en yiiksek 6535,86 polen/anter ile ismailaga ge-
notipinde bulundugu saptanirken, en diisiik 1879,50 polen/
anter ile Soganci genotipinde saptanmistir (Cizelge-4).

Viti ve ark. (1999), San Castrase ve A. Errani kayisi ¢esit-
lerinde polen iiretim miktarini sirasiyla 4600 ve 4400 polen/
anter olarak saptamislar ve bu miktarin etkin tozlanma i¢in
yeterli oldugunu ifade etmislerdir. Misirl ve ark. (2004),
bes kayisi ¢esidinde yaptiklari calismada 2001 yili verileri-
ne gore en fazla polen lretim miktarina 1666,6 polen/anter
ile Kabaasi ve en diisiik degere ise 524,3 polen/anter sayisi
ile Hacihaliloglu ¢esidinin sahip oldugunu tespit etmislerdir.




Asma (2008), sekiz kayis1 genotipinde yaptig1 ¢alismada en
fazla polen iiretim miktarina 3347 polen/anter sayisi ile 44—
2005-01 genotipinin en az polen sayisina ise 1211 polen/
anter ile Akyiirek genotipinin sahip oldugunu bildirmektedir.

4.SONUC

Bu arastirma kurutmalik ve sofralik karakterdeki yedi
kayis1 genotipine (Alyanak, Cataloglu, Iribitirgen, ismailaga,
Pasamismisi, 4202 ve Soganci) ait fenolojik gozlemler ile po-
len canliligy, polen ¢imlenme orani ve polen {iretim miktar-
larinin tespiti amaciyla yiritilmistiir. Fenolojik 6zellikler
agisindan genotiplerde ilk cigeklenme ile tam ¢igeklenmenin
Mart ayinin birinci ve ikinci haftasinda, ¢iceklenme sonunun
ise Mart aymnin tgilincii haftasinda gerceklestigi ve tiim ge-
notiplerde ciceklenme siiresinin on alt1 giin dolayinda siir-
diigii belirlenmistir. Genotiplerde polen canlilik oranlarinin
% 64.03 (iribitirgen) ile % 47.53(4202) arasinda degistigi
belirlenmistir. Tlim genotiplerde en iyi ¢cimlenme orani %
15 sakkaroz konsantrasyonundan elde edilmis ve ¢imlenme
oranlar1 % 57.07 (ismailaga) ile % 17.29 (Alyanak) arasinda
degismistir. Genotiplerde bir anterdeki polen iiretim mikta-
rinin 6535,86 polen/anter (ismailaga) ile 1879,50 polen/
anter (Soganci) arasinda degistigi saptanmistir.

Sonug olarak; ¢alisma yapilan yedi genotipin polen canli-
1181, ¢imlenme orani ve liretim miktar1 degerleri bakimindan
melezleme programlarina dahil edilebilecek degerde oldugu
belirlenmistir.
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