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Farkli duzeylerdeki kukurt uygulamalarinin
bugday ve misirin kuru madde, Fe ve Zn
icerikleriyle toprak pH’si uzerine etkisi

_ i} Ozet

than KIZILGOZ Kurak ve yari kurak iklim bolgelerinde kirecin fazla bulun-
Harran Universitesi, Ziraat Fakiltesi Toprak Bilimi ve Bitki mas! nedeniyle topraklarin pH degeri 7'nin Uzerindedir. Bu du-
Besleme Bolimii, Sanliurfa rum Ozellikle mikro elementlerin bitkilerce alinimini azaltmak-

tadir. Arastirma bu bakimdan énemlidir. Bu saksi denemesinde
4 farkli kiikdrt glbreleme seviyesi ile Fe ve Zn'nin alinabilirligi
ortaya konmustur. Kikirt topraklara 0, 50, 100 ve 200 ppm dii-
zeylerinde uygulanmistir. Deneme saksilari saf suyla sulanmis-
tir. Deneme sonuclari artan S glbreleme degerlerine de bagl
olarak bitkilerin Fe, Zn ve kuru madde iceriklerinde dnemli ar-
tislar olabilecegini géstermektedir. Arastirma sonuclarina gore,
bitkilerin Fe, Zn ve kuru madde icerikleri sirasiyla % 36.9, %
52.7 ve % 34.7'ye varan oranlarda artmistir. Bu artislar istatistiki
bakimdan da énemli bulunmustur. (p&-0.01). Topraklarin pH'si
0.2-0.6 birim dusmustir. Bununla birlikte arastirmanin ciftci
kosullarina yansitilabilmesi bakimindan tarla denemeleri bici-
minde de yapilmasi yerinde olacaktir.

Anahtar kelimeler: demir, cinko, kiikirt, kuru madde
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Giris

Kukdrt topraklarda organik ve inorganik formlarda
bulunur. Topraktaki kukirtld bilesiklerinin onemli kis-
mini organik kikirt bilesikleri olusturur. Organik kikdrt
bilesikleri de kendi icerisinde iki gruba ayrilir: 1- karbona
bagli olan kiikirt bilesikleri (sistin, sistein, methionin] 2-
Karbona bagli olmayan kikirt bilesikleri (fenolik, kolin
siilfatlar, lipitler ve siilfiirlii polisakkaritler). inorganik
kikurt toprakta jips, alcitasi, magnezyum sulfat, demir
silfurler ve hidrojen silfiur bilesikleri biciminde yer alir
(Havlin et al., 2005; Turan ve Horuz, 2012).

Bitkiler kiiklrdi biinyelerine SO, formunda alirlar.
Bu nedenle yapilacak glibrelemenin basarili olabilmesi
icin gibredeki kikirdiin SO, formuna donlsebilme-
si gerekir. Bitkilerde en fazla bulunmasi gereken besin
maddelerinin basinda gelen S, gibre olarak topraklara
az miktarlarda uygulanir. Yapilan arastirmalar, toprak
cozeltisinde 5 ppm civari SO, "lin ¢ogu kiiltir bitkisinin
yetismesi icin yeterli oldugunu géstermistir (Havlin et al.,
2005). Diger makro yada mikro element glbrelerinin ki-
kirt de icermesi, endustriyel yolla, sulama ve ilaclama
gibi tarimsal faaliyetlere topraklara S ilave edilmesi ki-
kurtlu gubrelerin fazla kullanimini sinirlandirir. Kukirt-
LU glibrelerin yarayisli kikirt icerikleri suda ¢6ziinebilir
kiikirt trioksit (SO,) ile ifade edilir. Yagli tohumlu bitkiler
ve baklagiller onemli seviyede S gereksinimine sahiptir.

Kukirt hem alkali topraklarin islahinda hem de top-
rak pH’'sinin disurilmesinde kilit rol oynamaktadir.
Ozellikle Tiirkiye gibi kirecce zengin ve pH'si yiiksek
(Eyuboglu, 1999) topraklara sahip tlkeler icin bu durum
son derece yasamsaldir (Gupta and Mehla, 1980). Bu ne-
denle Tirkiye topraklari onemli dlctide Fe ve 6zellikle de
Zn noksanligina sahiptir (Eytiboglu ve ark., 1998). Giiney-
dogu Anadolu Bdlgesi'nde yapilan bircok arastirma ile bu
durum tespit edilmistir (Kizilgdz ve ark., 1999; Kizilgéz ve
ark., 2009; Kizilgoz ve ark., 2011-a; Kizilgoz ve ark., 2011-
b). Yapilan calismalar 1 birim pH artisinin demirin alina-
bilirligini 1000, cinkonun alinabilirligini 50 kat azalttigini
gostermektedir (Aktas, 1994; Kacar ve Katkat, 2010).

Hashem ve ark., (1997), seker pancari ile bir dene-
me ylritmuslerdir. Denemede kikdirt glibrelemesi top-
raklarin pH ve EC degerlerini dislirmustir. Arastirma
sonucunda kikirt uygulamasiyla seker pancarinda ve-

rim artisi gozlenmis, en yiiksek verim 0.5 ton kikdirtten
alinmistir. Awad ve ark., (1996), tarafindan zengin Ca-
CO,’e sahip topraklarda yapilan bir tarla denemesinde
kukirt glbrelemesi sonucunda toprak pH'si dismis,
Fe ve Zn'nin alinabilirligini artmistir. Singh ve Chaudhari
(1997), tarafindan kirecce zengin bir toprakta tarla de-
nemesi yuritilmistir. Indikator bitki olarak yerfistiginin
kullanildigi bu arastirmada artan kikdrt gibrelemesi
bitki yapraklarindaki kuru madde, ve besin elementleri
konsantrasyonlarini artirmistir. Bu durum baska aras-
tiricilar tarafindan da desteklenmektedir (Topcuoglu ve
Yalcin, 1997; Singh ve Chaudhari, 1997; Erdem, 2004).

Materyal ve Metod
Materyal

Arastirmada bitki materyali olarak makarnalik Zenit,
cesidi bugday ile Pioneer N24 misir cesidi kullanilmistir.
Kiikirt kaynagi olarak elementel (toz) kikirtten yararla-
nilmistir. Denemede kikirt 0, 50, 100 ve 200 ppm dizey-
lerinde uygulanmistir.

Denemede 2 kg kapasiteli polietilen saksilardan ya-
rarlanilmistir. Bitkilerin kiklrtten en yilksek dizeyde
faydalanabilmesi icin saksi basina [350 mg N (NH,NO,) ve
150 mg P (Triple stper fosfat)] temel glibrelemesi yapil-
mistir (Hakerlerler ve ark., 1997). Denemede kullanilan
topraga ait bazi 6zellikler asagida verilmistir.

Tablo 1. Bu arastirmada kullanilan topragin fiziksel ve kimyasal
bazi ozellikleri

Kum| Silt| Kil H EC
(%) | (%) | (%) |

21| 26| 4817.6 0.8
Metod

Arastirma, sera denemesi biciminde 4 paralelli ola-
rak ylrutilmuistir. Sulama suyu olarak saf su kullanil-
mistir. Her saksiya 20 tohum ekilmis, bitki boylari 5 cm
kadar olunca bu sayi 10°a seyreltilmistir. Yaprak ornek-
leri 6 haftalik yetistirme doneminden sonra alinarak ces-
me ve saf suda yikandiktan sonra kurutulmus ve 6gitil-
mistir. Bitkiler kuru yakma metoduna gore 550 °C'de
kil firminda yakilarak, stztgu cikartitmistir (% 3'lik
HCL cozeltisi ile ekstrakte edilmistir). Bitkilerin Fe ve Zn
icerigi DTPA+TEA ekstraksiyon yontemiyle ve Lindsay ve
Norwell (1978) tarafindan bildirildigi bicimde yapilmis,
stiziikler ICP'de okunmustur.

caco,
(dS m)| (%)

27.2

KDK Organik |Alina. Zn|Alina. Fe
(cmol kg™')| madde (%) |(mg kg')| (mg kg™')

50.3 1.2 0.8 4.1
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Arastirma sonuclari ve tartisma
Arastirmaya ait Fe, Zn, kuru madde ve pH analiz so-
nuclari ve istatistiki veriler Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Farkli diizeylerdeki kiikirt uygulamalarinin
bugday ve misirin kuru madde, Zn ve Fe icerigi ile toprak
pH’si tizerine etkisi

Bugday icin kikirt uygulama dozlarinin ortalama
kuru madde icerigi % 12.7 olup, kontrole gore sirekli
bir artis kaydetmistir. Kontrole gore degerlendirildiginde
en fazla artis % 28.7 olarak S, uygulama seviyesinden
saglanmistir. Ortalama S dozlarinin kontrole gore kuru
madde artis orani ise % 17.6’dir. Bu durum istatistiki ba-
kimdan da 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Bugday Misir
Konu - -
Kontrol S, S, S, 0.S. Kontrol S, S, S, 0.S.
Fe, ppm 53.6+0.5a 68.6+2.7b 73.4+4.7b 70.5£2.9b | P<«0.01 110.7+3.4a 137.34.8b 146.0+4.2b 143.628.7b | P<«0.01
Zn, ppm 25.8+1.5a 33.3+1.6b 38.2+1.4bc 39.4+2.0c | P<«0.01 33.7¢1.9a 43.5£2.1b 48.5+2.9b 49.2¢1.5b| P&0.01
KM., % 10.7+0.1a 12.5+0.3b 13.620.3c 13.9£0.3c | P<-0.01 14.70.2a 16.0£0.2a 19.1£0.7b 19.8+0.5b | P<«-0.01
pH 7.6 7.5 7.4 7.3 0.D. 7.6 7.4 7.3 7.2 0.D.

0S: 6nem seviyesi, 0.D: 8nemli degil, Kontrol: 0 ppm S, S;: 50 ppm S, S,: 100
ppm S, S;. 200 ppm S

Tablo 2'den bugday ve misirin S, seviyesine kadar Fe
artisi sagladigl, S, seviyesinde ise bir miktar azaldigi gé-
rilmektedir. Azalma oranlari, bugday ve misirda sirasiy-
la % 3.9 ve % 1.6 olarak gerceklesmistir. Analiz sonug-
larina gore Fe artislari bugdayda % 36.9, misirda ise %
31.9 diizeyindedir. Mutlak deger olarak en fazla Fe artisi
bugdayda 19.8 ppm, misirda 35.3 ppm olmustur. Ana-
liz sonuglari ortalamalar degerlendirildiginde; kontrol
parseline gore bugdayin Fe icerigi % 24 oraninda arttig
gorulmektedir. Bu artis orani misirda % 21 olarak ger-
ceklesmistir. Bu durum istatistiki bakimdan da cnemli
bulunmustur (p<-0.01).

Tablo 2'ye gdre bugday ve misirin S, seviyesine ka-
dar Zn artisi sagladigi, goriilmektedir. Analiz sonuclari-
na gore bu artislar bugdayda % 52.7, misirda ise % 46.0
diizeyindedir. Mutlak deger olarak en fazla Zn artisi artis
bugdayda 13.6 ppm, misirda 15.5 ppm olarak saptanmis-
tir. Analiz sonuclari ortalamalari baz alindiginda, kontrol
parseline gére bugdayin Zn icerigi % 32.5 (8.4 ppm) ora-
ninda artmistir. Bu artis orani misirda % 29.7 (10 ppm)
olarak gerceklesmistir. Bu artis istatistiki bakimdan da
dnemli bulunmustur (p<0.01).
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Misir icin kikdrt uygulama dozlarinin ortalama kuru
madde icerigi % 17.5 olup, kontrole gore sirekli bir artis
kaydetmistir. Kontrole gore degerlendirildiginde en fazla
artis % 34.7 olarak S, uygulama seviyesinden saglanmis-
tir. Bu durum istatistiki bakimdan da 6nemli bulunmus-
tur (p€0.01). Ortalama S dozlarinin kontrole gére artis
orani ise % 19.0°dir. Hem bugday hem de misir analiz
sonuclari yapilan benzer arastirmalar tarafindan da
desteklenmektedir (Topcuoglu ve Yalcin, 1997; Singh ve
Chaudhari, 1997; Erdem, 2004). Artan kikirt uygulama-
larina da bagli olarak deneme topraklarinin pH’si 0.2-0.6
arasinda degisen miktarlarda azalmistir. Ancak, bu azal-
ma istatistiki bakimdan gnemli bulunmamistir (p<&0.01).
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