FarkliMuamelelere Tabi Tutulan Ak Lupen (Lupinus
albus) iceren Rasyonlara Enzim ilavesinin Japon
Bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica)
Besi Performansi ve Karkas Karakterlerine Etkisi
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2Dog. Dr. SU. Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii Selcuklu-KONYA Bu gall§ma, farkl i§lemlere tabi tutulan ((;ié, kaynatma ve
otoklav) ak lipen (L. albus) iceren rasyonlara enzim ilavesinin
Japon bildircinlaninda performans, karkas ozellikleri ve bazi or-
gan agirliklarina etkisini tespit etmek icin yapilmistir.

Deneme rasyonlan bildircinlarin deneme sonu ortalama;
canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi, 6liim oram, bezli
mide, taslik, karaciger, pankreas ve ince barsak agirliklan ile
ince barsak uzunlugunu dnemli olarak etkilemistir. Ancak dene-
me rasyonlar; yemden yararlanma katsayisini, karkas randima-
mm ve kursak agirligini nemli olarak etkilememistir.

Bu arastirmanin sonuglari, soya kiispesinin % 30’u yerine ¢ig
lipen iceren rasyonlarnn bildircinlarda kullamlabilecegini ve
ozellikle cig lipen iceren rasyonlara enzim ilavesiyle perfor-
mansin onemli bir sekilde dustiigli goriilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, enzim, llpen, otoklay, per-
formans
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Giris

Lipen tohumlan son yillarda Avrupa’da ruminant ol-
mayan hayvanlarin rasyonlarinda soya kispesine alterna-
tif bir protein kaynag olarak kullamlmaya baslanmistir (1,
2, 3). Lupen proteininin amino asit kompozisyonu oldukca
iyi olup, kukurtlii amino asitler ile triptofan bakimindan
yetersiz olmakla birlikte lisin amino asidi bakimindan
zengindir (4, 5). Ancak, lupen tohumlan icerdikleri alka-
loit ve glikozitler sebebiyle hayvan beslemede kullanmim
sinirlandinlmaktadir. S6z konusu alkaloitler hayvanlar
tarafindan yuksek seviyede tuketildiklerinde lupinosa’ya
sebep olurlar. Fakat son yillarda alkaloit seviyeleri cok
dusuk hatta sifir seviyesine yakin lipen cesitleri gelistiril-
mis ve hayvan beslemede kullamlir hale gelmistir. Aynca
lipen tohumlarinin alkaloit icerigini azaltmak icin cesitli
muameleler yapilmaktadir. Bunlar arasinda; kaynatma,
soguk suda bekletme, akarsuda yikama, tuz asidi (HCl)
veya potasyum hidroksit (KOH), otoklavda muamele etme
gibi islemler sayilabilir (6, 7, 8).

Materyal ve Metot

Arastirmanin hayvan materyalini batarya tipi kafesle-
re yerlestirilen gunluk yastaki 420 adet kansik cinsiyet-
teki Japon bildircin civcivi olusturmustur. Civcivler, her
birinde 60 adet olmak iizere tesadiifi olarak 7 muamele
grubuna aynlmistir. Arastirma, her birinde 12 adet bil-
dirain civcivi olmak lizere 5 tekerrirli olarak toplam 60
alt grupta yurutulmustur. Arastirmada ‘23 saat aydinlik-1
saat karanlik’ aydinlatma programi uygulanmstir. Civciv-
ler arastirma boyunca ad-(ibitum yemlenmislerdir.

Denemede, bildircinlar 42 giin boyunca misir-soya
kispesine dayali % 25 HP, 3100 kcal ME/kg , % 1.43 li-
sin, % 0.53 metiyonin, % 1.19 Ca ve % 0.50 kullanilabilir P
iceren rasyonlarla yemlenmislerdir. Muamele rasyonlan,
farkli islemlere tabi tutulmus(cig, kaynatilmis ve otoklav
edilmis) lipen tohumlarindan soya kiispesine % 30 seviye-
sinde ikame edilerek hazirlanmistir. Arastirmada kullam-
lan liipen tohumlanmin kimyasal analizi Konya il Kontrol
Laboratuarinda yaptinlmistir ( 2597 kcal ME/kg, % 91.92
kuru madde, % 31.15 ham protein, % 14.53 ham seliloz,
% 10.23 ham yag, % 3.09 ham kiil, % 32.87 nitrojensiz
0z maddeler, % 0.29 Ca, % 0.25 toplam P) . Arastirmada
kullanmlan lupen tohumlari, once kaynatilmis daha sonra
temiz soguk suda bekletilip aciligi tamamen giderildikten
sonra gunes altinda bekletilip kurutularak (9) ve standart
laboratuar otoklavinda 20 dakika stireyle 121 ° C sicakli-
ga tabi tutularak(10) elde edilmislerdir. Denemede ticari
adi “Allzyme Mix“ olan enzim preperati % 0.1 seviyesinde
kullamtmistir (her 1 kg’1 1900 PU/g fitaz, 1300 FAU/g alfa-
amilaz, 2700 BDU/g beta-glukanaz, 9300 HUT/g proteaz,
500 XU/g ksilanaz, 390 CMCU/g seliilaz icermektedir).
Buna gore; 1) kontrol (llipen icermeyen), 2) cig liipen,
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3) cig lipen+enzim, 4) kaynatilmis liipen, 5) kaynatilmis
lupen+enzim, 6) otoklav ile muamele edilmis lupen, 7)
otoklav ile muamele edilmis lipen+enzim olmak lzere
7 farkli deneme rasyonu hazirlanmstir. Denemede kul-
lamlan temel rasyonun hammadde ve hesaplanmis besin
maddesi kompozisyonu Cizelge 1’de verilmistir.

Hammadde %
Misir 46.8
Soya Kiispesi 40
Liipen -
Balik Unu 3.0
Bitkisel Yag 6.2
Mermer Tozu 1.5
Dikalsiyum Fosfat 1.53
Tuz 0.45
Premiks’ 0.35
Metiyonin 0.17
Toplam 100
Hesaplanmis Besin Maddeleri Kompozisyonu

ME, kcal/kg 3100
Ham Protein % 25.0
Kalsiyum, % 1.16
KullanilabilirFosfor,% 0.50
Lisin, % 1.43
Metiyonin, % 0.53
Metiyonin+ Sistin, % 0.97

Rasyonun 1 kg’1; 12000 IU Vit A, 15001U Vit D,, 30mg Vit E, 5 mg Vit K, 3mg
Vit B1, 6 mg Vit B2, 5mg Vit B6, 0.03 mg Vit B12, 40 mg Nikotin amid, 10 mg
Kalsiyum D- Pantotenat, 0.75 mg Folik asit, 375mg Kolin Florid Vitaminleri,
10 mg Antioksidant, 100 mg Manganez, 60 mg Demir, 10 mg Bakir, 0.20 mg
Kobalt, 1 mg Iyot ve 0.15 mg Selenyum icermektedir.

Cizelge 1. Temel rasyonun hammadde ve hesaplanmis
besin maddesi kompozisyonu

Arastirmada, hayvanlarn canli agirliklan (CA) ve yem
tikketimleri (YT) haftalik tartimlarla, canli agirlik artisi
(CAA), yemden yararlanma katsayisi (YYK) ve olim oran
hesaplama yoluyla, karkas karakterleri ile ilgili veriler ise
deneme sonunda bildircinlar kesildikten sonra belirlen-
mistir. Deneme sonunda elde edilen verilere, muamele-
lerin etkilerini belirlemek icin varyans analizi uygulanmms
(11) ve gruplar arasindaki farkliliklar ise Duncan testi ile
belirlenmistir (12).

Arastirma Sonuglan ve Tartisma

Deneme gruplarinin canli agirlik(CA), canli agir-
bk ansi(CAA), yem tuketimi(YT), yemden yararlanma
katsayis1(YYK) ve 6lim oram(00) Cizelge 2’de verilmistir.
Buna gore en diisiik ve en yiiksek 6.hafta CA degerleri
sirastyla 110.93 g ile 3.grup ve 207.57 g ile 4.grupta; yine
en dusiik ve en yiiksek kiimiilatif CAA degerleri sirasiyla
103.61 g ile 3.grup ve 200.20 g ile 4.grupta gerceklesmis-
tir. Deneme sonunda en duisiik CA ve CAA cig liipen iceren
rasyonlara enzim ilave edilen gruplarda gerceklesmistir.
Kiimiilatif YT bakimindan da en diisiik deger 372.41 g ile
yine 3.grup yani ¢ig liipen iceren grupta gerceklesmistir.
Bu grup ile diger gruplar arasinda YT bakimindan onemli
farklibklar gozlenmistir. Muameleler deneme gruplarnimin
YYK’m istatistiki olarak etkilememistir. Muameleler de-
neme gruplaninin 00’m 6nemli olarak etkilemis olup, en
yiksek oliim oram % 63.33 ile 3.grup olan ¢ig lipen iceren
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grupta goruilmiistir. Bu grup ile diger gruplar arasinda 0O
bakimindan onemli farkliliklar gozlenmistir.

edilmis lipen tohumu ve yine Brenes ve ark. (13)’1 lipen ice-
ren rasyonlara enzim ilavesinin YYK’na herhangi bir etkisinin

YYK 40 olmadigim bildirmislerdir. Bu so-
Deneme 6 gaAfta) 06 ﬁ/;?tal 0 | o6 H\;Tftal 0 (0-6 (0-6 nuglar ile mevcut denemeye ait
* . - 1 - 1 . .

Gruplan Haftalik) Haftalik) | sonuglar arasinda bir uyum s6z
1 205.92+2.99%" | 198.37+3.024% | 711.79:10.95* | 3.59:0.05 | 5.00:3.33¢ | konusudur.

2 192.85:2.29%C | 185.18+2.33%C | 688.16:13.90% | 3.72:0.08 | 13.33£5.65C Denemede CA, CAA, YT ve

3 | T inese | 00204 8n | Pissaim | verons | ssmaay | 00 deferterine belaldifinda

.2/£0. . +0. . +/. . +U. . +5. . . s pee .

5 187.8845.51C | 180.32:5.55% | 613.06:24.62° | 3.40:0.05 | 8.33:4.56c | ozellikle ¢ig liipen iceren rasyo-

6 184.29:1.10° | 176.811.19 | 638.89:7.84% | 3.61:0.06 | 40.00:4.8¢® | Nha enzim ilavesiyle performans-

7 193.90+3.964% | 186.57+4.03%% | 704.82+38.79" | 3.77:0.15 | 8.333.73¢ | ta ciddi bir azalma goriilmiistiir.

*1. Kontrol rasyonu (misir-soya kiispesi agirlikli), 2. Soya kiispesinin % 30’u yerine ¢ig liipen, 3. Soya
kiispesinin % 30’u yerine ¢ig lipen + % 0.1 enzim, 4. Soya kiispesinin % 30’u yerine kaynatilmis
lupen, 5. Soya kispesinin % 30’u yerine kaynatilmis lipen + % 0.1 enzim, 6. Soya kispesinin % 30’u
yerine otoklavda muamele edilmis lipen, 7. Soya kuspesinin % 30’u yerine otoklavda muamele

edilmis lupen + % 0.1 enzim iceren deneme rasyonlardir.

**Ayni stitundaki ayr harf tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak onemlidir (P<0.01).

Cizelge 2. Deneme Gruplarninin Deneme Sonu Canli
Agirlik, Canli agirlik Artisi, Yem Tiiketimi, Yemden Yararlan-
ma Katsayilan ve Oliim Oranlar

Brenes ve ark. (13), Steendfeldt ve ark.(14)’1 ac1 lipen
iceren rasyonlara enzim ilavesinin CA ve CAA’'m azalttigini
bildirmislerdir. Cubillos ve ark. (15), Hernandez (6), Her-
nandez ve ark. (16), Birlinski ve ark. (17), Castaing ve Se-
roux (18), Yildiz ve Yazgan (19) ve Aslan ve Seker (20) aciligi
giderilmis lipen tohumlanmn kanatli rasyonlannda belirli
seviyelerde kullamlmasinin CA ve CAA'm istatistiki olarak
etkilemedigini bildirmislerdir. Bu sonuclar ile mevcut den-
emeye ait sonuclar arasinda bir uyum s6z konusudur.

Brenes ve ark. (13), Steendfeldt ve ark. (14)"1 lipen
iceren rasyonlara enzim ilavesi ile ortalama YT’nin arttigini
bildirmislerdir. Bilakis mevcut denemede ¢ig liipen iceren
rayona enzim ilavesiyle YT ciddi olarak dismiustr. Bu sonuc-
larla mevcut denemeye ait sonuc arasinda uyumsuzluk s6z
konusudur. Yildiz ve Yazgan (19), Arslan ve Seker (20) aciigi
giderilmis lipen tohumlanm iceren rasyonlar ile beslenen
gruplarda YT bakimindan sayisal olarak bir farklilk gozlense
de istatistiki olarak gruplar arasinda farkliliklarin olmadigini
bildirmislerdir. Bu sonuclarla mevcut denemeye ait sonuc
arasinda bir uyum soz konusudur. Olkowski ve ark. (21)1
otoklavda muamele edilmis lipen tanelerinin yem tiketimi-
ni etkilemedigini bildirmistir. Bu sonuclarla mevcut deneme-
ye ait sonuc arasinda bir uyum s6z konusudur. Cubillos ve
ark. (15), Castaing ve Seroux (18), Karunajeewa ve Bartlett
(22), Bekric ve ark.(23) ve Arslan ve Seker (20)’in yaptikla-
n calismalarda rasyonlarda aci lupen tohumunun; Yildiz ve
Yazgan (19), Arslan ve Seker (20)’in rasyonlarda kaynatilmis
lipen tohumunun, Brenes ve ark. (24)’1 otoklavda muamele

Cig, kaynatilmis ve otaklavda
muamele edilmis lUpen iceren
rasyonlara enzim ilave edilerek
hazirlanan rasyonlarla yemlenen
bildircinlarda  kontrol rasyonu
ile karsilastinldiginda YT baki-
mindan farklilik olmamis, ancak
bu rasyonlara ozellikle cig ve otaklavda muamele edilmis
rasyonlara enzim ilavesiyle YT ciddi olarak azalmstir. Lite-
ratlirde boyle bir bilgiye rastlanilmamis ise de CA, CAA ve
YT’nin ozellikle cig lipen iceren rasyonlara enzim ilavesiyle
diismesi, cig liipendeki alkaloit ve glikozitlerin performansa
olan olumsuz etkisinin enzim ile ortaya ¢tkmis olmasindan
kaynaklandig1 séylenebilir.

Deneme gruplarnnin canli agirigin yiizdesi olarak orta-
lama karkas randimani ve organ agirliklan ile ince bagirsak
uzunluklan Cizelge 3’de verilmistir. Muameleler, deneme
gruplanimin ortalama karkas randimani ve kursak oranini
istatistiki olarak 6nemli etkilememistir (P>0.01). istatistiki
olarak onemli olmamakla birlikte yine en disiik degerler
cig lipen iceren rasyonlara enzim ilave edilen grupta yani
3.grupta gerceklesmistir. Ancak, muamelelerin bezel mide,
taslik, karaciger, pankreas, ince bagirsak agirliklan ile ince
bagirsak uzunluguna etkileri istatistiki olarak énemli bulun-
mustur (P<0.01). Buna gore oransal olarak en yliksek bezel
mide, taslik, karaciger, pankreas, ince bagirsak degerleri
cig llipen+enzim iceren rasyonla yemlenen 3.gruplarda go-
riilmiistiir. Uclincii grup ile diger gruplar arasindaki farkli-
Uiklar, karaciger agirigi haric, 6nemli bulunmustur. En disiik
karaciger agirligi kaynatilmis liipen+enzim iceren grup olan
5.grupta gerceklesmistir. ince bagirsak uzunlugu bakimindan
gruplar arasinda bir farklilk s6z konusu olup, en kisa ince
bagirsak uzunlugu cig llipen+enzim iceren grup olan 3.grupta
gerceklesmistir. Diger gruplar ile 3.grup arasinda ince bagir-
sak uzunlugu bakimindan énemli farkliiklar goriilmistiir.

Karunajeewa ve Bartlett (22), Castaing ve Seroux (18),
Hernandez ve ark. (16), Zaviezo ve Mc Ginnis (25) ve Ol-

Rasyon il 2 3 4 5 6 7
Karkas, % 64.32+1.13 63.12+1.03 62.07+3.04 64.88+0.79 67.29+1.91 67.00+1.48 65.35+1.79
Kursak, % 0.20+0.01 0.21+0.01 1.49+1.24 0.21+0.02 0.22+0.01 0.22+0.01 0.27+0.01
B.Mide,% 0.36+0.01%™ 0.35+0.01°8 0.50+0.04* 0.35+0.01°8 0.39+0.028 0.36+0.02° 0.38+0.03°
Taslik, % 1.43+0.04° 1.52+0.04 2.69+0.16* 1.62+0.055® | 1.86+0.09° 1.72+0.065 1.81+0.085¢
Karaciger,% 1.96+0.125¢ 2.24+0.10%8¢ 2.70+0.16* 1.84+0.09 8¢ 1.79+0.12¢ 2.63+0.174 2.31+0.16%®
Pankreas, % 0.25+0.018 0.24+0.018 0.36+0.03* 0.26+0.018 0.26+0.028 0.25+0.018 0.23+0.018
i.Barsak, % 2.76+0.18 2.82+0.098 3.67+0.314 2.54+0.11°8 2.71+0.138 2.65+0.11°8 2.67+0.16°8
|_[.Barsak,cm 60.51+2.00* 62.87+2.134 53.05+1.748 62.85+3.04% | 62.51+1.81* 63.35+1.574 64.03+1.60*

Cizelge 3. Karkas Randimam ve Organ Agirliklan (g)*, ve Standart Hatalan
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* Karkas randimani ve organ agirliklar1 canli agirligin %’si olarak
verilmistir.

**1. Kontrol rasyonu (misir-soya kiispesi agirlikli), 2. Soya kiispesi-
nin % 30’u yerine cig lipen, 3. Soya kiispesinin % 30’u yerine ¢ig
liipen + % 0.1 enzim, 4. Soya kiispesinin % 30’u yerine kaynatilmis
liipen, 5. Soya kiispesinin % 30°’u yerine kaynatilmis lipen + % 0.1
enzim, 6. Soya kiispesinin % 30’u yerine otoklavda muamele edil-
mis lipen, 7. Soya kiispesinin % 30’u yerine otoklavda muamele
edilmis liipen + % 0.1 enzim iceren deneme rasyonlaridir.

***Aymi stitundaki ayri harf tasiyan ortalamalar arasindaki fark is-
tatistiki olarak énemlidir (P<0.01).

kowski ve ark. (21)’1 rasyonlara ¢ig liipen tohumu; Cubillos
ve ark. (15), Perez-Escamilla ve ark. (26), Yildiz ve Yazgan
(19) rasyonlara aciligi giderilmis liipen tohumu; Perez-Esca-
milla ve ark. (27), Olkowski ve ark. (21)’1 rasyonlara otoklav-
da muamele edilmis lipen tohumu; Brenes ve ark. (13)’1 ¢ig
lipen tohumu iceren rasyonlara enzim ilavesinin ortalama
karkas randimanin1 énemli olarak etkilemedigini bildirmis-
lerdir. Bu sonuclar ile mevcut denemenin sonucu arasinda
bir uyum s6z konusudur. Brenes ve ark. (13)’1 rasyona cig
lipen tohumu ilavesinin bezel mide, tastik, pankreas, ince
bagirsak agirigim ve ince bagirsak uzunlugunu arttirdigini
ancak cig liipen iceren rasyonlara enzim ilavesiyle kursak,
taslik, pankreas, ince bagirsak agirligi ve ince bagirsak uzun-
lugunun azaldigim bildirmislerdir. Bu sonuclar ile mevcut ca-
lismanin sonuclan arasinda ince bagirsak uzunlugu haric bir
uyumsuzluk soz konusudur.

Deneme sonucunda; deneme rasyonlan bildircinlann de-
neme sonu ortalama; canli agirlik, canli agirlik artisi, yem
tiiketimi, 6lim oram, bezli mide, taslik, karaciger, pankreas
ve ince barsak agirliklan ile ince barsak uzunlugunu 6nemli
olarak etkilemistir. Ancak deneme rasyonlan; yemden ya-
rarlanma katsayisini, karkas randimamim ve kursak agirligini
onemli olarak etkilememistir.

Kanatli hayvanlarin beslemesinde lUpen tohumlarinin
kullamm ile ilgili mevcut problemler, lipen tohumlarindaki
yiksek alkaloit ve glikozit icerigidir. Liipen tohumlarindaki
manganez seviyesi azaltiip, alkaloit ve glikozitler elemine
edildiginde veya alkaloit muhtevasi diisiik varyeteler gelis-
tirilip Uretildiklerinde besin degeri ve kalitesi soya fasulyesi
kadar iyi ve diger baklagil tiirlerinden daha ustiin yeni bir
bitkisel protein kaynagi elde edilecektir. Boylece, bu tiir
lipen varyetelerinin kanatli rasyonlarinda kullanilmasiyla
daha iyi sonuclar elde edilecektir.

Denemeden elde edilen sonuclara gore, ozellikle soya
kiispesinin %30’u kadar cig liipen iceren rasyonlarin bildir-
cnlarda cok rahat bir sekilde kullamlabilecegi ve ozellikle
cig lipen iceren rasyonlara enzim ilavesinden kacimlmasi
gerektigi, cig lipen tohumlarina uygulanan islemlerin (kay-
natma ve otoklav) liipenin bu seviyesi icin gereksiz oldugu
ve konuyla ilgili daha fazla calismalann yapilmasina ihtiyac
oldugu soylenebilir.
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