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Farkh Seviyelerde Ak Liipen (L. albus) Iceren
Rasyonlara Enzim Ilavesinin Yumurtlayan
Japon Bildircinlarinda Performansa ve Bazi
Organ Agirhiklarina Etkisi

Ozet
Hayri KiRISCI . . )
Doc. Dr. Alp Gnder YILDIZ Bu.gahg,ma, farkh sev1yelerd<? ak lipen (L. albus) ve en
zim (Ronozyme VP + WX) iceren rasyonlarin yumurt-

Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii . o .
layan Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica)

performans ve bazi organ agirliklarinda etkisini tespit et-
mek maksadiyla yapilmistir. Denemede, misir-soya kuspe-
sine dayali basal rasyondaki soya kispesinin % 0, 10, 20, 30
ve 40’1 yerine ak lupen kullamlmistir. Denemede kullamlan
her rasyona % 0 ve 0.1 seviyelerinde enzim (Ronozyme VP
+ WX) ilave edilmistir. Bes lupen seviyesi ile 2 farkli enzim
seviyesinden olusan 10 farkli muamele 5x2 faktoriyel de-
neme planmina gore 10 tekerrirlu olarak ve her tekerriirde
6 haftalik yasta 3 adet(erkek/disi oram:1/2) bildircin kulla-
nilarak yurutulmustur. Deneme 70 gun surmustur. Deneme
boyunca yem ve su ad libitum olarak verilmistir. Deneme
sonunda, muameleler yumurtlayan Japon bildircinlarinin
performansini etkilememistir. Kursak agirligi haric, mua-
melelerin bazi organ agirliklari ve ince bagirsak uzunluguna
etkisi olmamistir. Liipen seviyesi kursak agirigim onemli
olarak etkilemistir(P<0.05). Deneme sonunda elde edilen
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sonuclar, yumurtlayan Japon bildircim rasyonlarinda
soya kuspesinin % 40’1 yerine ak lipen kullanilabilece-
gini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Bildircin, enzim, lipen, organ
agirliklar1 ve performans.

Giris

Klasik protein kaynaklarimin hem asir1 pahali hem
de kit olmasi arastiricilar1 alternatif protein kaynak-
lar1 arayisina yoneltmistir. Baklagil ailesinin onemli bir
uyesi olan lupen (Lupinus ssp.), son zamanlarda uze-
rinde onemle durulan alternatif protein kaynaklarin-
dan birisidir. Lisin amino asidi bakimindan zengin olan
lipen daneleri,
gidasi olarak kullanilmaktadir. Soya fasulyesinin yetis-
medigi toprak ve iklim sartlarinda yetistirilebilmesi lU-
penin hayvan beslemedeki onemini bir kat daha artir-
maktadir. Lipen hayvan beslemede onemli bir protein
kaynagi olmakla beraber bu materyalin kullanimim
simirlayan en onemli iki etken icerdigi alkaloit ve gliko-
zitlerdir. Bu bilesikler, lUpen danelerinin lezzetinin ac1
olmasina sebep olurlar. Bununla birlikte lipen tohum-
larinda acilik arttikca protein seviyesi azalmaktadir.
Bazi lupen varyetelerinin alkaloit ve glikozit icerikleri
yliksek oldugu icin, hayvan beslemede ham olarak (¢ig)
kullammlar1 sinirlidir. Genel olarak liipen danelerinin
protein seviyesi % 35- 45 arasindadir (1,2). Kanatli ras-
yonlarinda lipen tohumlarimn kullanimini sinirlayan
faktorlerden birisi de icerdigi yliksek seviyedeki nisas-
ta olmayan polisakkaritlerdir (NSP). Lipen tohumlar
diger protein ek yemlerine gore iki kat daha fazla NSP
icermektedir. Kanatlh hayvanlarin sindirim sistemlerin-
deki endojen enzimler NSP’yi sindiremezler ve bunun
sonucu olarak yem tiketimi ve besin maddelerinin sin-
dirimi olumsuz etkilenir (3,4). Son yillarda, lipen gibi
alternatif protein ek yemlerinin kanatli rasyonlarinda
soya kispesi yerine kullanilabilmesi icin rasyonlara ce-
sitli enzimlerin ilavesi gindeme gelmistir.

ozellikle Akdeniz ulkelerinde, insan

Kanatli hayvanlar, sindirim icin gerekli baz1 enzim-
lerin salgilanamamasi veya yetersiz olmasi nedeniyle
yemlerde oldukca yuksek diizeylerde bulunan bazi
besin maddelerini sindirememektedir. Bu nedenle, ka-
natli hayvanlarin beslenmesinde yaygin olarak kullani-
lan ve sindirilemeyen bazi yemlerin degerini artirmak
ve bu yemlerden daha yiksek diizeyde yararlanmak

'Hayri Kirisgi’'nin Yiiksek Lisans Tezinden Ozetlenmistir.

amaciyla yemlere cesitli enzimler ilave edilmektedir.
Ayrica, son yillarda yemlerde bazi katki maddelerinin
kullaniminin yasaklanmasindan sonra, eksojen enzim-
lerin kanatli yemlerinde kullamimi yayginlasmaya bas-
lamistir. Son 25-30 yil icinde, lupenin farkli cesitleri
kullanmlarak yumurta tavuklarinda (5,6,7,8,9), broy-
lerlerde (2, 10,11,12,13), hindilerde (14) kazlarda (15)
ve bildircinlarda (16) cesitli calismalar yapilmistir. Bu
calismamn amaci, soya kiispesi yerine ak lupen ikame-
si yapilan rasyonlara enzim ilave ederek yumurtlayan
Japon bildircinlarinda performans ve bazi organ agir-
liklarina etkisini tespit etmektir.

Materyal ve Metot

Denemede, 6 haftalik yasta 200 adet disi ve 100
adet erkek olmak uzere toplam 300 adet Japon bildir-
cim (Coturnix coturnix japonica) ve ticari ad1 Ronozy-
me VP+ WX olan (DSM, Inc.) olan enzim kullamlmistir.
Enzim preparati her 1 kg’inda 1,3: 1,4 B- Glucanase
12500 FBG, Xylanase 150000 FXU icermektedir. Bu
calismada, 2900 kcal/kg ME, % 20 HP, % 1.25 lisin ve
% 0.55 metiyonin iceren temel damizlik bildircin ras-
yonundaki soya kuspesi yerine % 0(L ), 10(L,), 20(L,),
30(L,) ve 40(L,) seviyelerinde ak lipen ikame edilmis
ve her bir rasyona % 0(EQ) ve 0.1(E1) seviyelerinde en-
zim katilarak 10 farkli deneme rasyonu hazirlanmistir.
Denemede kullamlan ak lipen (Lupinus albus) acilig
geleneksel metodlardan birisi olan kaynatma metodu
ile giderildikten sonra rasyonlarda kullamlmistir (17).
Deneme rasyonlarinin hammadde ve hesaplanmis be-
sin maddesi kompozisyonlar1 Cizelge U'de verilmistir.
Denemede 5 lipen ve 2 enzim seviyesinden olusan 10
farkli deneme rasyonu, 10 tekerrirli olarak her alt
grupta 3 adet (2 disi, 1 erkek) olmak tizere toplam 100
alt grupta denenmistir. Denemede, “16 saat aydinlik- 8
saat karanlik” aydinlatma programi uygulanmis ve bil-
dircinlara 70 giin boyunca yem ve su adlibitum olarak
verilmistir.

Deneme siuresince guinluk olarak toplanan yumur-
talarin agirliklan (YA) ve sayilar kaydedilmistir. De-
neme boyunca bildircinlarin yem tiiketimleri(YT) grup
seklinde haftalik olarak belirlenmis ve aym gin ve
zamanda YT hesaplanirken, olumler g6z oniinde bu-
lundurulmustur. Yemden yararlanma katsayisi (YYK),
yumurta kitlesi (YK), gunluk ortalama yumurta verimi
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Cizelge 1. Deneme rasyonlarinin hammadde ve hesaplanmis besin maddesi
kompozisyonu

Rasyonlar Soya Fasulyesi Kiispesi Yerine ikame Edilen Liipen Oram

%0 % 10 % 20 % 30 % 40
Misir 57.00 55.10 53.00 51.00 49.00
SFK' % 47.6 30.00 27.00 24.00 21.00 18.00
Lupen % 35 0.00 3.00 6.00 9.00 12.00
ATK? % 36 1.76 3.40 5.20 7.00 8.70
Bitkisel Yag 3.44 3.68 3.93 4.14 4.40
Mermer Tozu 5.54 5.51 5.50 5.44 5.43
DCP3 1.20 1.22 1.26 1.28 1.31
Premiks* 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Tuz 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Lisin 0.22 0.25 0.27 0.30 0.32
Metiyonin 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24

Toplam 100 100 100 100 100
Hesaplanmis besin maddesi kompozisyonu

ME, kcal/kg 2902 2903 2902 2900 2902
HP, % 20.02 20.01 20.01 20.03 20.01
Ca, % 2.50 2.50 2.51 2.50 2.51
KP, % 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
Lisin, % 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
Metiyonin, % 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55
Metiyonin + Sistin, % 0.88 0.88 0.88 0.89 0.89

:Soya fasulyesi klispesi, 2 Aygigedi tohumu kispesi, 3 Dikalsiyum fosfat (% 26 Ca ve % 18.5 P), * Premiks rasyonun 1 kg’inda; 12000 IU A, 1500 IU D3,
30 mg E, 5 mg K, 3 mgB1, 6 mg B2, 5mg B6, 0.03 mg B12, 40 mg Nikotin amid, 10 mg Kalsiyum D- Pantotenat, 0.75 mg Folik asit, 375 mg Kolin Klorid

vitaminlerini; 10 mg Antioksidant, 100 mg Manganez, 60 mg Demir, 10 mg Bakir, 0.20 mg Kobalt, 1 mg Iyot ve 0.15 mg Selenyum saglar.

(YV) ve giinliik ortalama YT degerleri asagidaki sekil-
de hesaplanmistir:

Yumurta Kitlesi = (Toplam Yumurta Agirligi/Giin/
Disi Hayvan Sayis);

Yemden Yararlanma Katsayis1 = (Toplam Yem Tu-
ketimi/Toplam Yumurta Agirlig1);  Giinliik Ortala-
ma Yem Tuketimi = (Toplam Yem Tuketimi/Hayvan
Sayis1/7);

Ginluk Ortalama Yumurta Verimi = (Toplam Yu-
murta Verimi/Disi Hayvan Say1s1/7).

Muamelelerin organ agirliklarina etkisini tespit et-
mek amaciyla deneme sonunda her gruptan 10 erkek
ve 10 disi olmak uzere 20 bildircin kesilerek kursak,
on mide, taslik, karaciger, pankreas agirliklar ve ince
bagirsak agirlik ve uzunluklar tespit edilmistir. Aras-
tirma, tesaduf parsellerinde, 5 x 2 faktoriyel dene-
me planinda yuritulmustur. Denemeden elde edilen
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verilerin istatistik analizi Basit Varyans Analizine gore
(18), grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklar ise Dun-
can testi ile belirlenmistir (19).

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Muamelelerin, deneme gruplarinin YV, YA, YK, YT,
YYK’ya etkileri Cizelge 2’de gosterilmis olup, artan
diizeylerde ak lupen ilavesinin ve enzim uygulamasi-
nin YV, YA, YK, YT, YYK’ya onemli bir etkisi olmamis-
tir (P>0.05). Muamelelerin, ince bagirsak uzunlugu ile
ince bagirsak, kursak, on mide, taslik, karaciger ve
pankreas agirliklarina etkisi Cizelge 3’de gosterilmistir.
Rasyon liipen seviyesinin kursak agirligina etkisi ha-
ric, muamelelerin deneme gruplarinin ortalama organ
agirliklan, ince bagirsak uzunluguna etkileri 6nemsiz
olmustur (P>0.05). Literaturde lipen tohumlari ve ce-
sitli enzim preparatlarinin birlikte kullamildigi calis-
ma sayisi yok denecek kadar az oldugundan, burada




g

Cizelge 2. Yumurtlayan Japon bildircinlarinda farkh seviyelerde lipen iceren enzim katilimis

rasyonlarin performansa etkisi (6-16 hafta)

Yumurta Yumurta Yumurta Yem tiiketimi, g/giin/ | Yemden Yararlanma
verimi,% agirligl, g kitlesi, g bildircin Katsayisi, g/g
Lipen
L, 84.64x2.22 12.70+0.15 10.75+0.31 34.50+2.14 4.91£0.35
L, 84.44+1.25 12.52+0.15 10.50+0.18 32.0320.25 4.62+0.11
L, 86.94+1.79 12.48+0.10 10.79+0.28 32.4320.15 4.66+0.22
L, 87.23+1.34 12.64+0.13 10.89+0.37 31.9320.15 4.46+0.13
L, 80.52+3.26 12.52+0.13 9.94+0.41 32.24+0.21 5.06+0.25
Enzim
E, 86.09+1.00 12.53+0.08 10.74+0.16 32.3120.12 4.60+0.10
E, 83.41x1.62 12.61+0.09 10.41+0.21 32.94+0.87 4.88+0.40
Lipen*Enzim
L,E, 86.21+2.83 12.77+0.24 11.04+0.49 32.46+0.21 4.50£0.17
L,E, 83.07+3.51 12.64+0.19 10.46+0.36 36.54+4.30 5.31+0.66
LE, 85.66x1.16 12.54£0.18 10.61+0.21 31.710.43 4.52+0.11
L,E, 83.21+2.21 12.49+0.24 10.39+0.30 32.34+0.22 4.71£0.16
LE, 87.59+1.99 12.44+0.12 10.78+0.42 32.54:0.17 4.76+0.39
L,E, 86.29+3.09 12.51£0.16 10.80+0.41 32.310.26 4.57+0.23
L,E, 85.93+2.09 12.46+0.13 10.71£0.28 32.17+0.17 4.54+0.13
L,E, 88.53+1.69 12.81+0.22 11.07+0.44 31.69+0.23 4.38+0.23
LE, 85.07+2.99 12.43£0.20 10.57+0.40 32.66x0.25 4.70£0.19
L,E, 75.96+5.61 12.61£0.16 9.31+0.67 31.8320.30 5.43+0.43

diger bazi enzim calismalarina yer verilmistir. Ayri-
ca, yumurta kitlesi lizerine liipen ve enzimin etkisinin
arastinldigr calismalara literatiirde rastlamlmamustir.
Ancak, amino asitlerce zenginlestirilmis rasyonlarin
YK Uzerine etkisinin arastirildigi calismalar mevcut-
tur. Rasyon triptofan seviyesinin artisina baglh olarak
yumurta tavuklarinda YK’min da arttigi (20); yine, yu-
murta tavuklarinda misir- soya kiispesi agirlikli rasyon-
larda treonin seviyesinin artisina bagli olarak YK’nin
arttigi bildirilmistir (21). Mevcut calismada, rasyona
katilan farkli enzim ve lupen seviyelerinin gruplarin
ortalama YK’sine etkisi onemsiz olmustur. Sentek ve
ark. (5), rasyona soya kiispesinin % 10’undan daha faz-
la lipen tohumu ilave edildiginde yumurta tavukla-
rinda YT ve YYK’nin arttigini, YA’min kontrol grubuyla
ayni oldugunu ve YV’nin azaldigim ifade etmislerdir.
Larbier (6), rasyonda % 23 seviyesinde bulunan soya
kispesinin % 50’si yerine kaynatilarak islem gormis
lipen tohumlarn ikame edildiginde yumurta tavukla-
rinda YT’nin etkilenmedigini, % 30 seviyesinde ikame
edildiginde YA’nin kontrol grubundan diisiik oldugunu
ve YV’nin ise distliglini belirtmislerdir. Lora ve ark.

(11) ise, rasyona % 2.5’dan fazla aci lipenin ilave edil-
mesiyle YT’nin distiigiinii saptarmslardir. Vogt ve ark.
(8), yumurta tavugu rasyonlarina % 0, 8 ve 16 sevi-
yelerinde aci1 lupen tohumlari ilave ederek yaptiklan
calismalarinda, rasyonda artan liipen seviyesine bagli
olarak YA’min da azaldigim bildirmislerdir. Vogt ve ark.
(9), yumurta tavugu rasyonlarinda % 24.5 seviyesinde
bulunan soya kuspesinin % 16’s1 yerine L. albus ve L.
mutabilis varyetesi tohumlari ikame edildiginde, YYK,
YA ve YV’nin kontrol grubuyla aym oldugunu ifade et-
mislerdir. Pan ve ark. (22), bugday ve cavdar agirlikh
rasyonlara degisik seviyelerde enzim ve inorganik P
ilave edildiginde yumurta tavuklarinda YT ve YV’nin
onemli derecede arttigim ifade etmislerdir. Jackson
ve ark. (23) ise, misir ve soya kiispesine dayali yemlere
iki diizeyde B-mannanaz ilavesinin yumurta tavukla-
rinda YT’ni, pik doneminde YA’'n1 ve YV’ni arttirdigim
saptamislardir. Ergiin ve ark. (24), % 16 arpa ve % 25
bugday bulunan yumurta tavugu rasyonlarina % 0.05
ve 0.1 duzeylerinde enzim ilavesiyle, YYK’'nin kontrol
grubuyla aym oldugunu ifade etmislerdir. Mevcut ca-
lismanin sonucu ile yapilan diger calismalarin sonug-
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Cizelge 3. Yumurtlayan J n bildircinlarinda farkli seviyelerde lipen iceren enzim katilmis rasyonlarin

ortalama
ince bagirsak | ince bagirsak | Kursak On mide Taslik Karaciger | Pankreas
uzunlugu, cm | agirlig, g agirligl, g agirhig, g agirligl, g | agirigy, g | agirigy, g
Lipen
L 75.50 £2.95 9.10 +0.92 1.00 £0.07% .300.12 4.49 +0.28 | 6.71 £0.61 | 0.78 +0.10

72.40 +2.21 8.73 +0.48 0.79 +0.07%

L .10 +0.11 | 4.51 £0.12 | 6.62 +0.29 | 0.97 +0.10
L, 72.50 +1.51 8.62 +0.37 1.04 +0.052

L

L

.20 +0.08 | 5.10 +0.15 | 6.36 +0.17 | 1.05 +0.10
.15+0.06 | 4.93 +0.21 | 6.54 +0.22 | 0.86 +0.08
.13 +0.05 | 5.00 +0.27 | 5.98 +0.29 | 0.93 +0.09

73.91 +2.83 8.75 +0.47 1.08 +0.162
72.00 +3.18 8.48 +0.48 0.65 +0.09°

R N\ RN EEN) S

Enzim
E, 72.41 +1.82 8.65 £0.39 0.82 +0.06 1.14 +0.06 | 4.81 +0.14 | 6.46 +0.26 | 0.84 +0.05
E, 74.12 +1.36 8.82 +0.32 0.97 £0.02 1.22 +0.05 | 4.80 +0.14 | 6.43 +0.38 | 1.00 +0.06

Lipen*Enzim
LE, 78.20 +4.83 9.27 +1.48 0.86 +0.13 1.32 +0.17 | 4.60 +0.51 | 6.92 +1.20 | 0.66 +0.08
LE, 72.80 +2.45 8.93 £1.26 0.96 +0.07 1.28 +0.18 | 4.38 +0.29 | 6.49 +0.46 | 0.90 +0.16
LE, 72.80 +4.04 8.99 +0.86 0.88 +0.11 1.01 +0.20 | 4.34 +0.08 | 6.36 +0.42 | 1.00 +0.15
LE, 72.00 +2.34 8.46 +0.51 0.70 +0.07 1.19 +0.09 | 4.68 +0.20 | 6.88 +0.41 | 0.94 +0.15
LE, 70.60 +2.20 8.25 +0.57 0.91 +0.05 1.06 +0.01 | 5.18 +0.23 | 6.16 +0.31 | 0.96 +0.10
LE, 74.40 +1.88 9.00 +0.48 1.16 +0.06 1.35+0.13 | 5.03 +0.20 | 6.56 +0.13 | 1.15 +0.17
L.E, 71.23 +4.70 8.99 +0.58 0.88 +0.20 1.17 +0.07 | 4.96 +0.18 | 6.83 +0.28 | 0.79 +0.10
L.E, 76.60 +3.18 8.51 +0.79 1.29 +0.24 1.13+0.10 | 4.90 +0.40 | 6.25 +0.31 | 0.93 +0.13
LE 69.20 +4.48 7.78 £0.79 0.59 +0.13 1.13 +0.07 | 4.96 +0.37 | 6.01 +0.33 | 0.79 +0.13

1

.14 +0.07 | 5.05 +0.44 | 5.96 +0.52 | 1.06 +0.12

LE, 74.80 +4.62 | 9.18 0.42 | 0.71 £0.14

&b Ayni sttunda farkh harf olan ortalamalar arasindaki fark énemlidir.

larina bakildiginda, performans kriterleri bakimindan Kanatli hayvanlarin beslemesinde liipen tohumla-
genelde Sentek ve ark. (5), Larbier (6), Vogt ve ark. rinin kullamimi ile ilgili mevcut problemlerin basinda,
(8), Lora ve ark. (11), Pan ve ark. (22), Jackson ve ark. lupen tohumlarindaki yiiksek manganez seviyesi ile
(23)’mn yaptiklari calismalar ile uyumlu olmadigi, Er- alkaloit ve glikozit icerigi gelmektedir. Liipen tohum-
giin ve ark. (24)’mn yaptig1 calisma ile YYK bakimindan  larindaki manganez seviyesi azaltilip, alkaloit ve gli-
uyumlu oldugu, yine, YA bakimindan Sentek ve ark. kozitler elemine edildiginde veya alkaloit muhtevas
(5) ve Vogt ve ark. (9)’nin calismalari ve YV bakimin- disuk varyeteler gelistirilip Uretildiklerinde besin de-
dan ise Vogt ve ark. (9)’min calismasi ile mevcut calis-  $eri ve kalitesi soya fasulyesi kadar iyi ve diger bakla-
ma arasinda bir uyum oldugu séylenebilir. Denemede  gil tiirlerinden daha Ustiin bir bitkisel protein kaynag
kullanilan hayvan materyallerinin, deneme siireleri- elde edilebilecektir. Boylece, bu tir lipen varyetele-
nin, kullamlan enzim ve liipen cesitleri ve seviyeleri rinin kanatli rasyonlarinda kullamlmasiyla daha iyi so-
ile cevresel faktorlerin farkli olmasimin uyumsuzlugun  nuclar elde edilecektir. Aynica, lipenin sadece Konya

muhtemel sebepleri arasinda oldugu soylenebilir. bolgesinde tariminin yapilabiliyor olmasi bolgeye ve
dolayisiyla lilke ekonomisine katki saglayacaktir. Kon-

yada, -yoresel olarak “termiye” diye bilinen- ve sade-
ce insan gidasi olarak kullanilmaktan ileri gidemeyen
lipen; hem ucuz hem de kaliteli protein kaynaklarinin
bulunmasinin zor oldugu son yillarda hayvan besleme-
de kullanim imkanlarinin artirilmasi ve gerek bolge-
mizde gerekse iilkemizin diger bolgelerinde iiretilen
miktarinin artirilarak lilke ekonomisine katki saglaya-
cak olmasi konunun onemini bir kat daha artirmak-
tadir. Denemeden elde edilen sonuclardan, yumurt-
layan Japon bildircini rasyonlarinda soya kispesinin
% 40’1na kadar kaynatilarak islem gormus ak lupen

Mevcut calismada, rasyona katilan farkli enzim se-
viyelerinin gruplarin ortalama organ agirliklarina etki-
si onemsiz bulunmus ve rasyon lupen seviyesi, sadece
kursak agirligi lizerine etkili olmasina ragmen diger or-
gan agirliklarina rasyon liipen seviyesinin herhangi bir
etkisi olmamistir. En diisiik kursak agiriigi en yiiksek
lipen iceren rasyonla beslenen grupta olmustur. Yil-
diz ve Yazgan (16), farkli seviyelerde ak lupen iceren
rasyonlarin Japon bildircinlarda karaciger agirligin et-
kilemedigini bildirmistir. Kursak agirigim goz oniinde
bulundurmazsak, Yildiz ve Yazgan (16)’1n yaptigi calis-
ma ile mevcut calisma arasinda uyum vardr.
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tohumlarinin enzim ilavesi yapilmadan kullanilabile-
cegi ve fiyat1 uygun oldugunda ise % 0.1 seviyelerinde
enzim ilave edilebilecegi, ancak mevcut calismanin
daha farkli kanatli tiirlerinde de denenmesi gerektigi
soylenebilir.
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