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Kurak Bolge Topraklarinda Yetistirilen Asmanin
(Vitis vinifera L.) Bor Beslenmesi Uzerine
Kalsiyum ve Potasyumun Etkisi

OZET
:”h;‘"l KIZILGOZ u calisma, kurak bolge topraklarinda yetistirilen asmanin
ZEE:TS’;‘_K:{“ bor beslenmesi lizerine kalsiyum ve potasyumun etkile-

3 rini arastirmak amaciyla yapilmistir.

" Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii, Sanliurfa .. o s .

* Ziraat Yiiksek Miihendisi, Santiurfa Arastirma sonuglarina gore, degisebilir kalsiyum toplam
kalsiyumun % 7.1i, suda ¢cozunebilir kalsiyum ise degisebi-
lir kalsiyumun % 2.4’0 duzeyinde bulunmaktadir. Suda ¢o-
zlinebilir kalsiyumun toplam kalsiyuma orani ise % 0.17’dir.
Benzer sekilde degisebilir potasyum toplam potasyumun %
0.2’si, suda coziinebilir potasyum ise degisebilir potasyumun
% 6.0’s1 seviyesinde bulunmustur. Suda coziinebilir potasyu-
mun toplam potasyuma oram % 0.02’dir. Bu sonuclara gore
potasyumun muhtemelen icinde yer aldigi minerallerin ya-
pisindan dolay1 kalsiyuma gore daha az bir oranda suda ¢o-
ziinebildigi soylenebilir.

Topraklarin alinabilir B kapsamlar1 0.76-0.92 ppm, bitki-
lerin B kapsamlan ise (ortalama 86.57 ppm olmak Uzere)
81.43-97.85 ppm araliginda degisen miktarlarda tespit edil-
mistir. Bu duruma gore, kurak bolge topraklarimin bulundugu
Hilvan’da (Sanlurfa) yetistirilen asma (Vitis vinifera L.) gesit-
lerinin bor icerigi literatiirlerde bildirilen degerlerin oldukca
Uzerindedir. Topraktaki alinabilir bor diizeylerinin optimum
duzeyde analiz edilmis olmasi, bitkilerin borla yuksek duzey-
de beslenmelerinin bir kanit1 olarak diisiinilmektedir.

Yapilan istatistik analizde topraktaki degisebilir Ca ile
toplam K, degisebilir K ile degisebilir Ca, suda ¢oziinebilir
Ca ile suda cozinebilir K ve alinabilir B ile suda coziinebilir
K arasinda (p<0.001) onem duzeyinde pozitif iliskiler sap-
tanmistir.

Anahtar kelimeler: Asma, toprak, bor, kalsiyum, potasyum
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Giris

Sulanan ve kurak (sulanmayan) topraklarin besin
maddesi dinamigi ve bitkilerin besin elementlerinden
faydalanmasi ve birbirleriyle olan antogonistik ya da si-
nergistik etkilesimleri de farkli olabilmektedir. Sulama
yapildiginda topraktaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerde bircok degisiklik yasanabilmektedir. Or-
negin, sulama neticesi topraklarin hava ile dolu olan
bosluklar1 su ile dolmakta, besin maddeleri topragin
alt profillerine dogru yikanmakta, ve topraklarin CO2
icerigi azalmaktadir. Sulanmayan kosullarda toprakta
bulunan borik asit (H3BO3), sulamadan sonra,

H,BO,+2H,0 ———> B(OH), + OH,"

denklemine uygun olarak borat formuna donuse-
bilmekte ve bitkinin bordan yararlanmasi engellenmis
olabilmektedir (Marschner, 1997). Belki de bu neden-
den dolay1 bor noksanliginin ozellikle sulanan alan-
larda ortaya ciktigi bildirilmektedir (Sillanpaa, 1982).
Sillanpaa (1982)’ye gore aridisol topraklarin alinabilir
bor icerigi 1.0-2.0 mg kg araliginda degismektedir. Ku-
rak bolge topraklarinin yer aldig1 Giineydogu Anadolu
Bolgesi’ndeki Suru¢ Ovasr’nda sulu kosullarda bugday
yetistirilen topraklarda 0.3-0.5 ppm (Kizilgéz ve Oz
berk, 2005), Bozova'da sulanmayan kosullarda antep-
fistig1 yetistirilen meyve bahcelerinde 0.4-1.0 ppm ara-
sinda degisen miktarlarda alinabilir B analiz edilmistir
(Kizilgoz ve ark., 2004a).

Bitkiler icin mutlak gerekli olan ve cok onemli fonksi-
yonel ozelliklere sahip olan kalsiyum ve borun metabo-
lik islevleri birbirine benzemektedir. Buna gore kalsiyu-
mun bitkilerde metabolik islevleri; hiicre duvarlarinda
yer almak, kok uzamasina ve boliinmesine etki yapmak,
bitki dokularim donma-¢6zulme stresine kars1 korumak,
katyon-anyon dengesinin saglanmasinda rol oynamak ve
kok salgis1 Uizerine etki etmek olarak belirtilebilir. Bo-
run sekerlerin tasinmasi, hiicre duvari sentezi, lignin ve
hiicre duvarinin olusumu, karbonhidrat, RNA, solunum,
IAA (indol asetik asit) ve fenol metabolizmalari ile bi-
yolojik membranlarin yapisal ve fonksiyonel ozellikleri
uzerine onemli islevleri vardir. Potasyumun bitkilerdeki
metabolik islevlerini ise enzim aktivitesinde ve fotosen-
tezde gorev almak, fotosentez urinlerinin tasinmasin
saglamak, hiicre bliyimesinde ve su biitcesinin denge-
lenmesinde rol oynamak olarak belirtmek miimkindiir
(Marschner, 1997; Kacar ve Katkat, 1998).

Bagcilik Tirkiye ve Sanlurfa halki icin onemli bir
gecim kaynagidir. Ancak Sanliurfa’da cogunlukla asisiz
ve filokseraya dayamksiz yerli cesitlerle uretim yapil-
maktadir. Bu nedenle verim dusuktur. Sanlturfa Koy
Hizmetleri Arastirma Enstitusu tarafindan Harran Ovasi
sulu kosullarinda ve yuksek terbiye sisteminde yetisti-
rilebilecek verimli ve kaliteli bag cesitlerini tesbit et-
mek amaciyla bir calisma yapilmistir. Buna gore Peri-
ette (21840 kg/da), italia (19815 kg/da), Horoz Karasi
(15302 kg/da), Pance Precoce (15135 kg/da), Cardinal
(12135 kg/da) cesitleri ortalama en yuksek verim veren
cesitler olmustur. Verim ve kalite unsurlar géz 6niine
alindiginda Perlette ve Italia cesitleri Harran Ovasi sulu
kosullar icin onerilmistir (Anonim, 2009).

Giineydogu Anadolu kurak bolge topraklan ge-
nel olarak kire¢ ve potasyum bakimindan zengindir.
Eyiipoglu’na (1999) gore bolge topraklarinin % 60’1 %5
ve daha fazla CaCO, ve %97’si 160 ppm’den daha fazla 1
N HNQ, ile ekstrakte edilebilir potasyum icermektedir.
Bununla birlikte bitkilerin kalsiyumla beslenmesinde so-
runlar yasanmaktadir. Ornegin, Sanliurfa’da yetistirilen
asma cesitlerinde yaygin Ca ve Mg noksanligimin mevcut
oldugu bildirilmektedir (Kizilgoz ve ark., 2004b).

Son yillarda yapilan pek cok arastirma, bitkilerin kok
yuzeyindeki B miktar1 ile topraktaki Ca ve K iyonlan
arasinda antagonistik etkilesimin var oldugunu ortaya
koymaktadir (Brady and Weil, 2008). Gupta (1972), bit-
kide Ca/B oraminin >697 olmas1 durumunda arpada bor
noksanligr goriildiigiinii, Ca/B=260 oldugunda bitkinin
yeterli diizeyde B ve Ca ile beslendigini, Ca/B oraninin
7-22 arasinda olmasi durumunda ise, ciddi B toksitesinin
gorildigini bildirmektedir. Midcap, (1999), bitki yap-
raklarindaki Ca/B oramm 500:1 olarak bildirmektedir.

Tariq and Mott, (2006), Toprak cozeltisindeki Ca/B
oranmnin topraktaki fosfor, demir, bor ve molibdenle ne-
gatif; azot, potasyum, kalsiyum, magnezyum, sodyum,
¢inko, mangan ve bakirla pozitif istatistiki iliski goster-
digini bildirmektedir. Turp bitkisinin indikator bitki ola-
rak kullamldigi bir arastirmada bitkide Ca/B oraninin
500:1-1000:1 arasinda bulundugu durumda bitki besin
elementi aliminin en yiiksek diizeyde oldugu bildiril-
mektedir (Tariq and Mott, 2007).

Evans et al., (1994), asit topraklara 2.5 ve 5.0 g Ca-
CO3 kg ilavesinin yonca bitkisi surgunlerinin gelisimini
artirdigim ve kalsiyum ilavesine bagh olarak bitkideki
B ile topraktaki bitkilerce alinabilir B arasinda istatis-
tiki bakimdan dogrusal bir iliskinin var oldugunu ifade
etmektedir. Borekgi (1986), kirecleme ile pH’s1 notr ya-
pilan topraklardaki borun % 90 oraninda fiske edildigini
ve bu oranin kireclenmemis topraklardaki B fiksasyo-
nunun 4 kat1 oldugunu bildirmektedir. Kizilgoz ve ark.,
(2004a) yaptiklar bir arastirmada bitkilerin bor atimi ile
toplam ve suda cozunebilir kalsiyum formlar1 arasinda
istatistiki acidan onemli negatif iliskiler saptarmslardir
(p<0.01). Bitkilerin bor alirm uzerine toprak neminin ve
transpirasyonun da son derece onemli etkisi bulunmak-
tadir (Kacar ve ark., 2002; Tisdale et al., 1993).

Bu calismanin amaci, kurak bolge topraklarinda ye-
tistirilen asmanin bor beslenmesi lizerine kalsiyum ve
potasyumun etkilerini arastirmaktir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirmada materyal olarak Sanlurfa ili Hilvan il-
cesi Ovacik Koyu’nde yaygin olarak yetistirilen asmalar-
dan (Vitis vinifera L.) alinan yaprak ve toprak ornekleri
kullanmlmustir. Toprak ornekleri her bag alaninin 4-5 ayr
lokasyonundan karistinlmasi suretiyle ve 0-30 cm de-
rinlikten ainmmstir. Orneklerin alindig1 baglar tesadiifi
olarak sec1lmlst1r Toplam 20 farkli bagdan yaprak ve
toprak ornekleri alinmistir. Orneklerin alindig alan yak-
lasik olarak 1000 da alan temsil etmektedir. Alan ola-
rak 6rneklerin alindig1 baglar 30-70 da arasinda degis-
mektedir. Her bagdan 7-8 omca siirgliniiniin orta yasl
yapraklarindan 4-5’er adet yaprak 6rnegi alinmstir.
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Yaprak ornekleri petiol+sap olarak ciceklenme do-
neminde (2009 yili Nisan ayimin son haftasi) alinmistir.
Ornekler alinan asma anaclar1 7-8 yasinda olup, hemen
hemen hic gilibre verilmemektedir. Yorenin yillik yagis
miktar1 420 mm civarindadir ve asma anaclarina sulama
yapilmamaktadir.

Yontem

Arastirmada toprak orneklerinin tekstur Hidrometre
(Bouyoucos, 1951), Katyon degisim kapasitesi amonyum
asetat (Rhoades, 1982), CaCO, Scheibler kalsimetresi
yardimiyla (Alison and Moodie, 1965), Organik madde
Modifiye edilmis Walkly-Black (Nelson and Sommers,
1982), pH ve EC Ekstraksiyon cozeltisinden (Horneck et
al., 1989), alinabilir potasyum Kaynar nitrik asit (Knudsen
et al., 1982), toplam Ca ve K (Jackson, 1958), degisebilir
Ca ve K (Thomas, 1982), suda cozunebilir Ca ve K (Kacar,
2009), alinabilir bor (Bingham, 1982) yontemleri kullam-
larak analiz edilmistir.

Araziden laboratuara getirilen yaprak ornekleri, bir
kez cesme suyuyla, iki kez de saf suyla yikanmistir. Daha
sonra 65 "C’ye ayarli etiivde 72 saat siireyle kurutulmus-
tur. Kurutulan ornekler agat degirmende oglitilmustdir.
Bitki orneklerinden 0.5 g alinarak krozeler icine konmus,
550 °C’da 5 saat yakilarak kul durumuna getirilmistir. %
3.3’luk HCl cozeltisi ile ekstrakte edilen orneklerde (Cak-
mak et al., 1996), Ca ve K ICP’de (Perkin Elmer Optima
5300 DV), B ise (Bingham, 1982) tarafindan bildirildigi bi-
cimde bitki siiziigiinlin Azometin-H ile renklendirilmesin-
den sonra 420 nm’de spektrofotometrede okunmustur.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Arastirmada, bag alanlarindan alinan ve analizleri ya-
pilan toprak orneklerinin baz fiziksel ve kimyasal analiz
sonuclan Cizelge 1’de, toprak orneklerinin toplam, degi-
sebilir ve suda ¢ozunebilir Ca ve K sonuglari ile bitkilerin
B, topraklarin alinabilir B analiz sonuclan Cizelge 2’de ve
istatistiki analiz sonuclan Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 1’e gore toprak ornekleri genellikle kil bun-
yeli, orta kirecli, hafif alkalin reaksiyonlu, tuzsuz, KDK’s1
yiiksek ve organik maddesi dusiiktiir (Eylipoglu, 1999).

Cizelge 2’den topraklarin toplam Ca ve K kapsamla-
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rimn sirasiyla %3.32-7.27 ve %3.21-7.60 araliginda degis-
tigi anlasilmaktadir. Kirecli topraklarin %1-25 arasinda
Ca icerdigi bildirilmekte ve topraklarda %3’ten fazla
bulunan kalsiyumun topraklarda kalsiyum karbonatin
bulundugunun bir kanit1 olarak gosterilmektedir (Ka-
car, 2009). Yine aynm arastirici tarafindan topraklarin K
iceriginin cogunlukla %0.5-2.5 arasinda degistigi bildi-
rilmektedir. Bu duruma gore analizi yapilan toprak or-
neklerinin tamaminin oldukca yuksek duzeyde toplam
potasyum icerdigi soylenebilir. Toprak orneklerinin
degisebilir Ca ve K analiz sonuclari sirasiyla 2946-4844
ppm ve 116-284 ppm arasinda degismektedir. Yapilan
bir diger arastirmada topraklarin degisebilir Ca ve K
degerleri sirasiyla 1662-8932 ppm ve 46.8-1026 ppm
arasinda saptanmistir (Tumsavas ve Aksoy, 2008).

Suda ¢oziinebilir kalsiyum icerigi 67.6-121.6 ppm
arasinda degisiklik gosteren toprak orneklerinin suda
cozlinebilir potasyum icerigi 7.6-13.9 ppm araliginda
saptanmistir. Yukarida bildirilen analiz sonuclar yo-
rede daha once yapilan arastirmalarla buyuk oranda
benzerlik gostermektedir (Kizilgoz ve ark., 2004a).

Analiz sonuclarina gore, degisebilir kalsiyum toplam
kalsiyumun % 7.1’i, suda coziinebilir kalsiyum ise degi-
sebilir kalsiyumun % 2.4’G diizeyinde bulunmaktadir.
Suda coziinebilir kalsiyumun toplam kalsiyuma orani
ise % 0.17°dir. Benzer bir sekilde degisebilir potasyum
toplam potasyumun % 0.2’si, suda c¢oziunebilir potas-
yum ise degisebilir potasyumun % 6.0’s1 seviyesinde
bulunmustur. Suda c¢ozinebilir potasyumun toplam
potasyuma orani % 0.02’dir. Bu sonuclara gore potas-
yumun muhtemelen icinde yer aldig1 mineralerin yapi-
sindan dolay1 kalsiyuma gore daha az bir oranda suda
¢ozlinebildigi soylenebilir (Brady and Weil, 2008).

Topraklarin alinabilir B kapsamlar1 0.76-0.92 ppm,
bitkilerin B kapsamlari ise ortalamasi1 86.57 ppm ol-
mak lizere 81.43-97.85 ppm araliginda degisen miktar-
larda tespit edilmistir. Bu duruma gore, kurak bolge
topraklarinin bulundugu Hilvan’da (Sanliurfa) yetistiri-
len asmamn (Vitis vinifera L.) bor icerigi literatiirlerde
bildirilen degerlerin oldukca lizerinde ancak, toksite
diizeyinin altindadir (Bergmann, 1988; Jones et al.,

Cizelge 1. Bag alanlarindan alinan toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuclari

BUNYE
Ornek Kil Silt Kum Kireg pH EC KDK Org. M.
No % % % Simfi % ds m me/100g %
1 49 32 9 C 8.04 7.43 0.28 25,47 .02
2 51 36 3 C 7.59 7.14 0.31 23,12 .51
3 59 26 5 C 8.49 7.45 0.29 22,99 .46
4 63 24 3 C 9.38 7.50 0.32 21,07 .47
5 51 22 27 C 9.83 7.51 0.20 20,50 .53
6 42 40 17 SiC 17.86 7.70 0.35 9,71 .55
7 44 0 25 C 23.22 7.72 0.36 8,92 .56
8 53 36 1 C 7.15 7.15 0.31 21,88 .24
9 51 30 9 C 6.25 7.09 0.29 9.59 .26
0 5 30 9 C 6.25 7.20 0.29 9,51 .45
1 32 36 31 CL 30.37 7.67 0.37 7,68 .51
2 44 30 25 C 25.90 7.60 0.36 6,57 17
3 40 32 27 CL 31.26 7.71 0.35 6,60 .44
4 59 26 15 C .93 7.49 0.29 8,12 .44
5 5 26 9 C 5.36 7.21 0.25 20,21 .39
6 42 36 21 C 6.97 7.68 0.30 18,82 .09
7 42 36 21 C 6.08 7.65 0.31 21,32 .52
18 38 42 19 CL 7.86 7.70 0.30 7,74 .3
9 42 36 21 C 6.97 7.59 0.31 8,19 .33
20 59 24 17 C 7.42 7.44 0.29 8,46 .
Ortalama 49 32 19 C 14.56 7.48 0.31 19.82 1.37
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Cizelge 2. Toprak orneklerinin kalsiyum ile potasyum miktarlar1 ve bitki ve toprak- Analysis. Prentice-Hal, Inc. éth printing.

larin bor durumu

Suda

Toplam Degisebilir 5ziinebili Bor
%) (ppm) gozunesiir (pPm)
Sira no ( (ppm)

Ca K Ca K Ca K Alinabilir Bitkide

1 4.90 6.80 4844 284 79.4 11.9 0.79 82.55

2 6.70 7.60 4468 233 83.8 10.6 0.83 97.85

3 7.27 5.73 3856 156 72.6 9.8 0.85 92.00

4 5.92 6.06 3938 160 80.8 7.6 0.83 90.86

5 4.00 6.20 3620 160 94.2 10.3 0.84 86.14

6 3.73 5.77 3572 147 94.1 10.2 0.79 88.28

7 6.04 4.78 3180 128 85.5 8.4 0.78 82.71

8 3.32 3.21 3686 216 67.6 9.0 0.84 85.70

9 3.61 4.07 3562 135 74.8 10.3 0.86 84.43
10 5.60 5.12 3496 124 82.9 9.4 0.83 83.71
11 4.74 4.14 3184 116 112.9 11.2 0.86 82.00
12 6.42 3.75 3028 120 90.9 8.0 0.83 81.43
13 6.92 5.29 2946 122 93.0 7.7 0.80 84.00
14 5.21 4.56 3586 171 85.4 9.4 0.90 84.57
15 4.50 4.50 3774 189 81.2 8.8 0.76 82.43
16 6.62 4.32 3250 168 121.6 13.9 0.92 93.00
17 4.58 5.71 3952 148 87.5 9.6 0.78 85.29
18 4.92 5.01 3070 147 75.4 8.9 0.76 86.57
19 3.65 3.69 3068 155 85.6 9.9 0.80 92.28
20 3.56 5.49 3220 168 80.7 11.2 0.92 86.43
Ortalama 5.11 5.09 3565 162 86.5 9.8 0.83 86.57

1991; Marschner, 1997). Topraktaki Kaynaklar

alinabilir bor diizeylerinin optimum
diizeyde analiz edilmis olmasi, bit-
kilerin borla yiksek dizeyde bes-
lenmelerinin bir kaniti sayilabilir.
Topraklarin toplam Ca ve K icerik-
lerinin kurak bolge topraklarinda
beklenenden daha az bulunmasi bu
durumu etkileyen bir faktor olabilir
(Goldberg, 1997; Schachtschabel et
al., 1989). Kirecsiz topraklarda B icin
kritik diizey olan 0.5 ppm’in altinda
bile bitkilerin bor kapsami standart-
lar dahilinde olabilmektedir (Kizil-
g0z, 2009). Alinabilir bor sonuclan
yorede daha once yapilan bircok
arastirma degerinin yaklasik 3 kati
seviyesindedir (Kizilgdéz ve Ozberk,
2005; Kizilgoz, 2009).

Arastirmada, bitkilerin bor ice-
rigi ile toprakta bulunan kalsiyum
ve potasyum formlarimin (p<0.001)
onem dizeyinde istatistiksel ba-
kimdan analize de tabi tutulmustur.
Yapilan istatistik analizde (Minitab
14.00, Annova cift yonlu test), Top-
raktaki degisebilir Ca ile toplam K,
degisebilir K ile degisebilir Ca, suda
cozunebilir Ca ile suda ¢ozunebilir K
ve Alinabilir B ile suda ¢oziinebilir K
arasinda (p<0.001) onem dlizeyinde
pozitif iliskiler saptanmmstir. Ancak,
yapilan istatistiki analiz sonuclarina
gore, bitkilerin bor beslenmesi ile
topraktaki kalsiyum ve potasyum
formlar arasinda herhangi bir iliski
saptanamamstir.
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