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Organik Klorlu Insektisit Ddt’'nin Sucul

Sistemlere Etkisi ve Tirkiye’'de Yapilan
calismalar

Pestisitlerin sulara bulasmasi degisik yollarla gercekles-
mektedir. Bunlar tanmsal alanlardan yagmur sulari,
ruzgar veya sel gibi olaylarla tasinma, zararlilarla muca-
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yoluyla, kanalizasyon kanallan, sigirlara uygulanan sprey
yoluyla ilaclama islemleri ve son olarak toz ve yagmurla
tasinma gibi olaylardir. Sularda pestisitler ve pestisitlere
iliskin parcalanma veya donusum urunlerine iliskin kalin-
tilar coziinmis formda bulunabilecekleri gibi, sediment-
lerde, bentik omurgasizlarda, sucul bitkilerde, plankton-
larda, sucul omurgasizlarda, askidaki detrituslarda ve
baliklarda birikim yaparlar. Pestisitler sucul sistemlerden;
buharlasma, suziilme, pestisit iceren baliklarin veya ka-
buklu su urinlerinin insanlar, kuslar ve hayvanlar tarafin-
dan tuketilmesi, parcalanma, sedimentte alt tabakalara
dogru ilerleme veya disan baska sistemlere akis yoluyla
uzaklasabilir (Robinson et al. 1982a, b). Yuzey sularinda
DDT konsantrasyonu topraktaki ve yagmur sularindaki DDT
konsantrasyonuna baglidir (Anonymous 1979).

Butun dinyada en yaygin sekilde kullamlmis olan or-
ganikklorlu insektisit DDT (1,1,1-trichloro-2,2-bis (p-ch-
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lorophenyl)ethane)’dir. ilk defa 1874 yilinda Zeidler
tarafindan sentezlenmis olmasina ragmen, insektisit
olarak ozellikleri 1939 yilina kadar bir isvec sirketi
olan J.R. Geigy’de Paul Mueller tarafindan kesfedi-
linceye kadar bilinmiyordu. DDT, 2. Dunya Savasi es-
nasinda askeri personelde ve sivil halkda sitma ve tifo
gibi hastaliklar kontrol altina almak icin kullanilmis-
tir. Savastan sonra tarim ve orman zararlilan igin yay-
gin bir sekilde kullanmilmaya baslanmistir. DDT’nin ve
metabolitlerinin cevreye, dolayisiyla insan sagligina
zararlan kesfedilince kullanimina yonelik yasaklama-
lar 1960’11 yillarin sonunda baslamistir (Walker 2001).
DDT’nin butun izomerleri beyaz, kristal seklinde, tat-
s1z ve kokusuz katilardir. Kimyasal formila C, H, CL
olup molekiil agirigr 354.5’dir. Sudaki ¢oziiniirliigu
cok dusuktir. p,p’-DDT, erime noktasindan daha yuk-
sek sicakliklarda ozellikle bir katalizoriin varliginda
ve 151k altinda p,p’-DDE’e dehidroklorlanir. Organik
cozuculerdeki cozeltiler alkali veya organik bazlarla
dehidroklorinasyona ugrar. Diger DDT formulasyonlarn
cok stabildir. Bilesik aynm zamanda toprakta ve yuk-
sek organizmalarda bulunan enzimler tarafindan par-
calanmaya kars1 da direnc gostermektedir. DDE daha
kalic1 6zellige sahiptir. Simiile edilmis atmosferik ko-
sullar altinda hem DDT hemde DDE karbondioksit ve
hidroklorik asit olusturmak iizere dekompoze olurlar.
DDT’nin ticari isimleri Anofex, Cezarex, Dinocide,
Gesarol, Gueaspon, Guesarol, Gyron, Ixodex, Neocid,
Neocidol ve Zerdane’dir. p,p’-DDT ve metabolitlerinin
kantitatif ve kalitatif tayininde en cok kullanilan ve
en dogru sonuglar veren sistemler elektron yakala-
yic1 dedektor ad apte edilmis gaz-likit kromatografi
ve kutle secici dedektor adapte edilmis gaz-likit kro-
matografidir (Anonymous 1979). Teknik olarak kulla-
nilan DDT’nin en onemli bileseni p,p’-DDT’dir. Teknik
DDT’nin kompozisyonu her parti ile degismekle be-
raber genellikle p,p’-DDT toplamin %70’ini olusturur.
0,p’-DDT teknik DDT’nin ikinci onemli bileseni olup
toplamdaki pay1 %20°dir. o,p’-DDT, p,p’-DDT’e gore
daha kolay parcalanabilir ve insektlere ve omurgalila-
ra daha az toksiktir. Teknik DDT’de yer alan p,p’-DDD
ayn1 zamanda piyasada Rhothane adiyla tek basina
satilmistir. p,p’-DDT 108°C erime noktasina sahip son
derece stabil, beyaz kristal bir tozdur. Suda ¢ozinur-
lugli cok dusiiktir ve lipofiliktir (log Kow=6.36). Li

pofilik 6zelliginden otiiri blyolo;uk konsantrasyon ve
biyolojik birikim ozelligi cok fazladir. Diisiik buhar ba-
sincina sahiptir, ylizeylere uygulandiginda siiblimles-
me hiz1 oldukca yavastir. p,p’-DDT kimyasal olarak re-
aktif degildir. En 6nemli kimyasal reaksiyon p,p’-DDE’i
olusturmak icin dehidroklorlanma reaksiyonudur. Bu
reaksiyon KOH (potasyum hidroksit), NaOH (sodyum
hidroksit) ve diger alkali bilesiklerin varliginda ger-
ceklesir. p,p’-DDT’nin reduktif deklorinasyon olay1
indirgenmis demir porfirinleri ve yavas gelisen foto-
kimyasal parcalanma ile gerceklesir. p,p’-DDT kimya-
sal olarak ne kadar stabilse biyokimyasal olarak da o
derecede stabildir. Yavas gelisen biyolojik donusumu-
ne bagli olarak bircok tiirde ciddi anlamda kalicilik
gosterir. p,p’-DDT’nin metabolizmas1 oldukca karisik-
tir ve halen daha agikliga kavusmamis noktalar vardir
(Walker 2001).

Hayvanlarda biyolojik donusimin en onemli yolu;
stabil, lipofilik ve yiiksek derecede kalic1 bir metabolit
olan p,p’-DDE’e dehidroklorinasyondur. p,p’-DDE, p,p’-
DDT’den daha stabildir. Dolayisiyla dehidoklorinasyon
olayr, vicuttan atibmi hizlandirmaz ancak genellikle
detoksikasyon ile sonuclanir. Bunun nedeni olusan me-
tabolitin ana bilesik kadar toksik olmamasidir. Bunun-
la beraber p,p’-DDE’nin subletal etkileri vardir. Anae-
robik kosullar altinda p,p’-DDT reduktif deklorinasyon
yoluyla p,p’-DDD’e donisiir. Karaciger kasi gibi omur-
galilara ait dokularda olim sonrasinda dahi anaerobik
mikroorganizmalarin varliginda biyolojik doniistimiin
gerceklestigi Walker and Jefferies (1978) tarafindan
tespit edilmistir. p,p’-DDT’nin biyolojik olarak donu-
siminiin gerceklesmedigi durumlarda p,p’-DDT’nin
omurgalilarda atilimi son derece yavastir. Disiler, sut
yoluyla veya gelismekte olan embriyoya plasenta ile
aktarmak suretiyle (memelilerde) veya yumurtlama
yoluyla (baliklar, kuslar, suriingenler, amfibiler) insek-
tisitlerin bir kismim viicutlarindan atabilirler. Teknik
DDT’nin cevreye verdigi zararda en biiylk pay p,p’-
DDT’de olmakla birlikte bu maddenin kulanimi ile do-
gaya o,p’-DDT ve p,p’-DDD’de bulasmaktadir. o,p’-DDT
akut toksik 6zellik gostermez ve kaliciligi da cok uzun
streli degildir. o,p’-DDT’nin p,p’-DDT’e gore daha ko-
lay parcalanmasinin nedeni oksidatif saldiriya acik bir
klorlanmamis para pozisyonunun mevcudiyetidir. Tek-
nik DDT’nin bir diger bileseni ise p,p’-DDD’dir (Walker
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2001). p,p’-DDD’nin suda direkt olarak fotolize maruz
kaldig1 durumda yarilanma omrii > 150 yildir. Benzer
sekilde DDT’de sulu solusyonda direkt fotolize maruz
kaldiginda yarilanma omrii > 150 yildir (Anonymous
2006). p,p’-DDD tek basina da kullanildigi gibi ayrica
p,p’-DDT’nin de bir metabolitidir. Bu nedenle diinyada
en yaygin ve baskin bir sekilde bulunan DDT kalinti-
lan p,p’-DDT, p,p’-DDD ve p,p’-DDE’dir. DDT yaygin bir
sekilde kullanilmakta iken DDT’nin dogaya yayilma-
s1 icin birka¢ temel yol vardi. Tarla ve bahcelerdeki
urlinlerin ilaclanmasi, insektlere bagli hastaliklarin
yayilmasini onlemek ve korunmak icin su yuzeylerinin
ve karalarin ilaclanmasi en 6nemli yollardir. DDT’lerin
kullamldigr veya iiretildigi fabrikalardan akan kanal-
larla su kanallarn kontamine olmustur. DDT tasiyan
gemiler atiklarin1 denizlere bosaltmislardir. Bu ne-
denledir ki savastan sonraki yillarda DDT kalintilari-
nin bu denli yayilmis olmasi siirpriz degildir. Kalici-
ligindan 6tiirli diinyanin bircok yerine tasinmis olup
Antartika’min karinda dahi cok dusuk seviyeler tespit
edilmistir. Toprak kolloidlerine adsorbe olduklarinda
ozellikle de organik madde yoniinden zengin toprak-
larda yarilanma omurleri cok uzun yillar surebilmek-
tedir. Kalicilik siiresi topragin ozelligine ve sicakliga
bagli olarak degisir. En yiiksek yarilanma omrii orga-
nik madde yoniinden zengin 1liman topraklarda elde
edilmistir. p,p’-DDE’nin organizmalardaki kaliciligi di-
ger p,p’-DDT ve p,p’-DDD’den daha fazladir. Bu durum
p,p’-DDT’nin yaygin bir sekilde kullanilmasindan sonra
neden halen daha p,p’-DDE’i diger DDT’lere gore daha
siklikla ve yiiksek konsantrasyonlarda buldugumuzu
aciklamaktadir. 1960 ve 1970’1 yillarda DDT’nin kulla-
nimina getirilen yasaklardan sonra p,p’-DDT seviyeleri
biotada cok duistik seviyelere dusmustir. Ancak p,p’-
DDE karasal ve sucul gida zincirlerinde halen daha
yuksek miktarlarda tespit edilmektedir. p,p’-DDE’nin
bu kaliciig ve yayginlig1 gida zincirinde en Ustte bu-
lunan organizmalardaki birikimini gittikce arttirmak-
tadir. Farne Adasinda 1962-1964 yillan arasinda deniz
ekosisteminde gerceklestirilen bir calismada p,p’-DDE
konsantrasyonunun besin zincirinin en ustunde bulu-
nan balikla beslenen kusda, zincirin en altinda bulu-
nan makrofitlere oranla 1000 kat daha fazla oldugu
belirtilmistir. Sucul sistemlerde dusuk trofik seviye-
lerde bulunan organizmalarda kalintilarin birikimi icin

:0:21RAAT MUHENDISLIGI @ Temmuz-Aralik 2009 e Sayi: 353

R A ——
\ ﬁ .\IUHENUI.SHG[ s

en onemli yol sudan veya sedimentten direkt olarak
alimdir ki baz1 durumlarda bu yollar gida ile direkt
alimdan daha onemli olabilir.

Genel olarak p,p’-DDE, p,p’-DDT’den daha az tok-
siktir. p,p’-DDT’nin rediktif deklorinasyonu detoksi-
kasyon ile sonuclanmis olmasina ragmen metabolit
ana bilesige gore daha fazla kalicilik gostermistir
(Walker 2001). DDT biitiin dokularda ve ozellikle yag-
da yiiksek konsantrasyonlarda bulunmaktadir (Mars
and Ballantyne 2004). Tekrarlanan alimlara bagli ola-
rak DDT’nin organlarda ve diger dokularda depolan-
mas1 dokularin notral yag icerigi ile orantilidir. Bunun-
la beraber DDT’nin yag tarafindan alim yavastir, tek
bliylik bir dozdan sonra DDT diger dokulara dagilirken,
birbirini takip eden kiicik dozlar sonrasinda adipoz
dokuda birikir. Birbirini takip eden dozlar sonrasinda
adipoz dokudaki depolanma ilk basta hizla artis gos-
terse de daha sonra sabit bir seviyeye gelinceye ka-
dar yavas yavas artis gosterir. Her tiirde sabit seviye,
dozla orantili olmakla birlikte, yiiksek dozlarda depo-
lanma kismen daha azdir. Bunun nedeni bu durumda
bosaltimin yani vicuttan atilimin daha fazla olmasidir
(Anonymous 1979).

Tiirkiye’de DDT’nin cevreye olan etkisine iliskin
yapilan calismalar:

Bastiirk et al. (1980), Tirkiye’de Dogu Akdeniz sa-
hilinden yakaladiklarn balik (kas dokusu) ve kabuklu
orneklerinde ve sedimentte DDT konsantrasyonlarini
arastirmislardir. Total DDE ve total DDT konsantras-
yonlan Altinbas Kefal (Mugil auratus)’de sirasiyla
5-173 ng/g (yas agirlik), 8-324 ng/g, Cizgili Kefal
(Mullus barbatus)’de 2-122 ng/g, 9-257 ng/g, Tekir
balig1 (Mullus surmuletus)’nda 7-35 ng/g, 20-49 ng/g,
Barbunya (Upeneus mollucensis)’da 31-69 ng/g, 49-
94 ng/g, karides (Parapaneus kerathurus)’de 3-61
ng/g, 4-65 ng/g ve salyangoz (Patella caerulea)’da
ise 1-4 ng/g, 2-7 ng/g olarak bulunmustur. Sediment
orneklerinin total DDE, total DDT konsantrasyonlari
sirastyla 2-5 ng/g (kuru agirlik) ve 3-21 ng/g olarak
bulunmustur.

Ayas et al. (1997), Goksu Deltasi-Tasucu’ndan,
1991-1993 yillan arasinda topladiklan su ve sediment
orneklerinde, Mavi Yengec (Callinectes sapidus), Has
Kefal (Mugil cephalus) ve Sazan baliklarinin (Cyprinus
carpio) adipoz dokularinda (deri altindaki ve gastro-
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Analiz edilen diger balik tiirlerinde (biitiin balik) total

DDT konsantrasyonlari Avrupa Hamsi’sinde (Engraulis
encrasicolus) 170 ng/g, Mezgit baliginda (Merlangius

intestinal bolgedeki) DDT konsantrasyonlarini aras-
tirmislardir. Bolgede DDT konsantrasyonlarinin meta-
bolitlerinden daha yiksek seviyelerde tespit edilmis

Cizelge 1. Tiirkiye’de ic Anadolu Bélgesi’nden toplanan su ve sediment érneklerinde DDT ve metabolitlerinin
konsantrasyonlari (ug/g) (Barlas 2002)

DDT ; ; ; ; )
bilesenleri o,p’-DDT p,p’-DDT o,p’-DDD p,p’-DDD p,p’-DDE
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Sediment | tedb 28 Rt tedb-0.293 (0.147) | tedb-0.397 (0.282)
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*tespit edilebilir diizeyde bulunamamistir

olmasi bolgede halen daha DDT kullaniminin s6z konu-
su olabilecegine ve arastirilan bolgenin cevresel fak-
torlerine baglanmistir. Baliklarin adip6z dokularinda
tespit ettikleri konsantrasyonlarin beklenen bir sonug
oldugunu ve bu durumun DDT’nin adip6z dokuda de-
gismeden kalmasindan kaynaklandigim belirtmisler-
dir.

Tanabe et al. (1997), Karadeniz’de 1993 yilinda
olim nedeni bilinmeksizin aglara yakalanan Yunus ba-
liklarinda (Phocoena phocoena) ve degisik balik tiirle-
rinde DDT konsantrasyonlarin1 arastirmislardir. Yunus
baliklarinin 2DDT konsantrasyonlan 8.3-180 pg/g (yas
agirlik) olarak bulunurken, DDT ve metabolitlerinin
kompozisyonunun sirasi p,p-DDE (%46), p,p’-DDD (%34),
p,p’-DDT (%16) ve o,p’-DDT (%4) oldugu bulunmustur.

merlangus euxinus) 280 ng/g, Tekir baliginda (Mullus
surmuletus) 250 ng/g, Istavrit baliginda (Trachurus
mediterraneus) 490 ng/g, Tirsi baliklarinda ise 370
ng/g, Kaya baliklarinda (Gobius tiriinde) 30 ng/g ve
son olarak Komurci kaya baliklarinda (Gobius niger)
17 ng/g olarak elde edilmistir. p,p’-DDE/DDT oraninin
disuk olmasindan oturu bolgeye yeni DDT girdilerinin
oldugu diistiniilmektedir.

Tuncer et al. (1998), 1993 yilinda Karadeniz sa-
hili boyunca nehirler, akarsular, endistriyel ve evsel
desarj noktalarin1 kapsayan 42 noktadan ornek al-
mislar ve bu su orneklerindeki DDT miktarin sapta-
mislardir. Her bir kaynaktan Karadeniz’e desarj olan
kirleticilerin yillik yukiini bulmak uzere elde edilen
konsantrasyonlar su desarj verileri ile birlestirilmis-
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tir. Turkiye’deki kaynaklardan yillik olarak 500 ton
DDT’nin Karadeniz’e desarj edildigi tespit edilmis
olup, arastinlan su kaynaklarinin hepsinde DDT’nin
tespit edilmis olmasi bu bilesigin tarimda kanunsuz
yollardan kullanildigin1 géstermistir. Sakarya, Kizilir-
mak ve Yesilirmak Nehirleri en yiiksek DDT konsan-
trasyonuna sahip nehirlerdir.

Uluocak (2000), izmir ve Aliaga Korfezi’nde mev-
simsel olarak avlanan bazi ekonomik balik turlerin-
de (Kefal, Barbun, Cipura, Dil) organik klorlu pestisit
kalintilarin1 arastirdig1 calismasinda, tiim orneklerde
DDT’nin metaboliti olan DDE’nin bulundugunu belirt-
mistir.

Kucuksezgin et al. (2001), MED-POL Il projesi kap-
saminda 1995 yilinda Mayis ve Eylil aylarinda Ege
Denizi’nden topladiklarn Cizgili Kefal (Mullus barba-
tus) orneklerinde (kas dokusu) DDT konsantrasyonlari-
nm arastirmislardir. Total DDD konsantrasyonlari 0.86-
4.5 pg/kg yas agirlik, total DDE konsantrasyonlan ise
10-118 pg/kg yas agirlik olarak elde edilmistir. Balik-
larin yag icerigi ve boylan ile DDT konsantrasyonlari
arasinda pozitif bir iliski oldugunu ancak baliklarin be-
sin veya bulunduklar ortam yoluyla maruz kaldiklar
DDT miktarinin da viicutlarinda biriken miktar lizerine
direkt olarak etkili oldugunu belirtmislerdir.

Barlas (2002), Tirkiye’de ic Anadolu Bolgesi’nde
yedi ayn golden aldig1 su ve sediment orneklerinde
1980 yilinda iilkemiz tarafindan yasaklandig1 belirti-
len organik klorlu bilesikleri ve degradasyon urinle-
rini (o,p’-DDT, o,p’-DDD, p,p’-DDT, p,p’-DDD, p,p’-DDE)
tespit ettigini belirtmistir. Elde edilen sonuclar Cizel-
ge 1’de verilmistir.

Fillmann et al. (2002) Karadeniz’de 1995 yilinda
Turkiye, Romanya, Ukrayna ve Rusya Federasyonu sa-
hillerinden toplanan yilizey sedimentlerinde DDT kon-
santrasyonlarim incelemislerdir. Total DDT konsan-
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trasyonlart 0.06-72 ng/g (kuru agirlik) olarak tespit
edilirken, elde edilen konsantrasyonlarin dunyanin di-
ger bolgelerinden elde edilen konsantrasyonlara gore
oldukca disiik oldugu belirtilmistir. DDE/DDT oram
disuk olarak bulunmus ve bu sonuc Karadeniz’e yeni
girdiler olmasina ve DDT’nin bu bolgede halen daha
kullamimda olmasina baglanmistir.

Cizelge 1. Tiirkiye’de ic Anadolu Bolgesi’nden top-
lanan su ve sediment orneklerinde DDT ve metabolit-
lerinin konsantrasyonlar1 (ug/g) (Barlas 2002)

Turgut (2003), 2000-2002 yillariarasinda Turkiye’de
Kiiclik Menderes Nehri’nden topladiklan yiizey sularin-
da total DDT (DDT, DDD, DDE) konsantrasyonlarn tespit
edilmis ve elde edilen konsantrasyonlarin orneklerin
alindig1 mevsime gore degistigi ve bu degisimin her
pestisit icin ayn1 yonde olmadig1 belirtilmistir. Kasim-
2001 yiinda p,p’-DDD, p,p’-DDT, p,p’-DDE, konsan-
trasyonlarina iliskin elde edilen minimum-maksimum
(ortanca) degerler sirasiyla, tespit edilemedi-71 (23)
ng/L, tespit edilemedi-34 (21) ng/L, tespit edileme-
di seklinde bulunurken, Ocak-2002 yilinda elde edi-
len degerler ise sirasiyla 38-62 (52) ng/L, 34-58 (50)
ng/L, tespit edilemedi seklinde bulunmustur.

Bakan and Ariman (2004), Orta Karadeniz’in sa-
hil bolgesinden ve Karadeniz’e dokiilen irmaklardan
1998-2000 yillar1 arasinda topladiklan su ve yiizey
sediment orneklerinde DDT konsantrasyonlarini aras-
tirmislardir. Yizeyden toplanan sediment orneklerine
iliskin olarak Karadeniz sahili boyunca ve irmaklardan
elde edilen degerler sirasiyla, p,p’-DDT icin tespit edi-
lemedi-31 ng/g (yas agirlik) ve tespit edilebilir diizey-
de bulunamazken, p,p’-DDD i¢in sahil boyunca, tespit
edilemedi-24 ng/g ve irmaklardan, tespit edilemedi-
71 ng/g seklinde, p,p’-DDE icin ise sahilden toplanan
orneklerde tespit edilebilir diizeyde bulunamazken,
irmaklardan toplanan orneklerde tespit edilemedi-7
ng/g seklinde bulunmustur. Analiz edilen su ornek-

Cizelge 2. Sir Baraj Golii’nden yakalanan baliklardaki DDT konsantrasyonlari (ng/g

yas agirlik) (Erdogrul et al. 2005)

Acanthobrama Cvori . Chondrostoma S .
DDT marmid yprinus carpio regium Siluris glanis
Ortanca Min-Max Ortanca Min-Max Ortanca Min-Max Ortanca Min-Max
p,p’-DDE 73.5 22.1-273 13.3 4.0-156 323 7.7-233 50.2 | 20.2-901
p,p’-DDD 5.3 1.9-16.6 0.82 0.35-13.0 2.3 0.65-12.1 3.2 1.3-54.3
p,p’-DDT 0.13 tedb-0.55 0.08 tedb-1.23 0.09 | tedb-0.74 0.62 | 0.02-4.5
2DDT 77.4 24.1-290 14.4 4.5-170 34.8 | 8.4-246 53.8 | 22.1-960

*tespit edilebilir diizeyde bulunamamistir
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lerinin hicbirisinde tespit edilebilir duzeyde DDT ve
metabolitlerinin bulunmadigi belirtilmistir.

Erdogrul et al. (2005), Turkiye’de Kahramanmaras
bolgesinde Sir Baraj Golii’nden topladiklari 4 ayri ba-
lik turtinde (kas dokusunda) DDT (p,p’-DDE, p,p’-DDD,
p.,p’-DDT, p,p’-DDT) konsantrasyonlarin1 arastirmislar-
dir (Cizelge 2).

Kog¢ vd. (2005), Turkiye’de yetistirilen kiltur ba-
liklarinda organik klorlu bilesiklerden’-DDT, p,p’-DDE
maddelerinin kalint1 dlizeylerini arastirmislardir.
Arastirmada, Turkiye’nin cesitli bolgelerinde yetis-
tirilen Levrek ve Cipura turu baliklar toplanarak gaz
kromatografi-kiitle spektrometresi (GC/MS) ile analiz
edilmistir. Arastirma sonunda baliklarda Tirk Gida
Kodeksinde belirlenen tolerans duzeylerinin lizerinde
kalintiya rastlanmamistir. Ancak lic adet numunede
(2 Levrek ve 1 Cipura) tolerans diizeyinin altinda ve
tespit limitinin Uzerinde p,p-DDE kalintisina rastlan-
mistir. Bu numunelerden 3’inde sirasiyla 18, 25 ve
200 ppb diizeyinde p,p-DDE kalintisi oldugu belirlen-
mistir. Kalint1 tespit edilen bu numuneler genellikle
Ege ve Bat1 Akdeniz bolgelerindeki illerden toplanmis-
tir. Bu sonuclar toplumun hala organik klorlu bilesik-
lerin kalintilarina maruz durumda oldugunu gosterdi-
ginden, ozellikle balik tiiketimi yiiksek olan kisilerin
risk potansiyelinin daha yiiksek oldugu sonucuna gi-
dilebilecegi belirtilmistir. Ayrica kalint1 tespit edilen
numunelerin Ege ve Bati Akdeniz gibi birbirine yakin
bolgelerden olmasi da bu bolgelerde kirlenmelerin
daha fazla oldugunun gostergesi oldugu belirtilmistir.
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