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Sibirya Mersin Ozet
BaI|§|n|n (Acipencer Bu makalede, tim dinyada oldugu

gibi Ulkemizde de son 25 yildan bu yana
baeri) Biyolojisi ve hizla gelismekte olan Akuakiltirin genel
cegy am  mm durumunun aciklanmasi  yaninda, nesli
KUIturu koruma altinda ve ekonomik degeri ylksek
olan Mersin baliklarinin genel morfolojik
Ozellikleri belirtilerek ve 6zellikle Sibirya Mersin
baliginin dagilimi, ekolojisi, cinsi olgunluk ve
Tuncel n[;ir;)i;/le;rsitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, I¢ Sular Biyolojisi yumurtlama, anag baliklari ve gonad gelisimleri
ile inkibasyon ve larval dénemin gelisimi genel
hatlariyla aciklanmistir. Mersin baliginin eti ve
Ozellikle havyari diger hayvansal gidalarla d6lgl-
lemeyecek kadar ekonomik degere sahiptir.
Ulkemiz su Grlinleri yetistiriciligi konusunda son
yillarda bdlgesinde lider konumundadir. Kulttra
ulkemizde yapilabilecek olan yeni turlerin kiltlre
alinmasiyla ve hayvansal Uretim ihracatinda en
cok paya sahip olan balikcilik sektdriinde, cev-
reye dost balik ciftliklerin artmasiyla tUretimde
hizli biylime ve gelisme saglandiginda bdélge
liderligimiz artarak devam edecektir.

1. Giris

Kiltar balikgihgr son yillarda Ulkemizde ve
dinyada blylUyerek gelisen ¢ok &nemli bir
sektdér haline gelmistir. Sektérin o6nemi ve
gerekliligi Glkemiz ve dinyadaki nifus artisina
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paralel olarak ortaya ¢ikan beslenme ihtiyaci
probleminden kaynaklanmaktadir. Bu hayati
Oneme sahip problemin ¢6zimd igin su
drinleri sektdériine 6nemli isler dismektedir.
Slphesiz ki proteinli besinlerin su Grtnleri
Uretiminden ve deniz mahsullerinden
karsilanmasi gergedi kaginilmazdir. Yogun
olarak ortaya cikan bu ihtiyac neticesinde
avcilikla birlikte yetistiriciliginde 06nemli
Olgiide blylimesi ve gelismesi gerektigi
ortaya ¢cikmaktadir.

Ulkemizde 1980’'li yillarindan baslayan
kafeslerde deniz baligi yetistiriciligi 90l
yillarda artarak gelismis ve gunumuzde
Akdeniz havzasindaki en buyuk Uretici
Ulke-lerden biri konumuna ulasiimistir.
Ancak bu gelisme potansiyeli artan talepler
nedeniyle yetersiz kalmaktadir. Ozellikle
farkh tarlerin Gretiminin yapilmamasi ve kiyi
bélgelerimizde yeni uygulamaya konulan
kanunlardan veya cesitli nedenlerden dolayi
istenilen miktar, tir ve kalitede Uretime
ulasilamamistir. Cipura ve levrek tirlerinde
ulkemiz kendi bdlgesinde lider konuma

ylkselmistir. Bu slrekliligi saglamak ve
ihracata dénuk dretim yaparak dis ticaret
acigimizi da kapatmak baglaminda yeni
katma degeri ylksek ve yurtdisi ihracat
olanaklari daha fazla olan turlerde yapilacak
dretimle sektdérdeki buyime ve gelisme
devam etmelidir.

Mersin baliklar dinyada Uretimi
ender yapilan tdrlerden olup etinden ve
havyarindan elde edilecek ekonomik deger
diger hayvansal gidalarla 06lglilemeyecek

kadar ylksek rakamlarda meydana
gelmektedir. Dinyada sinirh  sayida
dretim tesisi bulunmakta olup, %80’

ilkel olan bu tesislerde Uretim yapilmayip
dogadan yakalanan anaglardan elde edilen
yavrularin tekrar dogaya birakilmasini
hedeflemektedirler. Kontrolll olarak havyar
Uretimi ise talebe oranla ¢ok dusuktdr.

2. Mersin Baliklarin Genel

Ozellikleri
Mersin baliklari kikirdak iskeletli olup,
Acipenseridae familyasina mensupturlar.
Acipenseridae familyasi Acipenser ve

» Kikirdak iskelet
« Uzun vicut
« lIkel vicut
formu | Basazirh 5 sira Dorsal
« Basit ve blyuk seklinde, ganoid yuzgec
hava keseleri uzanmis plakalar geride
» Omur sinirlari
belirgin degil o
Kaodal
yuzgeg
=«| heteroserk
4 Agiz Pelvik
adet ventral, yuzgeg yuzgeg
bryik digsiz ve asagida geride
uzayabilir

Sekil 1. Mersin baliginin morfolojik yapisi
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Scaphirhynchi olmak Uzere iki alt familyaya
ayriimakta ve bazi  arastirmacilarca
Scaphirhynchi'nin sadece Kuzey Amerika
ve Aral Denizinde bulunan familyaya ait 5
tlrin oldugunu belirtmistir. Diger 21 tir ise
Acipenser alt familyasina aittir.

Mersin baliklarranadrom baliklar
grubundandir. Az tuzlu denizler, tuzlu
okyanus sularindan nehirlere, serin

goéllere ve irmaklara kadar, cok degisik
su kosullarina girebilmekte ve adapte
olabilmektedir. Mersin baliklarinda ylzgecler
kikirdak isinlarla desteklenmekte ve kuyruk
yuzgecinin st lobu uzamistir. Burun uzamis,
agiz yuvarlak, dissiz ve asagi bakishdir.
Biyiklar bazi tlrlerde diz, yuvarlak, bazi
tirlerde lzerinde klclk pusktller bulunur.
Bas kemiksi bir deriyle zirh seklinde
kaplanmistir. Sirtta bir, yanlarda birer ve
karinda iki sira olmak Uzere bes sira kemik
plaka bulur (Sekil 1).

3. Sibirya Mersin Baligi
(Acipencer baeri)

Vicut, vyildiz seklinde kigik kemiksi
plakalarla kaplidir. Alt dudak derin yarik
seklinde, Ust dudak hafif kavisli ve biyiklar
sacaklidir. Renk kahverengimsi griden
siyaha kadar degisir, karin tarafi beyazdir
ve bazen gri beneklidir. Pullar, cevresindeki
deriyle ayni renktedir (Sekil 2).
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3.1. Dagihimi

Sibirya mersin baligi, Kuzey Sibirya'daki
tim blylk nehir sistemlerinde bulunur.
Dagihm batida Ob nehrinden baslayip
Jenissej, Yana, Payashina, Khatanga,
Anabar, Olanek, Lena, Indigirka ve Alezeya
Uzerinden uzak doguda Kolyma'ya uzanir.
Sibirya mersin baliklari deniz suyuna
nadiren girerler. Genellikle nehirlerin orta
ve asadl kesimlerinde bulunurlar. Bir ig tlire
ait poptlilasyon Baykal Goéli'nde bulunur.
Sibirya mersin baligi 1957'den beri Petschora
nehri, Finlandiya Korfezi ve Riga Koyu'na
asllanmaktadir. Buna ek olarak Ladoga
GOlU ve diger bircok su alanina birakildigi
bildirilmistir.

3.2. Ekolojisi

Besinleri temel olarak chironomidler
ve crustaceanlardan (Pontopreia, Mysis,
Corophium, Saduria) olusur. Sibirya mersin
baliginin maksimum 2m uzunluk, 200kg
agirikvemaksimumyasise60yilolarakoldugu
belirtilmistir. Lena ve Jenissej’deki baliklarin
10 ila 20 kg agirhga ulastigi bildirilmistir.
Popilasyonlarin yas kompozisyonu geng
baliklar tarafindan domine edilir. Ortalama
yakalama yasi, Ob ve Jenissej igin 10-
29 yil, Baykal Goélu'nde 15-29 yil ve Lena
nehrinde 10-19 yildir. BlUyime orani besinin
bulunabilirligi ve sicakhga baghidir. iki ekotipi
bulunur ve bunlar gé¢ modeli ve habitat
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seciminde farklihk gdésterir. Bir formu nehir
agizlarinda ve i¢ kiyisal alanlarda yasar
ve yumurtlama goglerinde nehirlere cikar.
ikinci form yerlesiktir, nehirlerin orta ve Ust
kesimlerinde bulunurlar ve kisa mesafelerde
go¢ ederler.

3.3. Cinsi Olgunluk ve
Yumurtlama

Yetistiricilik kosullarinda erkekler cinsi
olgunluga 3-5 yilda ulasirken, disiler 5-8
yila ihtiyac duymaktadir. Ureme dongisi
erkeklerde 1 vyilda, disilerde 2-3 vyilda
tamamlanmaktadir. Ilk iki kiloda blyime
orani hizlidir ve 18 ayda ulasilir. Bundan
sonra blUylime yavaslar ve bu dbénemde
kas dokunun yaglanmasindan kaginmak
gerekir. Sibirya mersin bahginin (Acipencer
baeri) farkh gelisme dénemlerindeki en iyi
blylme icin sicaklik 18°C’de 24°C’den daha
iyi buydr (Tablo 1.).
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glun-derece surer. Yeni acilan Iarvalar 10-11
mm uzunlukta ve yaklasik 14 mg agirhktadir.
Dis beslenme 22 mm uzunluk ve ortalama
35 mg adirlikta baslar. Bu boya 150 glin-
derecede ulasllir.

4. Anaglar Baliklar

Sibirya Mersin  Baliginin  (Acipencer
baeri) anacglari dogadan temininin mimkin
olmadigi durumlarda kontrol altinda bir
anag stoku yetistirilmesi uygun bir alternatif
olacaktir. Bu tur bir uygulama yetistiricilikte
oncelikli bir tercih degildir ancak gelecekte
anac¢ sikintisi cekilecek olursa stoklama
aktiviteleriiginalternatifolabilir. Yurtdisindan
CITES (Convention on International Trade
in Endangered Species of Wild Fauna and
Flora- Nesli Tehlikede Olan Yabani Hayvan ve
Bitki Turlerinin Uluslararasi Ticaretine iliskin
Soézlesme) izinleri alinarak ithal edilecek
anac¢ adaylarinin, anag¢ Unitesinde adapte

edilerek stoklanmasi

Tablo 1. Farkh gelisme donemlerindeki optimal sicakliklar yapilmalidir.
Donemler Su Slcakllgl °C 4.1.Anag|arda Gonad

Yumurtalar 14-16 Gelisimi
Larvalar 15-17 Gonadal, gelisimin
Yavru baliklar 16-18 sadece yasa degil ayni
1 yillik baliklar 18-20 zamanda biyikluge
Yetiskin baliklar 20-22 de bagh oldugunu
Damizhiklar dogal sicaklik dongiisii ispatlamistir. Bu nedenle
ana¢c olarak ayrilacak
, o, baliklarin bluyuimesini
Yumurtlama sezonu Mayis'tan Haziran’a Ksimi tmek icin ilk 2-4 Iy iksek
kadar 9-18 °C su sicakliginda olur. Sicakhgin ma S|m|zi| Ifl med Gin | Imal dYI yuDSE
erken artmasina bagl olarak yumurtlama su- sicaxdl ar'TkT tutlu malidir. Ia a
sezonu batida doguya gore daha erkendir. sorTra pu. _ baliklar —olgun ) gonad arvm
gelismesi icin sicaklik ve gin uzunlugu

Her kg vicut adirhigina disen yumurta
sayisi 13000-20000 arasinda degisirken
Lena nehrindeki baliklarda en ylUksek, Ob
nehrindeki baliklarda en dusuktir. Olgun
yumurtalar 2,5-2,8 mm capinda ve 18,5-
20 mg adirhigindadir. Yumurtlama 1,4
m/s akintida cakill ya da tasli zeminde
6-8 m derinlikte gercgeklesir. Yumurtanin
déllenmeden acilmaya kadar gelisimi 160

acisindan mevsimsel degisikliklere maruz
birakilmahdir. Gonadlarin nihai olgunluguigin
bir kislama periyodu (10°C’nin altinda 1-2
ay) 6nemlidir. 6°C’nin altinda ya da 18°C’nin
Ustindeki sicakliklara uzun slre maruz
kalan balklar Greme olgunluguna ulasmaz
ya da yumurtalarini eritir. Mersin baliklarinin
yapay kosullar altinda genellikle dogadakinin
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1/3 ya da 1/2'si kadar sirede yumurtlama
olgunluguna ulastigi belirlenmistir. Sartlara
bagl olarak erkekler her yil, disiler ise her iki
ile dort yilda bir Greme aktivitesine katilirlar.
Havuzlarda erkek disi cinsiyet orani 1:3
olmalidir. Cinsiyet GrlUnlerinin gelisimi igin
ergin baliklara en uygun yemleme rejimi
uygulanmahdir. Achda maruz kalan ya da
yeterli enerji deposuna sahip olmayan
baliklar vitellogenesis’e ulasmaz ve bu
nedenle olgun gonadlar gelistiremezler.

5. Inkiibasyon

Kuluckasiureci, patojenlervestrestenuzak
bir ortamda erken embriyogenesis’in kontrol
edilmesidir. Kulugka siresince yumurtalara
yeterli oksijen saglanmali, uygun sicaklik
icin 1sitma-sogutma Uniteleri, mekanik
ve biyolojik filtrasyon ile UV sterilizasyon
Uniteleri  olmalidir. Holoblastic 6zellige
sahip mersin baligin yumurtalari, kulugka
sisteminin  yumurta kidmeleri arasinda
bulasmalari engellenmelidir. Gegen yuzyilin
ortalarindan sonuna kadar en eski basaril
kulugcka uygulamasi Seth Gren tarafindan
gelistirilen ylzen kutulardir. Nehirdeki
alanlarda kullanilan bu sistemler genellikle
altlarinda mekanik olarak hareket eden ve
periyodik olarak Uzerindeki 2-3 kg yumurta
ile kalburun altinda akan suyu aparatin
icine alan metal kutulardan (50x60x20 cm)
olusmustur.

Baska bir uygulama sistemi ise
yumurtalarin elek lGzerinde durdugu metal
kutulardan olusan Osetra-Kulugkaliklardir.
Elekler, bir sistem vyardimiyla periyodik
olarak hareket ederek kutuya giren suyu
kullanir.  Mersin  baligi  yumurtalarinin
kulugkasinda Zougg siseleri Avrupa’da
sikga kullanilirken Amerika’da yaygin olarak
MacDonald siseleri kullanihir. Her iki sistemde
de yumurtalar asadidan yukari dogru su
akisiyla stirekli olarak hareket ettirilir. Ilk 2-3

(‘ ‘- o \ A h . . . o
_ Z; Rﬂﬁ: ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Ocak-Haziran 2009 @ Sayi: 352 T —"
! MUHENDISLIG

gun su akisi oldukga dusuktlr ve yumurtalar
hafifce hareket eder. Daha sonra su akisi
yumurtalar siseden tasmayacak sekilde
artirilir. Kulugka sicakligi tiirlere gore degisir
ve gelisme icin limitler tdrler arasinda
oldukca genistir. Genel olarak 15°C farkl
turler icin pratik bir deger olarak verilebilir.
Sicaklk arttikca normal gelisen embriyo
orani azalr. Cbézinmus oksijen 8 mg/l
ve pH 6,5-8,0 civarinda olmalidir. Acillma
periyodu farkli yumurta kutleleri arasinda
degisiklik gostermektedir. Bu slre yalnizca
su sicakhgina degil, ayni zamanda yumurta
kalitesine, kulugka sistemindeki ylke ve
kismen oksijen icerigine, su akis miktarina
ve acilmadan hemen o6nce yumurtalarin
calkalanma yodunluguna baghdir.

5.1. Larval Donemi ve
Gelisme Evreleri

Genellikle vitellis keseli larvalarin
cikisi 6nce kuyrukla baslar. Larvalar bu
evrede su akintisi ile yulzdiklerinden
¢ikis suyunda yakalanmalari ¢ok kolaydir.
Larvalari kulugkadan tank veya havuzlara
aktarilmasi uygun bir sistemle dizayni
saglanmalidir. Bunlar prelarva olarak
kabul edilir ¢linkd hentz kapsamli bir
organ gelisimi baslamamistir. Takip eden
gunlerde embriyoda ylzgec¢ katlari olusur
ve sonrasinda tek ve cift ylzgeclerle birlikte
kemik vyapilar gelisir, gelisme boyunca
pigmentasyon koyulasir, goézler gelisir ve
biyiklar uzar. Asil gelisme i¢ organlarda ve
Ozellikle de fonksiyonel organlara dénlsen
sindirim organlarinda olur. Uygun sida
yumurtadan cikista vitellisi saran doku
bagirsak epitelinin koyu renkli bir uzantisi
seklindedir. Agilmadan yaklasik 2 gun sonra
bagirsak icinde spiral valf ve karaciger
gelismeye baslar. Acilmadan 3 giin sonrasina
kadar larvalar aktif sekilde ylizeye ve pasif




sekilde dibe dogru dikey hareket ederler.

Pelajik davranistan bentik davranisa
gecis acllmadan sonraki 4 ve 5. glnler
arasinda olur ve acilmadan 5-6 gln sonra
larvalar akintiya karsi pozitif tepki gdsterir.
Acllmadan 6-8 giin sonra mide ve bagirsaklar
ayrilir ve agiz mideye baglanir. Agilmadan
7-8 gun sonra larvalar tabanda toplanip
gln 1s1g1 boyunca sirller olusturur. Bu
davranisin yetersiz yetistirme kosullarindan
kaynaklandigi belirlenmistir. Uygun zemin
yapisi sadglandiginda larvalar bu tlr
davranislar géstermez. Agilmadan 9-10 gln
sonra sindirim kanalindaki bezler iyi gelismis
ve fonksiyoneldir, disaridan yem alimi ile
birlikte sirl olusturma davranisi kaybolur
ve aktif yuzmeye baslarlar. Baliklar tank
icerisinde serbest ylzmeye basladiginda
sergiledigi ylUzme tarzi tim su alanini
kullanma, dibe yada ylzeye yakin yluzme
tlrlere gore degisiklik gosterir. Turlere gore
degismekle birlikte cogu larva, 6n larva
gelisim sirasinda pozitif fototaksi gdsterir ve
aclk renk zemini tercih eder. Agilmadan 13
glin sonra pozitif fototaksi davranisi azalr,
acilmadan 20 gun sonra baliklar koyu renkli
zemin ylzeyini tercih ederler ve metamorfoz
neredeyse tamamlanmistir.

Sonug

Dunya ndfusunun artisi karsisinda gida
yetersizliginin ¢ézimlenmesi icin karadan
elde edilen gidalarin yani sira, denizlerden
ve tatl sulardan elde edilen UrlUnlerin de
onemli bir yeri oldugu kabul edilmektedir.
Gelismis Ulkelerde oldugu gibi Tlrkiye'de
de su dUrinleri Uretimi hizh bir artis
gostermektedir. Zengin su kaynadina sahip
olan Turkiye su UrlUnleri Uretimi agisinda
Avrupa‘da ve Ortadoguda 6nemli bir yere
sahiptir.

derecede
arasinda

ikinci
turleri

nesli
balik

Mersin baliklar
tehlikede olan
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bulunmaktadir. CITES sekreteryasi son
dénemde mersin baliklarinin stoklarinin
izlenmesi, Ureme alanlarinin korunmasi,
avlanmasi ve uluslar arasi ticaretinin
bilimsel temellere dayandiriimasi gayreti
icindedir. Dlinyada sayili denizlerde yasayan
mersin baliklari Ulkemizde baz tirlerin
bulunmasi bilyuk bir sanstir. Havyar ve
eti bakimindan katma dederi ylksek olan
bu tlrin nesli tikenmekte oldugundan
koruma altina alinmistir Tim dlnyada
oldugu gibi llkemizde de kdiltir balikgihgin
gelismesi sayesinde bu tirlerin yapay yavru
dretimi ve bu yavrularin dogal ortamlara
stoklanmasini hedefleyen uluslararasi proje
ve programlar kapsaminda desteklenmelidir.
Mersinbahgi akuakultirli yeni gelismekte
olan bir endustridir. Ciftlik uygulamalar
ve kullanilabilen turler agisindan buyuk bir
potansiyele sahiptir. Eldeki tim sonuglar
onemli bir adaptasyona tabi tutulmamis
yabani hayvanlardan elde dilmistir. Bir disi
ve farkh birkag erkegin dolleri ile yapilan
karsilastirmali arastirma sonuglari ciddi
farklihklar gdstermistir. Bu nedenle eldeki
sonuglar gelisimin sadece ilk basamadgini
yansitmaktadir ve gelecekte ciddi miktarda

artacaktir.
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