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OZET:

Bu arastirmada, Denizli ili jeotermal enerji kaynaklarinin arastirilmasi amaglanmistir. Giintimiizde diinyadaki enerji
ihtiyacinin biiyiik bir boliimii konvansiyonel enerji kaynaklari kullanilarak karsilanmaktadir. Bunun yani sira
diinyadaki enerji ihtiyaci her gecen giin artis gostermekte ve konvansiyonel yakitlarin rezervleri diinya iizerinde
smirlt ve artan enerji ihtiyacina bagli olarak giderek tiikkenmekte ve bu durum gelecekteki iiretim/tiikketim dengesinin
saglanmasini tehlikeye diisiirmektedir. Biitiin bunlarin yani sira konvansiyonel yakitlarin kullanilmasi, dogaya biiyiik
6lglide zarar vermektedir. Bu acidan giiniimiizde yenilenebilir enerji sistemlerinden birisi olan jeotermal enerji ¢ok
onemli olup kullaniminin yayginlastirilmasi iilke ekonomisine biiyiik katki saglayacaktir.

Denizli ili sicak su kaynaklar1 bakimindan oldukca zengindir. Kaynaklar Biiylik Menderes Grabeni ve Gediz
Grabenini olugturan kirik hatlar1 boyunca ¢ikmakta ve 10 adet jeotermal saha bulunmaktadir. Denizli ilinin jeotermal
enerji kaynaklari elektrik enerji iiretiminde, kaplica, kuru buz {iretimi, konut ve sera iiretiminde kullanilmaktadir.
Ulkemizde yer alan jeotermal enerji santrallerinde ki kurulu giiciin yaklagik % 25 Denizli ilinde bulunan jeotermal
enerji santrallerinde iiretilmektedir. Jeotermal enerjiden yararlanmanin birbirine entegre edilerek elde edilen
jeotermal akigkanin birden fazla amag igin kullanilmasinin yayginlastirilmast Ulkemiz ekonomisine biiyiik katki
saglayacagi distiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Denizli, Jeotermal, Jeotermal enerji, Pamukkale, Kizildere.

Investigation of Denizli Geothermal Energy Sources and Usage Areas

ABSTRACT:

In this study, it was aimed to investigate the geothermal energy resources of Denizli province. Today, most of the
energy need in the world is met by using conventional energy sources. In addition, the need for energy in the world is
increasing day by day, and the reserves of conventional fuels are increasingly depleted due to the limited and
increasing energy need in the world, and this endangers the maintenance of the future production / consumption
balance. In addition to all these, the use of conventional fuels greatly harms the nature. In this respect, geothermal
energy, which is one of the renewable energy systems today, is very important and the widespread use will make a
great contribution to the national economy.

Denizli province is very rich in terms of hot springs. The springs are located along the broken lines forming the
Biiyiik Menderes Graben and Gediz Grebe and there are 10 geothermal fields. Geothermal energy sources of Denizli
province are used in electricity energy production, hot spring, dry ice production, residential and greenhouse
production. Approximately 25% of the installed power in the geothermal power plants in our country is produced in
the geothermal power plants in Denizli. It is thought that the utilization of geothermal energy by integrating the use
of geothermal energy for more than one purpose will make a great contribution to the economy of our country.

Keywords: Denizli, Geothermal, Geothermal energy, Pamukkale, Kizildere
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1. GIRIS

Giliniimiizde diinyadaki enerji ihtiyacinin
bliyiik bir boliimii komiir, dogal gaz ve
petrol gibi konvansiyonel enerji kaynaklar1
kullanilarak karsilanmaktadir. Bunun yani
sira diinyadaki enerji ihtiyaci her gecen giin
artis  gostermekte, bu  durum da
konvansiyonel yakit ihtiyacim giderek
arttirmaktadir. Ote yandan bahsi gecen
konvansiyonel yakitlarin rezervleri diinya
iizerinde smirlidir ve artan enerji ihtiyacina
bagli olarak giderek tiikenmektedir. Bu
durum da gelecekteki iiretim ve tliketim
dengesinin saglanmasini tehlikeye
diisiirmektedir. Biitlin bunlarin yan1 sira
konvansiyonel yakitlarin kullanilmasi, sera
gaz1 saliniminin 6nemli oranda artmasina ve
buna bagli olarak kiiresel 1sitnma gibi biitiin
diinyay1 etkileyebilecek 6nemli sonuclarin
ortaya c¢ikmasmma neden olmaktadir. Bu
acidan giliniimlizde basta giines, riizgar,
jeotermal, hidrolik ve biyokiitle olmak iizere
alternatif ve yenilenebilir enerji sistemleri,
cevre dostu ve siirdiiriilebilir bir isletim
sagladiklarindan dolayr gelecek acisindan
onemli  olarak  degerlendirilen  enerji
kaynaklar1 konumundadirlar [1].
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan
jeotermal enerji, yerin derinliklerindeki
kayaglar icinde birikmis olan 1sinin
akiskanlarca taginarak  rezervuarlarda

depolanmasi ile olusmus sicak su, buhar ve

kuru buhar ile kizgin kuru kayalardan yapay

yollarla elde edilen 1s1 enerjisidir [2].

Jeotermal enerji, biitiin diinyada oldugu gibi
Tirkiye'de de kullanilmakta ve giderek de
Oonemi artmaktadir. Halen kullanilmakta olan
fosil yakitlarin (petrol, dogalgaz, komiir)
tilkenebilir enerji  kaynaklari olmalarinin
getirdigi kaygilara paralel olarak fiyatlarinda
artis olabilece8i nedeniyle jeotermal enerjiye
ilgi  artmakta ve  kullaniom  alanlar
genislemektedir. Ornegin jeotermal enerji
giiniimiizde; konut 1sitmaciliginda, elektrik
enerjisi Uretiminde, sera 1sitmaciliginda,
termal turizmde, diisiik sicakliklarda kiiltiir
baligi  tretimi  gibi  ¢esitli  alanlarda
kullanilmakta ve kullanim alanlar1 da giin
gectikce yenileri eklenmektedir. Bu acidan
bakildiginda Ulkemizdeki jeotermal enerji
alanlarmin aragtirilmasi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarmin degerlendirilmesi ¢ok biiyiik
oneme sahiptir.

Bilindigi gibi jeotermal enerji yenilenebilir
temiz, ucuz ve cevre dostu olan yerli bir
yeralti kaynagidir. Ulkemiz jeolojik ve
cografik konumu itibar ile aktif bir tektonik
kusak Ttzerinde yer aldigi icin jeotermal
acidan diinya tiilkeleri arasinda zengin bir
konumdadir. Ulkemizin her tarafina yayilmis
1000 adet civarinda dogal c¢ikis seklinde
degisik sicakliklarda bircok jeotermal kaynak
mevcuttur. Ulkemizin jeotermal potansiyeli
oldukca yiiksek olup, potansiyel olusturan
alanlarin bolgelere gore yiizdeleri Sekil 1.’de

verilmistir [3].
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Sekil 1. Tiirkiye jeotermal kaynak alanlart
bélgelere gére dagilimi

Marmara

78 Digerleri

Jeotermal kaynaklarimizin % 901 diisiik
ve orta sicaklikli olup, dogrudan
uygulamalar (1sitma, termal turizm,
cesitli endiistriyel uygulamalar vs.) i¢in
uygun olup, % 10’u ise dolayh
uygulamalar (elektrik enerjisi {iretimi)
icin uygundur [3]. Sekil 2.’de Ulkemizin
jeotermal kaynak alanlart ve sicaklik

dagilimi haritasi verilmistir.

Dogu Anadolu

Sekil 2. Tiirkiye jeotermal kaynak alanlar: ve
sicaklk dagilimi haritas [4].

Diinyada jeotermal enerji kurulu giicii
2018 yil1 sonu verilerine gore 14,9 GW
diizeyindedir. Jeotermal

elektrik Uretiminde ilk 5 iilke; ABD,

enerjiden

Filipinler, Endonezya, Tiirkiye ve Yeni
Zelanda  seklindedir.  Elektrik  dist
kullanom ise 70.000 MW asmis olup,
Diinya'da dogrudan kullanim
uygulamalarindaki ilk 5 iilke ise ABD,

Cin, Isvec, Belarus ve Norveg tir.

Jeotermal kaynaklarin arama ve ortaya
cikartlmast  calismalari  MTA  Genel
Midiirliigii  tarafindan 1962  yilinda
baglatilarak bugiine kadar getirilmis olup
287,5 °C sicakliga kadar ulagan yiiksek
sicaklikli jeotermal kaynaklar kesfedilmistir
[3].

Bu c¢alisma ile Denizli ilinde yer alan
jeotermal sahalar ve kullanim alanlarinin
aragtirllmasit amacglanmigtir.  Yapilan bu
caligmanin  literatiire  katki  sunmasi
hedeflenmistir.

2. JEOTERMAL SAHALAR

Denizli ili sicak su kaynaklart bakimindan
oldukca zengindir. Kaynaklar Biiyiik
Menderes Grabeni ve Gediz Grabenini
olusturan kirik hatlar1 boyunca ¢ikmaktadir.
Denizli ilinde bulunan jeotermal alanlar

Sekil 3.’de verilmistir.

11111

ACIKLAMA

M\ JEOTERMAL ALAN
01 - KIZILDERE
02 - BABACIK VE DEMIRTAS
03 - TEKKEHAMAM - UYUZ ve INALTI UYUZ i i %
04 - BOLMEKAYA o D e
05 - YENICE (GIZMELI) ve KAMARA a=m — e
06 - GOLEMEZLI
07 - BULDAN - EFE
08 - KARAHAYIT
09 - PAMUKKALE
10 - CARDAK - BEYLERLI - ILICAPINAR

Denizli ilinde bulunan jeotermal sahalarin
jeolojisi birbirine benzerlik gdstermekte

olup bu calismada Kizildere jeotermal
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sahasinin jeolojisi ele alinmistir.
Kizildere jeotermal sahasi, Denizli
Saraykoy yakinlarinda, Biiyiik Menderes
nehrinin bat1 ucunda yer almaktadir [6].
Bolgede  Menderes  Masifine  ait
metamorfik kayalar ile Piliyosen ve
Kuvaterner ¢okel kayalar1  bulunur.
Temelde Menderes Masifinin
metamorfikleri ve Igdecik Formasyonu
yer almaktadir. Bunlar tabandan tavana
dogru yanal ve dikey gecisli gnays, sist,
kuvarsit, mikasist ve mermerlerle temsil
edilmektedir.

Senezoyik’e ait Alt Piliyosen ¢okelleri
alttan itibaren cakiltagi ve kumtagindan
olusan Kizilburun Formasyonu, kirectasi
ve marndan olusan Sazak Formasyonu,
marn ve kumtasindan olusan Kolonkaya
Formasyonu ile temsil edilmektedir.
Bunlarmn iizerindeki Ust Pliyosen yash
Tosunlar Formasyonu bloklu cakiltasi,
kumtasi  ve  kiregtasindan  olusur.
Kuvaterner kaya topluluklarina iligkin
olarak ise eski aliivyon, yeni aliivyon ve
yamag molozlar1 gozlenir.

Kizildere jeotermal alan1 Ege Graben
sistemleri icinde yer almaktadir. Kenar
faylar1 olarak izlenen kiriklarin hemen
hepsi derine dogru egimleri azalan listirik
normal faylardir. Bolgesel yapiy1 kontrol
eden kirik hatlar1 D-B, KD-GB, KB-GD
dogrultuludur. Fakat ana yap1 D-B yonlii
kiriklardir. Jeotermal alanlar bu kirik
hatlar1 tizerinde ylizeylenmislerdir [5].

Menderes Masifi Metamorfitleri: En

yagli birimler, Menderes Masifine ait
metamorfitler olup, Menderes Masifinin
cekirdegini  gnayslar  olusturmaktadir.
Gnayslar ilksel kayacglarin bilesimine ve
metamorfizma derecesine gore, benekli
gnays, ince taneli gnays ve albit gnays
olarak tamimlanmaktadir. Genellikle sert,
keskin topografyali, ince-orta katmanli, bol
eklemli ve kirikli olan kuvarsitler ise,
gnayslarin  iizerinde ve sistlere gecis
zonlarinda yer almaktadirlar [7]. Yorede ana
rezervuar kaya, metamorfik temele ait
mermer, kuvarsit, kuvarsh sist ve gnayslarla
temsil edilmektedir [5].

Igdecik Formasyonu: Mikasist — kuvarsit -
mermer ardalanmasindan olusan birime,
Simsek  (1984) tarafindan  Igdecik
Formasyonu adi verilmistir. Birim Kizildere
jeotermal sahasinda II. hazne kayaci
olusturmaktadir. Igdecik Formasyonunu
olusturan birimler birbirleri ile diisey ve
yanal gecis gostermektedir. Birimdeki kalin
mermerler, genellikle sistlerin en st
seviyelerinde sistlerle ve kuvarsitlerle
ardalanmali olarak goriilmektedir. Sistler
icinde once kalk sistler daha iistte orta-kalin
katmanl mermerler gozlenmektedir.
Mermerler genellikle koyu gri ve beyaz
renkli, iri kristalli, mika pullu, kirillgan, bol
eklemli ve ince-orta katmanlidir [7].
Kizilburun Formasyonu: Inceleme alaninda
genellikle horst alanlarinda  gdzlenen
Kizilburun Formasyonu, alacali, kizil,
kahverengi, yesil, sarims1 ¢akiltasi, kumtasi,

kiltas1 ve killi kirectas1 katmanlarindan
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olusmaktadir. Kotii boylanmis kaba
kirintilarin  ¢oklugu, yuvarlak ve yassi
cakillarmm bulunusu, oygu ve dolgu
yapilari, capraz katmanlanma ve kanal
yapilarinin, komiirlii seviyelerin, karasal
Lamellibrang ve Gastropod'larin varligi,
formasyonun  akarsu-gél  ortaminda
cokeldigini gostermektedir. Cakiltagi ve
kumtasinin nobetlesmesi olasili sellenme
donemleri  sonunda  kaba  taneli
malzemenin duruldugunu belirtmektedir
[7].

Gerek komsu sahalarla denestirilmesi,
gerekse bu birimin iizerine konkordan
olarak gelen Sazak Formasyonunun Alt
Pliyosen yasli olmasi nedeni ile birime
Alt Pliyosen yast olabilecegini ileri
stirmiistiir [8].

Sazak Formasyonu: Kizildere jeotermal
alaninda birinci-hazne kayayi olusturan
birim, kirectasi, marn, miltasi, kiltas1 ve
diatomitten olugsmaktadir. Diisiik enerjili,
duraysiz selfli bir golde ¢okelen Sazak
Formasyonu tabanda Kizilburun
Formasyonu, tavanda ise Kolankaya
Formasyonu ile dikey gegislidir.
Kolankaya Formasyonu: Kumtagi - marn
ardalanmasindan  olusan  Kolankaya
Formasyonu, Sazak Formasyonu ile gecis
zonlarinda kilavuz seviye olabilecek
Kiregtaglari1 da igermektedir. Diger
birimleri gibi yanal fasiyes degisimleri
sunan formasyon, havzanin degisen
Ozellikleri nedeni ile; kumtasi, marn,

miltagi, kiltasi ve yer yer jipsli

seviyelerden olusmaktadir. Killi ve marnh
seviyelerinin varligi nedeni ile ¢ok uygun
bir ortii kayactir.

Tosunlar Formasyonu: Genis alanlar
kaplayan formasyon, gevsek tutturulmus
alacali kirmiz1 ve sarimsi cakiltasi, kumtast
ile kiltas1 ve kiregtasindan olusmaktadir.
Blok ve cakillar koseli, gevsek tutturulmus,
kotli boylanmali ve genellikle az belirgin
katmanli eski bir yiZisim ¢okeli olarak
goriiliir. Genellikle {ist seviyelerde bloklu ve
cakillidir. Cakil taslarinin  bilesenleri
arasinda Menderes Masifine ait gnays, sist,
mermer, kuvarsit ile Mesozoyik birimlerine
ait cakil taslari, kirecgtasi, ofiyolit ve Alt
Pliyosen yasli Kizilburun, Sazak ve
Kolankaya formasyonuna ait cakil ve
bloklar vardir. Ust Pliyosen-Kuvaterner yasi
verilen birim az tuzlu golsel ortamda
cokelmistir.

Aliivyon:  Biiyilk Menderes  Nehrinin
aliivyon dolgusu ¢ok yaygindir ve doguya
dogru daha da genislemekte, Gediz ve
Biiyiik Menderes grabenini  birlestiren
alanda  genislik yaklasitk 15  km’yi
bulmaktadir. Bu alanda Biiyilk Menderes
Nehri ile Ciirtiksu Cay1 ve Buldan Caylari
birlesmektedir. Cokeller ¢akil, kum, mil ve
kil ardalanmasindan olugmaktadir [7].

3. JEOTERMAL SULARIN
KULLANIM ALANLARI

Jeotermal sularin, kuyudan ¢ikarilan
sicakligina gore cesitli kullanim alanlar
bulunmaktadir. Diisiik sicaklikli  olarak

adlandirilan 20-70 °C sicaklik araligindaki
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jeotermal sularin elde edildigi sahalarin
coklugu, kaplica kullanimini
yayginlagtirmistir. Orta sicaklikli olarak
adlandirilan ~ 70-150 °C  araliginda
sicakliga sahip jeotermal akiskanlar,
genellikle konut 1sitma ve seracilik amaci
ile kullanilmaktadir. Yiksek sicaklik
olarak tabir edilen 150°C sicakligin
iizerindeki  sicakliklardaki  jeotermal
akigkanin elde edildigi sahalarda ise
elektrik enerjisi elde edilmektedir [9].

Dolayisiyla jeotermal akiskanlar
sicakliklarma gore farkli alanlarda veya
birbirine  uyum saglamak suretiyle
degerlendirilmekte ve baslica kullanim
alanlar1; elektrik enerjisi liretimi, merkezi
1sitma, sogutma, sera 1sitmasi,
endiistriyel amagh kulanim, kimyasal
madde dretimi, mineral eldesi,
karbondioksit, gilibre, lityum, agirsu
eldesi, kaplica maksath kullanim ve ¢ok

disik  sicakliklarda (30°C)  Kkiiltiir
balik¢ilig1 iretimidir [10].

3.1. Denizli Jeotermal Sularin Elektrik
Enerjisi Uretiminde Kullanim

Ulkemizde 48 adet devrede, 5 adet
kurulumu devam eden, 4 adet tiretim lisansi
alinan, 18 adet Onlisans1 alinan ve 1 de adet
proje asamasinda olmak iizere toplam 76
adet jeotermal enerji santrali bulunmaktadir.
Ulkemizde bulunan  jeotermal  enerji
santrallerinin isletme ve proje asamalarina
gore gilicleri MW cinsinden Sekil 4.’de

verilmistir [11].
H Devrede

® Kurulumu Devam
Eden

Uretim Lisansi
Alinin

Onlisansi Alinan

Proje Asamasinda

Sekil 4. Ulkemizde bulunan jeotermal enerji
santrallerinin igletme ve proje asamalarina gore
giicleri (MW) [11].

Denizli ilindeki jeotermal enerji santralleri

Tablo 1.’de verilmistir [11].

Tablo 1. Denizli ilindeki jeotermal enerji santralleri [11].

Gii¢ Toplam Gii¢

Durumu Santral Adi Firma (MW) (MW)

Kizildere 3 JES Zorlu Enerji 165
Kizildere 2 JES Zorlu Enerji 80
Greeneco 3 JS Greeneco Enerji 26

Devrede Greeneco JES Greeneco Enerji 26 322,66
Kizildere (Zorlu) JES Zorlu Enerji 15
Bereket Enerji Kizildere JES  Bereket Enerji 6,85
Tosunlar JES Akga Enerji 3,81

gg\r/‘;'r‘:]rg‘éen Jeoden JES f;‘ﬁg Elektrik 555 2,52

Uretim Lisanst Greeneco 5 JS Greeneco Enerji 28,05

Alman Gk JES In-Alt1 Termal 3 31,05

Turizm
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Onlisansi Greeneco 6 JS Greeneco Enerji 26
. 35,90

Alinan Emirler 1 JES 9,9
Toplam 392,13 392,13

Denizli’de jeotermal enerjinin, elektrik
iretiminde kullanildigi saha Denizli’ye 35
km uzakliktaki Kizildere jeotermal sahasidir.
Buras1  Tiirkiye’de  jeotermal enerjinin
elektrik iiretiminde kullanildigr ilk saha
olmas1 nedeniyle ¢cok onemlidir.

Denizli’de jeotermal enerjiden elektrik elde
edilmesi ilk olarak MTA Genel Midiirliigi
tarafindan Kizildere jeotermal sahasinda
yapilan sondajlarla 1968 yilinda basglanmistir.
Sahadan kiigiik Olcekli
Kizildere’de kiigiik bir buhar tiirbini (0.5

MW) kurulmasiyla 1975°de baslamistir [12].

yararlanma

3.2. Denizli Jeotermal Sularin Kuru Buz
Uretiminde Kullanimi

Ulkemizde ve ozellikle diinyada tek
uygulama alan1 olan jeotermal enerjiden kuru
buz {retimi Denizli Kizildere bdlgesinde
gergeklestirilmektedir. Kuru buz iretilirken,
buhar ic¢inde kullanilmayan ve kondanse
olmayan  gazlardan  yararlanilmaktadir.
Kizildere’de iiretilen karbondioksit ve kuru
buzun ¢ok genis kullanom  alanlari
bulunmakta olup bunlara; mesrubat sanayi,
seralarda, endiistride, yangmn sondiirme
aletlerinde, gida maddesi saklamada, termik
santrallerde, eglence merkezlerinde,
cenazelerde, tip alaninda, komiir ocaklarinda,
¢imento fabrikalar1 6rnek verilebilir.
Kizildere jeotermal sahasinda iretilen kuru
buz hem yurt i¢ci hem yurt dis pazarlarina

satilarak bolge ve iilke ekonomisine 6nemli

bir katki saglamaktadir. Ayn1 zamanda bu tiir

yatirimlarin ~ bolgesel  kalkinmayr  da
destekleyecegi  diisliniildiiglinde bu tip
yatirnmlarin  arttirilmast  geregi  ortaya

cikmaktadir [12]. Kizildere Bolgesi'nde ki
Linde Gaz, Tiirkiye'nin sivi karbondioksit
thtiyacinin yilizde 70'ini karsilamaktadir [13].
3.3. Denizli Jeotermal Sularmm Termal
Saghk Turizminde Kullanim

Pamukkale diinyada onemli bir yere sahip
turistik ¢ekim merkezidir. Antik Hierapolis
kenti kalintilar1 arasinda dogal termal suyun
olusturdugu doga harikast yillik 3 milyon
turist ¢ekmektedir. Laodikya, Afrodisas,
Tripolis, Efes gibi antik kiiltiir, sanat ve dini
merkezler ile birlikte sunulabilecek degerlere
sahiptir. Tiirkiye’ye gelen 30 milyon turist
Pamukkale i¢in  hazir  potansiyeldir.
Pamukkale Ozel Cevre Koruma Boélgesi;
Diinya Miras Listesinde yer alan Pamukkale
Travertenleri ve Hierapolis Antik Kenti,
Jeotermal Kaynaklarin potansiyel degerleri,
bolgede gelisen turizm potansiyeli, bolgenin
biyogesitliligi, yerlesimlerin  turizm ve
kentsel gelisme ihtiyaglar1 ve artan altyapi
talepleri nedeniyle 6zel ¢evre koruma bolgesi
olarak tespit ve ilan edilmistir. Pamukkale-
Karahayit Kiir ve Rehabilitasyon Bolgesinde
diinyanin higbir yerinde bulunmayan 3 adet

termomineralli su kaynagi ve bir adet ¢camur

kaynagi (peloid) bulunmaktadir.
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Diinyada  jeotermal 1s1 ve  kaplica
uygulamalarindaki ilk 5 ilke siralamasi
ABD, Cin, Isvec, Tiitkiye ve Almanya’dir.
Denizli basta olmak iizere iilkemizin
avantajlari; termal kaynaklarin debilerinin
yiiksek olmasi, eriyik mineral maddeler ve
sicaklik degerleri bakimindan termal kiir ve
uygulamalarina uygun olmasi ve termal
kaynaklarin ¢ogunun cografi konumlariyla
(deniz kiyisina yakin veya orta yiikseklikteki
daglik ve ormanlik bélgede) termal turistik
cekim merkezi olmaya aday olmasidir. i¢ ve
dis turizme on iki ay hizmet sunulabilecek
Denizli ili en ¢ok turist c¢eken iller
siralamasinda Ulkemizde Antalya, Istanbul,
Mugla ve Edirne’den sonra 5. sirada yer
almakta olup, Ilimizde yer alan Pamukkale
Oren yerini her yil 3 milyon turist ziyaret
etmektedir [14].

Saraykdy Termal Turizm Merkezi, Akkdy -
Golemezli  Termal  Turizm  Merkezi,
Golemezli Camur Kaplicalari, Buldan -
Tripolis Termal Turizm Merkezi, Cizmeli
(Yenice) Kaplicalari, Cardak - Beylerli
Termal Turizm Merkezi, Pamukkale Termal
Sulari, Pamukkale Travertenleri, Karahayit
Kaplicalar1 gibi Denizli ilinde 6nemli termal
ve kaplica turizm merkezleri bulunmaktadir
[15 ve 16].

3.4. Denizli Jeotermal Sularin Konut
Isitmacihiginda Kullanimi

Halen Saraykdy ilgesi jeotermal kaynaklarla
isitilmaktadir. Denizli ve ¢evresinde 100.000
civarinda konutun bu kaynaklardan 1sitilma

potansiyeli vardir [14]. Denizli-Saraykoy

ilcesinde 2500-3000 konut 1sitilmakta ve
Denizli kentinin 1sitilmast ig¢in girigimler
siirmektedir [17].

3.5. Denizli Jeotermal Sularin Sera
Isitmacihiginda Kullanim

Denizli 11 Ozel idaresi kayitlarina gore;
bolgede ortii alt1 tiretim alan1 597 dekar olup,
bunun 387 dekar1 jeotermal sera alanidir.
Tiirkiye’de jeotermal sahalarin belirlenmis
potansiyellerine gore bdlgesel dagilima
bakildiginda %78’lik oranla Ege Bolgesi en
fazla jeotermal sahaya sahiptir. Bunu I¢
Anadolu ve Dogu Anadolu takip etmektedir.
Ege Bolgesi illeri igerisinde de Denizli ili
yaklastk %16 paya sahiptir. Jeotermal
kaynaklarin sicakliklar: 29 - 100 °C arasinda,
sondaj sicakliklar ise 25 - 242 °C arasinda
degismektedir. Ilde il 6zel idare verilerine
gore sera olarak jeotermalle 1sitilan yaklasik
387 dekar arazi bulunmaktadir [18].

3.6. Denizli Jeotermal Sularin Maden Suyu
Olarak Kullanimi1

Buldan - Efe jeotermal alanindaki yiizeylenen
kaynagin sicakligi 25°C olup kaynak Denizli
- Budan - Giiney ilgesinin yol ayriminda
bulunan Efe Maden suyu fabrikasinda
isletilmektedir [5].

4. SONUCLAR VE ONERILER

Denizli ili sicak su kaynaklar1 bakimindan
olduk¢a  zengindir.  Kaynaklar  Biiyiik
Menderes Grabeni ve Gediz Grabeninin
olusturan kirik hatlar1 boyunca ¢ikmaktadir.
Denizli ilinde on adet jeotermal saha

bulunmaktadir.
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Denizli ilinde bulunan jeotermal alanlarin
jeoloji ve jeotermal modelleri birbirine
benzemektedir.  Kolankaya Formasyonu
(marn, miltasi, kiltast ve yer yer jipsli
seviyelerden olugmaktadir) killi ve marnlh
seviyelerinin varligi nedeni ile ¢ok uygun bir
orti  kayact temsil etmektedir. Sazak
Formasyonu (kirectasi, marn, miltasi, kiltasi
ve diatomit) jeotermal alanda 1. hazne kayay1
temsil etmektedir. Igdecik Formasyonu
(mikasist, kuvarsit, mermer) jeotermal alanda
II. hazne kayaci temsil etmektedir. Menderes
Metamorfikleri igerisinde yer alan gecirimli
mermer vb. birimler III. hazne kayaci (ana
rezervuar) temsil etmektedir. Menderes
metamorfikleri (mermer, kuvarsit, kuvarsl
sist ve gnays) gecirimsiz temeli kayay1 temsil
etmektedir.

Denizli ilinde bulunan jeotermal sular;
elektrik enerjisi, kuru buz ve karbondioksit
iretiminde, termal saglik turizminde, konut
ve sera 1sitmaciliginda, maden suyu olarak
kullanilmaktadir.

Tiirkiye’nin ilk jeotermal elektrik iretimi
20,4 MW Kurulu giiciiyle Denizli - Kizildere
jeotermal elektrik santralinde
gerceklestirilmistir.  Ulkemizde jeotermal
enerji santrali olarak devrede 48 adet santral
bulunmakta ve bunlarin toplam kurulu giicii
1.303 MW olup bu kurulu giiciin % 24,76
Denizli  ilinde  bulunmaktadir.  Ayrica
kurulumu devam eden, lisans1t ve 6n lisansi

alinan jeotermal elektrik santrallerinin

devreye girmesi halinde Denizli ilindeki

kurulu gic 323 MW’tan 392 MW
yiikselecektir.

Ulkemizde ve ozellikle diinyada tek
uygulama alan1 olan jeotermal enerjiden kuru
buz {iretimi Denizli Kizildere bolgesinde
gerceklestirilmektedir. Kizildere’de iiretilen
karbondioksit ve kuru buzun c¢ok genis
kullanim alanlar1 bulunmaktadir. Kizildere
Bolgesi'nde bulunan jeotermal kaynaktan
elektrik iireten Zorlu Enerji'nin iiretimi
sirasinda agiga cikan karbondioksit gazini
alip aynistirarak saf sivi  karbondioksite
doniistiiren Linde Gaz, Tiirkiye'nin sivi
karbondioksit  ihtiyacinin  ylizde  70'ini
kargilamaktadir. Kizildere jeotermal
sahasinda tiretilen kuru buz ve karbondioksit
hem yurt ici hem yurt dis pazarlarina
satilarak bolge ve lilke ekonomisine 6dnemli
bir katki saglamaktadir.

Denizli ili en ¢ok turist c¢eken iller
siralamasinda  {ilkemizde 5. sirada yer
almakta olup, Pamukkale’yi her yil 3 milyon
turist ziyaret etmektedir. Pamukkale -
Karahayit Kiir ve Rehabilitasyon Bolgesinde
diinyanin hicbir yerinde bulunmayan 3 adet
termomineralli su kaynagi ve bir adet camur

bulunmaktadir. Pamukkale

UNESCO diinya mirast

kaynag1
travertenleri,
listesinde yer almaktadir.

Halen Saraykoy ilgesi jeotermal kaynaklarla
1sitilmaktadir. Denizli ve ¢evresinde 100.000
civarinda konutun bu kaynaklardan isitilma
potansiyeli ~ bulunmaktadir.  Denizli -

Saraykoy ilcesinde 2500 - 3000 konut
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isitilmakta ve Denizli kentinin isitilmast igin
girigsimler siirmektedir.

Denizli ilinde ortii alt1 tiretim alan1 597 dekar
olup, bunun 387 dekar1 jeotermal sera
alanidir.

Yiiksek sicaklik olarak tabir edilen 150°C
sicakhiklardaki

jeotermal akiskanin elde edildigi Denizli

sicakhigin tizerindeki
ilinde bulunan jeotermal sahalardan elde
edilen jeotermal suyunun sicakligi elektrik
enerjisinin lretilmesinde kullanilmakta olup
Ulkemizde ki jeotermal enerji kurulu giiciin
% 24,76 Denizli ilinde bulunmaktadir.
Jeotermal enerjiden yararlanmanin birbirine
entegre edilerek elde edilen jeotermal
akiskanin  birden fazla amag¢ icin
kullanilmasmin yaygmlastirilmas: Ulkemiz
ekonomisine  biiyilk  katki  saglayacagi
diistiniilmektedir.
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