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OZET

Dékiim yolluklarmin alagimlarin dokiilebilirligi iize-
rine etkisini incelemek amaciyla ti¢ degisik alagim ii¢ degi-
sik sekildeki dokiim yollugu ile dokiilmiistiir. Ikisi kiymet-
siz, biri palladyum esasli olan alagimlarin dokiilebilirlii,
dokiim yollugunun seklinden etkilenmemisgtir.

Anahtar kelimeler: Dokiim yollugu, dokiilebilirlik.

EVALUATION OF THE CASTABILITY OF DIFFE-
RENT SPRUE DESIGNS USED IN DENTISTRY

ABSTRACT

The effect of different sprue designs on the castability
of three different alloys used in dentistry has been evalua-
ted. The castability of two based alloys and one palladium
alloy is not effected by the sprue design.
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GIRIS

Dis hekimliginde kullanilan alagimlarda aranilan
en Onemli tzelliklerden birisi de dokiilebilirliktir.
Dokiilebilirlik mum maketin ince kenarlarini ve kes-
kin detaylarini tam olarak tekrar olusturabilme 6zelli-
i olarak tanimlanabilir (8). Alagimlarin dokiilebilir-
ligi kullamlan alagimin bilegimine, mum maketin
sekline, dokiim yolluguna, revetman materyaline,
mumdan arindirma iglemine, alagim eritme ve do-
kiim teknigine baglidir (6).

Alagimlarin bilesimi 6zgiil agirhiklarini etkiler.
Altin alagimlarinin 6zgiil airliklart kiymetsiz aligim-
lara gore daha fazladir. Bu da daha az merkazkag kuv-
veti ile dokiilebilmelerine olanak saglar (2). Degisik
aragtirmacilar alagimlarin dokiilebilirliklerini farkli
geometrik sekiller kullanarak saptamaya galigmiglar-
dir. Vincent ve Howard metallerin dokiilebilirlikleri-
ni naylon gubuklar kullanarak arastirmiglardir (4,7).
Preston spiral geklindeki mum maketi dokiilebilirlik
testinde kullanmigtir (6). Hunman ve arkadaglari,
Vincent ve arkadaslar1 dokiilebilirlifin en iyi kafes
seklindeki dokiimlerle incelenebilecegini savunmug-
lardir (3,7).

Alasimlar eriyik halden kat hale gegerken biizii-
liirler. Kiymetsiz alagimlarda bu biiziilme % 2,4, alun

alagimlarinda ise % 1 kadardir (1). Kullanilan alagima
gore bu biiziilmeyi karsilayacak onlemler alinmalidur.
Bu amagla mangetin i¢ kismina resilient bir materyal
konularak revetmamn diga dogru genlesmesi sagla-
nir. Eger mangetle revetman arasina boyle bir tabaka
konmazsa, genlegme kuvvetleri ice dogru etki ederek,
dokiimiin distorsiyonuna neden olur. Bu amagla kul-
lanilan amyant tabakalar karsinojen ctkilerinden do-
lay1 yerlerini aliiminyumsilikat tabakalara birakmak-
tadurlar. Fazla genlesme istendigi durumlarda amyant
tabaka sayisi arturilir. Daha da fazla genlegme isteni-
yorsa rezilient tabakalar 1slatilir (5).

Dokiimiin bagarisinda etkili en 6nemli faktorler-
den birisi mum+mnakeltin erimesiyle elde edilen kalip
boslugunu dis ortama agan dokiim yollugunun sekli-
dir. Dékiim yollugu mumdan arindirma igleminin ilk
safhalarinda mumun digar1 akmasim saglar. Diger bir
islevi ise erimig alagimin dokiim boglugunu doldur-
masini saglamakur. Ancak bu iglem esnasinda tiirbii-
lans olugmasina neden olmayacak bir geometrik yapi-
ya sahip olmalidir. Ciinkii tiirbiilans sonucu gazlar
dokiim iginde hapis kalarak poroziteye neden olurlar

(5).

Young ve arkadaglar gesitli dokiim yolluklarinin
dokiilebilirlik iizerindeki etkisini incelemiglerdir (8).
Dékiim yolluklar miimkiin oldugu kadar genig olarak
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mum maketin en kalin noktasina, erimig alagimin ka-
lib1 diger bog kisimlarmna akmasina olanak verecek
bir agiyla baglanmalidir (5).

Kiymetli alagimlarin dokiilebilirliklerinin daha
iistiin oldugu bilinmektedir. Ancak giiniimiizde dis
hekimliginde maliyet faktriine bagh olarak kiymetli
alagimlarin kullamm oranlari her gegen giin diismek-
tedir. Bu nedenle, bu arastirmada ii¢ degisik dokim
yollugunun, ii¢ degisik alagimin dokiilebilirlidi iize-
rindeki etkisi arastirilmugtir. Alasim segiminde mali-
yet ve yaygin kullanim faktorii gz oniine alinarak, bir
nikel igeren kiymetsiz alagim, bir nikel icermeyen
kiymetsiz alagim ve yan kiymetliler sinifinda yaygin
olarak kullanilan bir palladium esaslh alagim kullanl-
di.

GEREC VE YONTEM

Bu aragtirmada 9'u nikel igeren kiymetsiz
alasim* (% 61 Ni, % 21, % 5 Cr, % 2 Co, % 9 Mo, % 4
Nb, % 0.5 Si), 9'u nikel igermeyen kiymelsiz alagim™*
(% 65 Co, % 28 Cr, % 4,5 Mo, % 1.6 Si, % 1'den az Fe,
Mn, Al, La,Ce), 9'u ise palladiumdan zengin
alagim*** (% 16 Sn, % 82 Pd, % 2 In)dan olmak iizere
toplam 27 dokiim yapilmigtir. Dokim igin 24X30
mm. boyutlarinda, 0.3 mm. kalinlifinda plastik kafes
mumlari**** kullanilmistir. Bu boyutlar ASTM
standartlarina uygundur. 9 dokiim ii¢ggen seklinde
yolluk mumu kullanilarak hazirlanmisur. Bu yontem-
de birincil tij igin 3,5 mm. ¢apinda yolluk mumu kul-
larulmug, ikinci tij ise 2.5 mm. ¢apinda ve S mm. uzun-
lugunda hazirlanmigur (Sckil 1).

ikinci grupta isc yine 9 dokiim yapilmug, yolluk
olarak standart dokiim haznesi igeren, haznede gap1 6
mm. diger tarafta 2 mm. olan dokiim yolluklari kulla-
nilmugtir (Sekil 2).

Sekil 1:

HAZNELI DOKUM YOLLUGU
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Sekil 2:
ROUSSEAU DOKUM YOLLUGU
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Ugiincii grupta ise geri kalan 9 mum maket Rous-
seau yolluk yontemi ile dokiilmiistiir. Bu yontemde
birincil tij 3 mm. ¢apindaki yolluk mumundan 70° ag1
yapacak gekilde hazirlanmig ve ikinci tij iginde yine
2,5 mm. ¢apmnda ve 5 mm. uzunlufunda yolluk mumu
kullaniimugtir (Sekil 3).

Biitiin maketlerin dokiimiinde fosfat baglayicilt
revetman®**** kullanilmistir. Mangetleme  sirasin-

Sekil 3:

UGGEN DOKUM YOLLUGU
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* Supranium, Krupp.
** Remanium CD, Dentaurum.
**% Argipal, Argen.

*x%% Waks Gitter, Krupp.
*%%%% Bioyest, Dentsply.
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Tablo 1: Yolluk sekline bagh olarak dikiimden

ctkan kare sayist
Uggen | Harmeli | Rousseau
Nikel igeren 108 108 108
" - 108 108 108
e L 108 108 108
Nikel igermeyen 108 108 108
. o als 105 108 108
1ymetsiz alagim 108 108 108
Palladiumlu 108 108 108
) 108 108 108
aagim 108 108 108
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da yapimci firma tarafindan belirtilen yonteme  la-
mamen uyulmustur. Mansetlemede maketler man-
setin tepesinden 6-8 mm. uzak kalacak sckilde yerles-
tirilmistir. Biitiin mangetlerin igerisine 1 mm. kalinh-
ginda 1 tabaka rezilient materyel* sarilmigtr. Man-
setlenen biitiin maketler laboratuvarda agik havada 6n
1sitma firmina** konulmadan 6nce bir saat siireyle
bekletilmigtir. Mum aritma iglemi iki asamada yapil-
mustir. Birinci asamada 230°C'de bir saat bekletilmig,
1smin kademeli olarak 850°C'a ¢rkmasindan sonra,
ikinci asamada mansctler firinda bu 1sida iki saat sii-
reyle tutulmugtur. Bu dokiimler yari otomatik dokiim

* Ashestfrei Gusskiivelten - Einlagen, Degussa.
** Dentatherm F6, Krupp.

*** Fornax 35K, Bego.

**%* Aguablast St., Bego.
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Sekil 9:
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cihazinda*** yapilmigtr. Dokiimlerde, her dokim
igin 1241 gm. alagim kullanilmigtir. Mansctler do-
kiimden sonra dokiim sogutma cihazinda dikkatlice
sogutulduktan sonra agilmig ve revetman artiklarini
temizlemek i¢in 50 m boyutunda Al203 kullamlarak
kumlama cihazinda **** kumlanmigtir.

BULGULAR

Tablo 1'de iiggen seklindeki, hazneli ve Rousse-
au yolluk yontemi ile yapilan dokiimlerdeki kare sa-
yist belirtilmektedir.



Sekil 11:
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Sekil 4-12'de elde edilen dokiimler goriilmekie-
dir.

Nikel igermeyen kiymeltsiz alagimda iiggen yol-
lukla yapilan dokiimlerde sadece bir dokiimde ii¢ kare
eksik cikmustir (Sekil 5).

TARTISMA

Metal porselen islerinde kullanilacak metal alt
yapilarin dokiim teknikleri heniiz standartlara baglan-
mamigtir. Dokiimlerin eksik ¢ikmasi, ok siki veya
bol gelmesi karsilasilan problemlerden bazilandir.
Bu aragurmanm amaci, ii¢ degisik dokiim yollugu-
nun, ii¢ degisik alasimin dokiilebilirligine etkisini in-
celemekti. Ayni 1s1 sartlart revetman ve merkezkag
kuvveti kullanilmasi halinde dokiim yolluklarinm do-
kiilebilirlik iizerinde ctkisi olmadi saptandi. Her ii¢
dokiim yollugu her ii¢ alasimla basarili sonuglar ver-
di. Tek bir dokiimde 3 kare eksik ¢ikmast yolluga bag-
It degildir. Zira diger dokiiniler tam ¢ikmugtir. Bu so-
nuglar mum maketin mangetteki konumunun, 1sitma
ve sofutma iglemlerinin dokiim yollugundan daha et-
kili oldugunu gostermektedir. Mum maketler manset
iginde termal alan diginda yerlestirilmelidir. Termal
alan mangetin en son 1sman ve en son sofuyan bolge-
sidir. Pratik olarak mangetin ortasidir. Mum maketle-
rin bu alanda yerlestirilmeleri sonucu, dokiim sonrasi
alagimin sofumasi bu bélgede en son olacakuir. Cev-
rede sofuyan kisimlar ise biiziilmelerini bu bélgeden
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Sekil 12:
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kargilayacaklar ve dokiim deform¢ olacakur. Ayrica
mum maket mangetin alt kismina yakn yerlestirile-
rek, dokiim sirasinda gazlarin rahatga agifa ¢ikmast
saflanir.

Daokiilebilirligi etkileyen diger bir faktor de, do-
kiim esnasinda mangetin 1s1sidir. Bu agidan firindan
¢ikarilan mangetler 30 saniye i¢inde dékiilmelidir.
Alagimlarin dokiim esnasindaki akiskanhi dokiim
boslugunu daha iyi doldurma agisindan istenilen bir
ozelliktir. Ancak kiymetsiz alagimlarin dokiimleri es-
nasinda alagimin akiskanlik icin fazla 1siilmamasi
gerekir. Fazla 1st kiymetsiz alagimlarm bilesimini
olumsuz olarak etkiler.

Aragtirmamizda degisiksdokim yolluklarmin
dokiilebilirlik iizerine etkisi incelendi. Ancak degisik
kalinliktaki dokiim yolluklarimin dokiilebilirlik iizeri-
ne etkisi ve bu yolluklarla yapilan dokiimlerdeki mik-
10 yapi incelenmelidir.

SONUC

Ug degisik dokiim yollugunun, ii¢ degisik dis he-
kimligi alagiminin dokiilebilirligini ctkilemedigi sap-
tanmugtir, Bu sonug¢ dokiim yollugunun scklinden zi-
yade, mum makete yerlesme agisinin ve mum make-
tin termal alan diginda bulunmasmim daha etkili oldu-
funu gostermekiedir.
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