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TEK PARCA DOKUM PROTEZLERDE METALIN TEKRAR
KULLANILMASININ VE FARKLI DOKUM YONTEMLERININ
METAL KAIDE-DOKU UYUMUNA ETKISI

Muzaffer ATES!, Olcay SAKARI,
Bur¢ GENCEL?2, Mehmet S. BEYLI3

OZET

Tek parga dokiim protezlerde yaygin olarak kullanilan kobalt-krom alasimlart
ekonomik sebeplerden étiirii tekrar kullamimaktadir. Metal alagiminin tekrar
kullanilmas: konusunda metalin incelenen izelliklerine gore defalarca
kullanilabilecegini bildiren arastiricilar oldugu gibi tekrar dokiimiin zararlar
oldugunu bildiren calismalarda vardi. Délkiimiin kalitesini etkileyen ok
degisik faktorlerin olmast bu konuda fikir birligine varilmasini
engellemektedir. Bu caligmada degisik oranlarda artik metal kullanarak ve iki
degisik dokiim yontemi( asetilen-oksijen ve indiiksiyon) ile elde edilen
protezlerin metal kaide-doku wyumu incelenmistir. Dokiimler her dékiim
yontemi igin 5 grupta yapilmug toplam 50 metal kaide elde edilmigtir. Birinci
grupta saf metal kullanilmis, sonraki gruplarda artik metal oram arttirilarak
son grupta tamamen artik ‘metal kullamlmistir. Sonuglara gore hig bir grup
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir.

Anahtar Kelimeler : metal alagimi, dokiim parsiyel protez, tekrar
dokiim.

THE USE OF SPRUE METAL AND THE DIFFERENT CASTING
METHODS , THE EFFECT ON THE METAL BASE - TISSUE
ADAPTATION IN SINGLE CAST PROS THESIS.

ABSTRACT

The alloys of Cr-Co which are commonly used in cast metal base have been
reused due to economical reasons. Some authors were suggested that sprue
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metal might be used in casting many times while other authors were not. The
fact that there are many different factors which would effect to quality of
casting , has hindered agreement among authors. In this study it was
investigated that adaptation of metal base to tissues by to different amount of
sprue metal. We have obtained total 50 metal base with five subgroups. First
group was obtained from pure metal and then the proportion of pure metal

dacreased step by step, and final groups were cast compeletely from sprue
metal. The results of this study have revealed that there was no any statistical
differences between groups.

Key Words : metal alloy, cast partial dentures, recasting.

GIRIS

Krom-Kobalt alagimlan dis hekimliginde ilk olarak 1930 yilinda
R.W.Erdle ve C.H.Pragne tarafindan kullanilmaya baglanmis ancak dokiim
tekniginin zor olmasi nedeniyle o yillarda yayginlagmamigtir. Bu nedenle altin,
uzun yillar protez kaide maddesi olarak kullamlmaya devam etmigtir. Altin
fiyatlarinin artmasi ve dokiim tekniklerinin geligmesiyle Cr-Co alagimlan da
gelistirilmis ve yaygm olarak kullanilmaya baglanmugtir. Fakat maliyetlerin
siirekli artmasi altin alagimlarinda oldugu gibi Cr-Co alagimlarinda da metalin
tekrar kullanilmasina sebep olmustur (2,3,8,12,15,16).

Kiymetsiz metallerin dékiimiinde kargilagilan en biiylik problemler;
1)dékiilebilirlik, 2) dokiimde biitiinliik, 3) pordzitedir (4,6,9). Bu dokim
problemlerinin olugmasina yol agan faktorler ise soyle siralanalabilir:

1) Dokiim yollar,

2) Metal alagimmin cinsi,

3) Revatmanin tipi ve hazirlanma gekli,
4) Mum maketin hacmi ve sekli,

5) Manget 1s1s1,

6) Dokiim sistemi  (7,9,11,15).

Aragtirmamizda bu faktdrlerden metal alagimimn cinsi ve dokim
sisteminin metal kaide-doku uyumuna olan etkisi incelenmistir. Metalin tekrar
kullanimi, dokiimii etkileyen faktdrlerden “metal alagimmnin cinsi” bash&
altinda incelenebilir. Dokiim sistemi olarakta agik hava asetilen-oksijen eritme&:
santrifiij dokiim ve indiiksiyon eritmeli santrifij dékiim sistemleri kullanilmist=
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GEREC VE YONTEM

On bolgede iki kanin, arka bolgede ikinci bilyiik azilar1 olan bir st
model yapilmistir . Bu model iizerinde kroselerin ve ana baglayicinin tim
modellerde ayni olmasi igin gereken andirkat doldurma islemi yapilmig, biiylik
azilarin meziallerine, kaninlerin distaline tirnak yerleri agildiktan sonra ana
model elde edilmigti. Bu ana modelden  silikon matris (Silikon-
K autschuk,Germany) yapilarak, tip 111 sert algi( Moldano , Bayer, Leverkuzen,
Germany) su/toz orammna uyarak karigtinhip 50 model elde edilmigtir. Fosfat
baglayicili revetman (Megamix, Megadental, Germany) ve agar agar
(Wirodouble,Bego,Germany)kullanilarak  revatman modeller elde
edilmigtir Modeller kuru sertligine ulagtiktan sonra 0.3 mm kalinliginda standart
mum (Multiwax, Tiirkiye) ile plak seklinde ana baglayici ve diglere de tek kollu
krose modele edilmistir. Modelajdan sonra modeller mangete konarak fosfat
baglayicili revatmanla (Megamix,Megadental,Germany) su/toz oranina
uyularak doldurulmustur. Dokiim metali olarak Wironit ( BEGO , Bremen ,
Germany) kullanilmugtir . '

{lkemizde acik hava asetilen oksijen dokiimii halen gok yaygm olarak
kullanildigindan, modellerin yarisi agik hava asetilen-oksijen eritmeli santrifiij
dokiim makinasinda, diger bolimii ise indiksiyon eritmeli santriflij dokiim
makinasinda ( Fornax , Bego, Bremen, Germany) dokiilmiigtiir (Resim 1,2).
Kullanilacak artik metal oranlarina gore her dokiim igin bes alt gurup yapilarak,
bu alt guruplarin herbirinden de beser model elde edilmistir Artik metal elde
etmek i¢in kor mangetler hazirlanmig ve metal iki kere dokiildiikten sonra
{iclincii jenerasyon dokiim artik metal olarak kullamlmistir. Guruplarin elde
edilmesinde kullamlan artik metal oranlar1 tablo 1 ¢ de verilmigtir. Artik metaller
bir hassas terazide tartilarak oranlarma gore yeni metale katilmig ve dokimler
yapilmistir. Dokiimler mangetten gikarildiktan sonra dokiim kanallar1 kesilip,
baglantilar1 diizeltilmig ve sadece kumlama islemi yapilarak modele
yerlegtirilmigtir (Resim 3).

Metal kaide plaklarmin alg1 modele olan uyumunun incelenmesi igin
modeller polyester regine igine gomiiliis boylece metal kaidenin kesim sirasinda
oynamamasi saglanmigtir (Resim 4,5). Polyesterli modellerin kesimleri 1.U.
Teknik Bilimler Meslek Yiiksek Okulu’nda boryag sogutmali elmas uglu daire
freze ile (Béhler, Tiirkiye) orta hatta dik ve biiytik azilardaki tumaklann
ortasindan gegecek sekilde yapimigtir. Aragtirmanin baslangicinda bilyiik
azilardaki tirnaklarin yuvalarina uyumlarinin da Slglimii planlanmisti. Ancak
kesim sirasinda bu bolgenin net olmamasi yliziinden Olgtim noktalari daha
mediale alinarak sadece plagin uyumu incelenmigtir.
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Olgiimler yapilmadan once sablon hazirlanmis ve 8lgiim noktalar
tespit edilmistir. Kesitlerin {i¢ noktasindan (a,b,c) 0,001 islem kapasiteli bir
optik mikrometre (Hilger-Watts,Leicester,England) ile iki ayr kigi tarafindan
ikiger kere yapilarak ortalamalar alinmigtir (sekil 1,Resim 6).

BULGULAR

Elli modelden yapilan toplam 150 6lglimiin aritmetik ortalamasi ve
standart sapmalari tablolarda gériilmektedir. Tablo II’de her iki yéntemdeki
biitiin 6lglim noktalarimn ortalamasi , tablo IlI’de guruplarin ortalamalar:
verilmistir. Bulgularin istatistik degerlendirilmesi I.U. Cerrahpasa Tip Fakiiltesi,
Biyoistetistik Bilim Dalinda “STATA 5.0 for windows” paket programmda (CTE
BIOSTATISTICS, Scrial No:1850510158) yapilmus , iki yonlii Varyans analizi
ve Tukey-HSD testi kullanilmistir. Sonuglara gére, her yontemin kendi i¢indeki”
gruplar arasinda ve iki ydntem arasinda anlamli  bir fark
bulunamamigtir(p>0.05). Olgiim noktalarinin incelenmesinde de dékiim
yontzmlerinin arasinda anlamh bir fark bulunamamugstir. Ancak iki dékiim
yénteminde de b bolgesi (orta hattaki élgiim noktas1) a ve ¢ bdlgelerinden
anlamh diizeyde farklihk géstermigtir(p<0.05).

TARTISMA

Hareketli protezlerin bagarisini etkileyen faktorlerden biride metal
kaidenin dokulara olan uyumudur. Calismamizda metal kaide plagininin
dokulara uyumuna artik metalin ve dékiim yéntemlerinin etkisini incelediginden
diger biitiin faktérleri sabit tutarak arttk metal oranlari degistirilmistir. Bu
amagla hazirladigimiz modeli klinik sartlara benzetmeye galisarak kroseler ve
tirnak yuvalari hazirlanmigtir. Kesim sirasinda metal kaidelerin oynamamasi ve
algimin pargalanmamasi igin modelleri polyester regine igine gdmiilmiigtiir.
Laboratuarlarla yapilan goriigmelerde metalin tckrar kulanilmas: konusunda
herhangi bir standartin olmadi@: , hig bir teknisyenin dékiimden kalan metali
atmayip, igine geligiglizel yeni metal koyarak doékiimii gergeklegtirdigi
gortilmiigtiir. Bu nedenle iki kere dokiilmiis metal gesitli oranlarda yeni metalle
kangtinlarak dékiimler yapilarak yurdumuzdaki sartlara benzetilmeye
galigilmistir,

Literatlir taramasinda artik alasimin  doku uyumuna olan etkisiyle
11 bir galigmaya rastlanmamugtir. Aragtiricilar gogunlukla dokiim teknikleri ve
artik alagimm fzik 1y Heyasal 6zellikleriyle ilgili ¢aliymalar yapmuglardir.
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Presswood(13) caligmasinda  nikel-krom-berilyum esasli Co-Span
marka metal alagimiyla 6 kez dokiim yapmis ve sonugta metalin karigiminin
bozulmadigin, fiziksel ve kimyasal zelliklerinin degigmedigini dolayisiyla da
bu metalin tekrar kullanilabilecegini bildirmistir.

Nelson(12) Ni-Cr esasli Ticonium 100 metalini on kez dokmiis ve
sonugta herhangi bir dejeneratif degisiklik bulamamigtir. Arastrict galigma
ortamimin temizliginin onemli oldugunu vurgulamaktadir. Aksi taktirde
metaldeki kontaminasyonun fiziksel 6zelliklerini bozdugunu bildirmektedir.

Hesby(8) tekrar dokiimlerle ilgili Ticon marka kiymetsiz metal alagimi
kullandigi caligmasinda  sertlik, gerilme dayamimi, uzama oran degerlerini
incelemistir. Aragtiric inceledigi konularda farklilik bulamamig ve sonug olarak
yeni metal ilave ctmeden eski metadin 4 kere dokiilip kullamilabilecegini
bildirmigtir. Fakat bu konuda biikiilme dayanimi, elastiklik moduld, genlegme
katsayisi, gren biyikligi gibi diger ozelliklerinde aragtinlmasi gerektigine
dikkat ¢ekmisgtir.

Karaagaghoglu(10), Cr-Co ve Cr-Ni esaslh yedi gesit kiymetsiz metal
alagimi kullanarak yaptif ¢aligmada yeni metal ilave etmeden bes defa dokilen
metalleri kantitatif kimyasal analizle test etmigtir. Tekrarlanan doékiimler
sonucunda alasgimm bilesiminde fark olmadigin, kobalt, krom, molibden,
manganez, nikel, berilyum oranlarinin degismedigini belirtmigtir. Arastricr bu
bilgilerin 1s1@inda aym metalin birgok kereler dokiilebilecegini ama bunun
fiziksel ozelliklerin incelendigi ¢aligmalarla desteklenmesi gerektigini
bildirmigtir.

Aksoy (1) ¢ahigmasinda Wiralloy marka kiymetsiz metal alagimi
kullanmig ve bunlara gesitli oranlarda artik metal ilave ederek iki degigik dokiim
teknigi kullanmustir. Sonuglari ylizey netligi ve sertlik yoniinden degerlendiren
aragtirict artik metalin yilizey netligini bozdugunu, sertligini ise arttirdigin
bildirmistir. Bu deg@erlerin indiiksiyon dokimiine gbre salome-santrifij
dokiimlerde daha fazla oldugunu da belirtmistir.

Bayraktar (5), asetilen-oksijen 1s1 kaynakh dokiimlerle indiksiyon 1s1
kaynakli doktimlerin sertlik ve dokiilebilirlik ozelliklerini kargilagtirmugtr.
Arastirict  sertlik  degerlerinin  alagimi eritme  yontemlerinden
ctkilenmedigini,alasimin bilegiminin énemli oldugunu, dokiilebilirlik dzelliginin
ise indiiksiyon dokiimiinde daha iyi sonuglar verdigini bildirmistir.

ince (9), calismasinda krom-kobalt ve titanyum alagimmin dokulara
uyumunu ii¢ farkl dokiim yontemi (asetilen-oksijen, indiiksiyon,vakum-basing)
kullanarak incelemis ve sonuglar arasinda anlamh bir fark bulamamustur.
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Tiirkéz (14), Cr-Co esash Kentzalloy (Topdent) marka iskelet protez
dokiim metalinin 1.,2. ve 3. kez eritilmesiyle elde edilen deney émeklerinde
¢ekme direnci, basma direnci, uzama yiizdesi, kisalma yiizdesi ve ylizey sertligi
gibi dzelliklerini incelemistir. Aragtirici 2. ve 3. eritmelerde 1. eritmeye oranla
sadece yiizey sertliginde dogru orantili bir azalmanin oldugunu, diger
zelliklerdeki degismelerin zaman zaman olumlu  oldugunu, ancak higbir
ozellik yoniinden klinik énemi bulunan bir farklilagmanin ortaya gikmadigim
bildirmistir.

Caligmamizin sonuglarina gore, gesitli oranlarda artik metal
kullamminin metal protez kaidesinin algt modele uyumuna etkisi olmadig
goriilmektedir. Tamamen artik metalle dokiilen V. grupla ,saf metalle dokiilen L.
grup arasinda da bir fark bulunamamasi dikkat ¢ekié¢idir. Araliklarda 6lgiilen
biitiin degerlerin 0.5mm’nin altinda olmasi, (doku reziliensi de goz Oniinde
bulundurulursa) klinik olarak bu miktarin dnemli olmadigim distindiirmektedir.
Damagn en derin yeri olan b noktasinn her iki yontemin biitiin gruplarin da en
yiiksek degerleri vermesi bu bolgede dokiim biiziilmesinin fazla oldugunu ve bu
biiziilmenin dokiim yontemiyle de ilgisi olmadigini diigiindiirmektedir. Dokiim
yontemleri arasinda da anlaml bir farklilik olmamasi kurallara tam olarak
uyuldugu takdirde her iki yontemde de basarili sonuglar almabilecegini
gostermektedir.

SONUCLAR

1-  Ugiincii jenerasyon artik metalin geitli oranlarda yeni metale
katilmasinin veya tamamen artik metal kullanilmasmin metal kaide ile doku
uyumuna etkisi olmadig gozlenmistir.

2- Aym sartlarda, asetilen-oksijen ve indiiksiyon dokiim teknikleri
arasinda da bir fark bulunamamigtir.

3- Her iki dékiim yonteminde de biitiin gruplarda damagmn en derin
yerinde daha fazla dékiim biiziilmesi gorillmiigtlr.

4- Bu konuda metalin fiziksel ve kimyasal ézelliklerinide igeren
daha fazla aragtirmanin yapilmasi gerektigine inanmaktayiz.
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Tablo 1. Kullanilan artik metallerin oranlar.
Gurup Saf metal (%) Artik metal (%)
I 100 _
11 80 4 20
111 50 50
v 20 80
Wi - 100
Tablo II. Biitiin 6l¢iim noktalarnin ortalamalar: ve standart sapmalari
Asetilen- Oksijen
1 il 1 v v Toplam
On. SD(x) Ort SD(x) Ort. SD(x) Ot SD(x) On. SD(+) Ort. SD(#)
a 0.223 0.033 0,271 0.053 0.253 0.034 0264 0.071 0.304 0.041 0263 0.052
b 0331 0066 0328 0036 0319 0044 0325 0064 0328 0043 0326 0.047
c 0310 0.063 0.297 0.041 0.253 0.045 0239 0.052 0257 0.052 0271 0.054
Total 0288 0071 0299 0.047 0275 0050 0276 0069 0296 0052 0287 0058
F 5.035 2.048 4238 2.489 3. 092 11.05
P 0.026 0.172 0.041 0.125 0.083 ,000
Indiiksiyon
a 0266 0064 0264 0042 0251 0044 0262 0047 0299 0031 0269 0046
b 0319 0049 0295 0059 0286 0055 0285 0059 0313 0064 0299 0.054
¢ 0274 0049 0261 0.060 0237 0029 0256 0061 0267 0036 0.259 0.046
Total 0.286 0.056 0273 0.053 0.258 0.046 0.267 0.053 0.294 047 0276 0.051
F 1.336 0.585 1.626 0.380 1.221 4.59

P 0.299 0.572 0.237 0.692 0.329 0.013
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Tablo I1I. Guruplarn ortalamalari ve standart sapmalari.

Indiiksiyon Agik Hava

Gurup Ort. SD(=) Ort. SD(%) t < P

I 0.286 0.056 0.2880 0.071 -0.063 0.951
II 0.273 0.053 0.2988 0.047 -1.370 0.182
[ 0.258 0.046 0.2750 0.050 - 0.966 0.342
v 0.267 0.054 0.2759 0.069 -0.370  0.714
v 0.294 0.047 0.2965 0.052 20.143  0.887
Total 0276 0.052 0.2868 0.058 ) -1.217 0226
F 1.177 0.534

P 0.329 0.711

i)

Sekil 1 : Olgiim noktalar:
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Resim 1) Indiiksiyon eritmel santrihi)
dokiim makinas

Resim 2) Agik hava asetilen-oksijen eretmeli santrifiij dékiim makinasi
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Resim 3) Dékiimlerin modele yerlegtirilmig hali.

Resim 4) Modellerin palyester regine igine gomiilmesi
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Resim 5) Polyester regine igine gomiilmis bir mode

Resim 6) Optik mikrometre.
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