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Oz

Diinyanin bir¢ok bolgesinde farkli seviyelerde silahli gatigmalar devam etmektedir. Bu g¢atigmalarin birgogu iilkemiz
cografyasina yakin bolgelerde yer almakta ve Tiirkiye nin giivenligini yakindan ilgilendirmektedir. NATO gibi ¢okuluslu gugler
bu catigmalarin dnlenmesine yonelik tedbirler almakta ve ¢ogu zaman askeri kuvvetleri vasitasiyla bu catigmalara miidahil
olmaktadirlar. Catigmalar, dogal olarak iilkelerin savunma giiclerine ihtiya¢ duymasina neden olmaktadir. Dolayisiyla, giin
gectikce artan ihtiyaglarin merkezinde hafif silah ve hafif silah mithimmati ihtiyact yer almaktadir. Bu ¢caligmada, hafif silahlar
ve hafif silah mithimmatlarin tiretimine yonelik Makine ve Kimya Endustrisi Kurumu, NATO Ordu Silahlanma Grubu, ABD
Ordusu Arastirma Geligtirme Miihendislik Komutanligi, ABD Ordusu Silahlanma Arastirma Gelistirme ve Miihendislik
Merkezi ve Alliant Techsystems Inc. verisinden faydalanilmak suretiyle hazirlanan degerlendirmelere yer verilmektedir.
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Abstract

Various levels of armed conflicts continue in many parts of the world. Many of these conflicts occur in regions close to our
geography and are closely related to the security of Turkey. Multinational forces such as NATO are taking measures to prevent
these conflicts and are often involved in these conflicts through their military forces. Conflicts naturally force countries to need
security measures. Therefore, the need for light weapons and light weapons ammunition is at the center of these increasing
needs. In this study, evaluations are driven by using Machine and Chemical Industries Corporation, NATO Army Armaments
Group (NAAG), US Army Research Development Engineering Command (RDECOM), US Army Armament Research
Development and Engineering Center (ARDEC) and Alliant Techsystems Inc. (ATK) data for the light weapons and the
production of light weapon ammunition.
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1. Giris

Giiniimiizde, ileri teknoloji nisan vasitalar1 ve diger ekipmanlarla donanmis, ¢evresel sartlardan kolayca etkilenmeyen, kullanim
kolaylig1 saglayan ve en dnemlisi kullanict dostu gesitli hafif silahlar gelistirilmektedir. Hafif silah teknolojisindeki gelismelerle
birlikte etkin, gilivenilir, hedef {izerinde istenen etkiyi gosterebilecek ve en Onemlisi vurus hassasiyeti yiliksek hafif silah
mithimmatlarinin gelistirilmesine ihtiyag duyulmaktadir. Silah teknolojisi gelistiren firmalarin birgogunun NATO tiyesi tilkelerinin
firmalar1 olmasi1 nedeniyle hafif silah teknolojisindeki gelismeler oncelikle NATO standart ¢aplari olan 9x19 mm, 5.56x45 mm,
7.62x51 mm ve 12.7x99 mm silahlarda yasanmistir (DeClerq, 1999). 9x19 mm’deki gelismeler tabanca teknolojisini, 5.56x45
mm’deki gelismeler tam otomatik piyade tiifegi teknolojisini, 7.62x51 mm ve 12.7x99 mm’deki gelismeler ise keskin nisanci
silahlar1 teknolojisinde gelismelere yol agmistir. Rusya ve eski Dogu Blok iilkeleri ise AK-47, AK-104 ve son olarak AK-12 tipi
silah teknolojilerini gelistirmektedirler (Galeotti, 2014; King, 2010). Bununla beraber eski Dogu Blok iilkelerindeki iireticiler
teknoloji atilimi yaparak NATO standart ¢aplarinda da silah ve mithimmat iiretmektedir (Galeotti, 2014; King, 2010).

Tiirk Silahli Kuvvetleri ve Emniyet Genel Midiirliigiinde 5.56x45 mm smifinda 1990’11 yillarin teknolojisini, 7.62x51 mm
sinifinda ise daha da eski yillarin teknolojisi ve kullanict ihtiyaglarini kargilayabilen silahlar bulunmaktadir. Bununla beraber son
yillarda yerli iireticiler tarafindan yukarida bahsi gecen c¢aplara ait hafif silah teknolojisi gelistirmeye yonelik c¢alismalar
hizlanmistir. Makine ve Kimya Endiistrisi Kurumu (MKEK) tarafindan iiretilen 7.62x51 mm MPT-76 ve 5.56x45 mm MPT-55
piyade tiifekleri buna 6rnek olarak verilebilmektedir (SSB, 2017). Bunun yaninda yerli ireticiler tarafindan 5.56x45 mm ¢apinda
AR-15 platformu esas alinarak iiretilmis hafif silahlar mevcuttur, fakat dis pazarda rekabet giicii sinirhdir. Ulkemizdeki hafif silah
kategorisinde bulunan kisitlamalar nedeniyle 9x19 mm tabanca ve av tiifekleri disinda kisitli miktarda daha biiyiik caplarda yivli
tiifek bulunmasi bu ¢aplara ait hafif silah miihimmat1 ihtiyacinin alt seviyelerde kalmasina neden olmaktadir. Ote yandan resmi
bilgilere gore Tiirkiye’de 2,3 milyon civarinda ruhsatli yivsiz tiifek ve tabanca (IBBHM, 2018) bulundugu g6z éniine alindiginda
ve buna karsilik gelen mithimmatin i¢ pazarda satildigi disiiniildiigiinde sadece bu silah grubunun bile biiyiik bir i¢ pazar
olusturdugu degerlendirilmektedir.

2000’11 yillarda 7.62x51 mm, 8.58x70 mm ve 12.7x99 mm keskin nisanci tiifeklerinin envantere sokulmasiyla beraber hem Tiirk
Silahli Kuvvetleri hem de Emniyet Genel Miidiirligii i¢in gap gesitligi ve ardindan bu silahlar i¢in gerekli mithimmat gesitliligi de
artmistir. Ayrica, 1990’11 yillarda envantere giren Rus menseili silahlar da her iki kurum tarafindan kullanilmaya devam etmektedir.
Rus menseili hafif silah grubu igerisinde 7.62%39 mm ¢apinda AK-47 silahi cogunlugu olusturmakta olup bunun yaninda 7.62x54
mm ¢apinda hafif makineli tiifek ve keskin nisanci silahlar1 yer almaktadir. Bu ¢alismada, yukarida sayilan gelismeler ¢ercevesinde
hem diinya pazarinda hem de i¢ pazarda kaliteli, etkin, hedefte istenen etkiyi saglayan ve vurus hassasiyeti yiiksek olan hafif silah
mihimmatma talep ve kalite beklentisinin giin gegtikge arttigi diisiiniilerek hafif silah mithimmatlarina yonelik sertifikasyon,
Ozglinliik, tasarim hususlari ile yeni nesil kompozit mithimmatlara yonelik arastirma sonuglarina istinaden degerlendirmelerde
bulunulmustur.

2. Gereg ve Ydntemler

Muhimmat tretiminin temelinde galigilmasi gereken hususlarin baginda kapsiil gakma derinligi, kapsiil yuvasi, kapsiil yuvasi deligi,
barut miktar1 ve ¢ekirdek agirligi gelmektedir. Mithimmatin kalitesini belirleyen ve giivenilir olmasini saglayan tim bu hususlar
elektronik kontrollii denetlenmelidir. Bunun i¢in fisek iiretiminde hassas dolum yapan makineler kullanilmali, {iretimi esnasinda
elektronik algilayicilarla istenen standart degerin diginda kalan tiim malzeme elektronik olarak kontrol edilmeli ve gerektiginde
iiretim hattinin digina ¢ikarilmaya olanak verilmelidir. Mithimmat igerisine konan barut énceden iklimlendirmeye tabii tutulmali
ve tretim esnasinda da ayni iklimlendirme kosullarinda dolum saglanmalidir. Bu husus fisek icerisinde yanan barutun daha etkin
yanma ger¢eklestirmesini ve figegin ¢cevresel faktorlerden daha az etkilenmesini saglamaktadir (Carlucci&Jacobson, 2008). Ayrica
iiretim esnasinda mithimmat tireten makine parkini olumsuz etkileyebilecek elektrik dalgalanmalarina kars: tesis igerisinde yiksek
kapasiteli kesintisiz gii¢ kaynag1 kurulmasi gerekmektedir.

Yukarida bahsedilen ana unsurlarin haricinde mithimmatin yiiksek standartlarda tiretilmis olmasi ve belli baglt mithimmat testlerini
basariyla ge¢mis olmasi gerekmektedir (EPVAT; SAAMI; CIP). Bahse konu testler mithimmatin kullanimi esnasinda;
mithimmatin ates almamasi, kovanin disariya atilamamasi, kovan agzi basing degerlerinin asilmasi veya istenen basing degerinin
saglanamamasi, barut gazinin pargacikli ve dumanli olmasi, namlu agzi hizinin degiskenlik gostermesi, hedefteki dagilimin
istenilen dlguler icerisinde olmamasi, mithimmatin ¢evresel sartlardan kolayca etkilenmesi veya mithimmatin teknik 6zelliklerinde
belirtilenden daha farkli davranmasi gibi olusacak risklerin en aza indirgenmesini hedef almaktadir. Dolayisiyla TSEK, ISO 9000
veya AQAP 2120 Kalite Kontrol Belgeleri iiretimin kalitesini sertifiye ettigi g6z 6niinde bulunduruldugunda bu kalite belgelerinin
yukarida sayilan hatalara karsi testlere tabi tutuldugunu gostermedigi dikkate alinmalidir (TSEK; ISO; AQAP).

Muhimmat uretimine yonelik stratejinin belirlenebilmesi igin éncelikle ATK’nin (Alliant Techsystems Inc.) Missouri’de bulunan
GOCO (Government-owned Contracter-operated) mithimmat fabrikasinin ¢aligma stratejileri aragtirilmigtir. Bahse konu fabrikanin
denetimi ABD Hikimetinin kontrolinde olup ATK firmasi iretimden ve fabrikanmn verimliliginden sorumludur (Siekman,
Anderson & Boyce, 2010). Bu tip bir iliski hiikiimetin isgiicii maliyetlerini diisiirmekte ve dzel sektor girisimcilerinin etkinlik lerini
ve liretimlerini gelistirmelerine yol agmaktadir. ABD ordusunun hafif silah mithimmati ihtiyacinin (5.56x45 mm, 7.62x51 mm ve
12.7x99 mm) yaklasik olarak %99°u bu fabrika tarafindan karsilanmaktadir (Siekman, Anderson & Boyce, 2010). Toplam ihtiyacin
fabrikanin kapasitesini agmasi durumunda olusan acik 6zel miithimmat {ireten firmalarca karsilanmaktadir. Mithimmati olusturan
unsurlarin tedariki, her modern {iretim stratejisinde oldugu gibi GOCO miihimmat fabrikasinin da ayrilmaz bir pargasi haline
gelmistir. Her bir hafif silah mithimmati; kovan, ¢ekirdek, barut ve kapsiiliin dogru sekilde bir araya getirilmesiyle olusturulmakta
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olup fisegin her bir unsuruysa degisik malzemeler kullanilarak iiretilmektedir. Tablo 1 incelendiginde, GOCO miihimmat
fabrikasin tarafindan her bir tip hafif silah mithimmati tiretmek igin gerekli unsurlar hem ABD igerisinden hem de ABD digindan
temin edildigi anlagilmaktadir (Siekman, Anderson & Boyce, 2010). Sadece kapsiil karigimini olugturmak i¢in 17 farkli kimyasal
bilesen kullanildig diistiniildiigiinde ABD i¢inden temin edilemeyen malzemelerin Kanada, Avrupa, Meksika, Hindistan, Brezilya
ve Cin’den getirildigi ortaya ¢ikmaktadir. GOCO disinda diger ABD’li mithimmat fabrikalar1 da iiretim i¢in ihtiya¢ duyduklar
malzemeleri yurtdigindan getirtebilmektedirler. Figek tiretimi i¢in gerekli unsurlarin tedarik edildigi tireticilere bakildiginda; kovan
ve piring tedarik¢ilerinden ikinci ikmal kaynagi olan ND PressTec GmbH’1in Almanya’da konuslu olan bir firma oldugu dikkati
cekmektedir. Ilgili tabloda en dikkat ¢ekici husus ise; fabrikanin tek bir barut saglayicisinin olmasidir. ATK firmasi her bir hafif
silah mithimmatinda kullanilan barut i¢in sadece St. Powders firmasindan tedarik saglamaktadir. Bunun nedeniyse sadece bahsi
gecen firmanin ABD Hiikiimetinin belirledigi mithimmat {iretiminde risk azaltma politikalarina uygun ve Uretim Kalite
standartlarinda barut iiretebilmesidir.

Tablo 1. GOCO Miihimmat Fabrikasinca figsek tiretim unsurlarinin tedarik edildigi tireticiler

Unsur / Bilesen Ana Ikmal Kaynag Ikincil ikmal Kaynag Uciinciil ikmal Kaynag
Kovan (Piring) Olin Brass ND PressTec GmbH Luvata Buffalo

Barut St. Marks Powder - -

Cekirdek Nuvesi Metallico — Granite City ~ Gopher Resource Corporation  Exide Technologies
Kapsil Alliant Techsystems - -

Kapsiil Karigimi 17 farkli kimyasal icin farkli tedarikgilerle ¢caligilmaktadir.

Diinya iizerinde hafif silah mithimmat tiretimi gergeklestiren birgok firma i¢in bir tedarik zinciri olmasi giiniimiiz sartlarinda dogal
kargilanmaktadir. Mithimmat iireticilerinin hedefi tamamen kendi 6z kaynaklarini kullanarak mithimmat iiretiminden ziyade,
hikiimetler, kullanicilar ve belirli kuruluslarca tespit edilmis yiiksek kalitede ve standartlarda mithimmat {iretimi
gergeklestirmektir. Standart disi ve/veya belirlenmis degerleri (kovan agzi basinc, ilk hiz, hassasiyet, dumansiz ve temiz barut,
cevre sartlarina dayaniklilik) karsilayamayan direticiler hiikiimet alimlarinin disinda diinya sivil pazarinda da yer
bulamamaktadirlar. Bugiin birgok mithimmat iireticisi bunun farkina varmis ve tiretim kalite politikalarini son iiriin (final product)
iizerine inga etmislerdir. Eski Dogu Blok iilkelerinin {ireticilerinden Prvi Partizan (Sirbistan) ve Seiller Bellot (Cekya) gibi firmalar
iiretim kalitelerini yiikselterek bugiin gerek ABD i¢ pazarinda gerekse diinya pazarinda hatir1 sayilir yerlere gelmislerdir (Walker,
2013). Uretim stratejisini yenileyemeyen ve son iiriinde belli standartlar1 karsilayamayan iireticilerden Sumbro (Makedonya) el
degistirmek zorunda kalmistir, Belford vd. (2018).

Hafif silah mithimmatlar1 {iretimine yonelik yontemler biitiiniine ait gereksimler NATO tarafindan belirlenmektedir. Bu tip
mithimmatlar, NATO tarafindan muharebe alanlarinda ve barisi koruma operasyonlarinda en ¢ok kullanilan ve en &nemli
unsurlardan birisidir. Bu nedenle NATO tarafindan NATO iilkelerince kullanilan ve standart hale getirilmis miihimmat ¢aplarina
yonelik bir Yeterlilik (Qualification), Uretim (Production) ve Gézetim (Surveillance) sistemi olusturulmustur (SMA, 2015;
Pellegrino&Kirkman, 2011). Bu sistemin kurulmasindaki temel amag bir NATO {iye iilkesi tarafindan {iretilen mithimmatin diger
bir Glke tarafindan tiretilen mithimmat ile emniyetli ve tatmin edici sekilde kullanilabilmesini saglamaktir. NATO Standartlarinda
Mihimmat Uretimi icin 6nemli olan unsurlar Standardizasyon Anlasmasi, Tespit ve Muayene El Kitaplari, NATO Yeterlilik
Onay1, NATO Uretim Testi, NATO Gozetim Testi, NATO Boélgesel Test Merkezleri, NATO Milli Test Merkezleri olmak izere
toplam 7 baslik altinda irdelenmistir (SMA, 2015; Pellegrino&Kirkman, 2011; Halpern, 2017; NAAG, 2013).

1. Standardizasyon Anlagmalari (Standardization Agreements-STANAG): NATO’ya iiye iilkelerin tamami veya bir kismi
tarafindan idari, lojistik, operasyon, ikmal maddeleri, mithimmat, donanim ve teghizata yonelik standartlarin belirlendigi
ve benimsendigi hususlarin belirtildigi anlasmalardir. NATO’ya iiye iilkelerden olusturulmus olan bir Alt Calisma Grubu
(SG-1), NATO’nun mithimmat c¢aplarmma yonelik standartlasgtirma ve yeterlilik konularinda STANAG’lar
hazirlamaktadirlar. NATO tarafindan mithimmatlara yonelik olusturulmus STANAG’lar; miithimmatlarin
performanslarina yonelik gereklilikleri belirlemekte, numune sayilar1 veya kabul/ret kistaslari ile ilgili konularda herhangi
bir husus belirtilmemektedir. Her bir STANAG igerisinde kovan boyutlar1 ve 6zellikleri ile mermi ¢ekirdegine ait ¢izimler
bulunmaktadir. STANAGlar iilkelerin milli standartlarinin yerini almasi maksadiyla hazirlanmamaktadir.

2. Tespit ve Muayene El Kitaplar1 (Manual of Proof and Inspecition Procedures-MOPI): NATO tarafindan hafif silah
mithimmatlaria yonelik olarak belirlenmis STANAG’lar 1s181nda tilkeler tarafindan NATO Yeterlilik Onayina sunulan
mithimmatlarin ne sekilde muayene ve test edileceklerini belirleyen talimnamelerdir. MOPI (Manual of Proof and
Inspection) olarak anilan bu talimnameler; test yontemlerini, muayene prosediirlerini ve ilgili testi/muayeneyi yapmak
icin gerekli ekipmani tarif etmektedirler. Her bir MOPI, test ve muayeneler icin gerekli mithimmat numune sayisini ve
kabul/ret kistaslarini igermektedir. NATO MOPT’leri birgok iilke ve iiretici tarafindan iiretim standartlar1 kullanilmakta
ve kendi uyguladiklar testler i¢in temel standart dokiiman olarak kabul edilmektedir. Cok ¢aplit MOPI (Multi Caliber
MOPI) olarak adlandirilan talimname ise; 5.56 mm, 7.62 mm, 9 mm ve 12.7 mm mithimmatlar i¢in ortak testlerin
olusturulmasi ve boylece ortaya c¢ikabilecek uyumsuzluklarin giderilerek prosediirlerin basitlestirilmesi amacini
tagimaktadir.
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NATO Yeterlilik Onay1 (NATO Qualification Approval-NATO QA): NATO Yeterlilik Onay1, NATO iiyesi tilkelerin
onaylanmasi amaciyla basvurduklari her bir mithimmat tasarimi i¢in ilgili STANAG ve MOPI’ye uygunlugunu
belgelemek icin bir defaya mahsus olmak {izere NATO tarafindan verilen bir onaydir. Bagvuru yapan NATO filkesi,
tasarimini yapmis oldugu mithimmatin kendi ordusunca kulaniminin giivenli ve uygun oldugu ile halihazirda temin
edildigini veya iiretimini gerceklestirdigini beyan etmek zorundadir. Ilgili test ve muayenelerin yapilmasini miiteakip
bagvurusu yapilan mithimmat tasarimina bir “NATO Tasarim Kodu” tahsis edilmekte ve tiim tiretilen miihimmattin dis
ambalajlarina “NATO Miisterek Kullanim Isaretini” koymas1 konusunda yetkilendirilmektedir. NATO {iyesi olmayan
iilkeler ve mithimmat iireticileri, kendi adlarina NATO QA testleri i¢in bagvuruda bulunamamaktadirlar. Bagvurularin iiye
iilkelerce yapilmasi gerekmektedir. Tablo 2 incelendiginde NATO nun ikinci en biiyiik kara ordusuna 5.56x45 mm
mithimmati saglayan Litvanya, Hollanda, Portekiz gibi iilkelerin ireticilerinin istenilen yeterlilikte mihimmat
uretebildikleri gorilmektedir (NAAG, 2013).

Tablo 2. NATO QA onay1 almig 5.56x45 mm mithimmat {ireticileri ve sponsor iilkeler

NATO Tasarim

Sponsor Ulke

Kisaltma Miihrii

Basim Tarihi

Uretici

Kodu
LC GOCO, Lake City, ABD

AC/225-111A ABD WCC 30/06/1987 Olin Winchester, ABD

TAA 205th Arsenal, Tayvan
AC/116-112A Belcika FNB 14/11/1989 Fabrique Nationale (FN), Belgika
AC/225-113A ftalya SMI 12/04/1990 Europa Metalli, Italya
AC/225-114A Birlesik Krallik RG 14/08/1995 Royal Ordnance, Birlesik Krallik
AC/225-116A Belcika FNB 16/11/1995 Giat Industrie, France
AC/225-117A Hollanda HP 15/05/1996 Hirtenberger, Avusturya
AC/225-118A Kanada VI 17/01/1997 GD-OTS, Kanada
AC/225-120A Portekiz FNM 31/08/1998 Indep, Portekiz
AC/225-122A Italya GFL 11/01/1999 Fiocchi, ftalya
AC/225-124A Birlesik Krallik RG 24/02/1999 Royal Ordnance, Birlesik Krallik

DAG RUAG, Almanya
AC/225-125A Almanya MEN 10/03/2000 MEN, Almanya
AC/225-126A Bel¢ika, Fransa IMI 10/03/2000 IMI, Israil
AC/225-128A Norveg CG 06/07/2004 NAMMO, Isve¢
AC/225-130A Litvanya GGG 26/05/2005 GGG, Litvanya
AC/225-132A Birlesik Krallik RG 27/01/2006 BAE Systems Radway Green,

Birlesik Krallik

AC/225-133A Birlesik Krallik RG 30/01/2006 BAE Sgﬁgﬁfgfgﬁi Green,

NATO Uretim Testi (NATO Production Test, NATO PT): NATO Yeterlilik Onay1 almus iireticilerin kalifiye tasarim
mithimmati ilgili STANAG’da belirtilen standartlarda iiretip tiretmediklerini kontrol etmek maksadiyla senelik olarak icra
edilen bir testtir. Uretici tarafindan test edilmek iizere uygun degerlerde numune sunulamazsa mevcut ve gelecekte
iiretilecek mithimmatlar iizerine NATO Miisterek Kullanmim Isareti koymasina izin verilmemektedir. Eger aymi iiye
iilkenin sponsor oldugu ayni1 tasarimda mithimmat iireten birden fazla iiretici varsa, {iretim testi her bir iireticiden alinacak
ayr1 numunelerle yapilmaktadir. NATO Alt Calisma Grubu (SG-1) tarafindan yeterlilik gostermis mithimmat
iireticilerinin bir listesi olusturulmakta ve en son basarili olduklari tiretim testi tarihi bu liste igerisinde belirtilmektedir.

NATO Gozetim Testi (NATO Surveillance Test): Ureticilerin, NATO Miisterek Kullanim Isaretini tasiyan
mithimmatlarimin NATO yeterliligini karsilayip karsilamadigint kontrol etmek maksadiyla daha 6nceden belirlenmis
depolama araliklar1 (10, 15 ve 20 yil aralif1) esas alinarak icra edilen bir testtir. Kabul kistaslar1 yeni iiretim mithimmat
icin (izli mermi randimani hari¢) istenen kistaslar ile aynidir. Mithimmatin NATO yeterliligini karsilayamamasi
durumunda ilgili NATO iilkesi, mijhimmat ambalajlarmin {izerinden NATO Miisterek Kullanim Isaretini kaldirmak ve
testi gegemeyen mithimmatin herhangi bir NATO iilkesine gdnderilmeyecegini garanti etmek zorundadir.

NATO Bolgesel Test Merkezleri (NATO Regional Test Centers-NATO RTC): NATO Boélgesel Test Merkezleri NATO
icerisinde mikemmelliyet merkezleri olarak kabul gérmektedirler. RTC’ler sadece Ingiltere ve ABD’de bulunmakta ve
bu iilkeler tarafindan finansal olarak desteklenmektedirler. Test tesislerinin benzeri, ekipman ve egitimli personel olarak
degerlendirildiginde, diinyanin herhangi bir bagka iilkesinde bulunmamaktadir. Bulunduklar tilkelerden bagimsiz olarak
uluslararasi test/degerlendirme merkezi olarak kabul gérmektedirler. Ayrica uluslararasi test degerlendirmelerinde de
hakem test merkezi olarak gorev yapmaktadirlar. Bahsi gecen test merkezlerinin gorevleri; (1) Yeterlilik, Uretim ve
gozetim testlerinin (Tablo 3) icrasi, (2) NATO Milli Test Merkezlerinin sertifikasyonu ve denetlenmesi, (3) Atig alant
standardizasyon testlerinin icrasi, (4) Yeni test ekipmanlarinin degerlendirilmesi, (5) STANAG ve MOPI gelistirilmesi,
(6) Referans mithimmat degerlendirilmesi ve (7) NATO standart silah sistemlerinin degerlendirilmesidir.
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Tablo 3. NATO tarafindan hafif silah mithimmatlarina uygulanan testler

Vurus hassasiyeti, fonksiyon ve emniyet, EPVAT, iz
performansi, kovan atma, materyal gerilim, delme kuvveti,
sizdirmazlik, paslanmazlik, kapsiil hassasiyeti, asir1 hava
sartlar1, barut ve kapsiil analizi, duman ve parlama, mermi yolu
hassasiyeti, namlu yipranmasi, depolama sartlari.

Vurus hassasiyeti, fonksiyon ve emniyet, EPVAT, iz
performansi, kovan atma, materyal gerilim, delme kuvveti,

Yeterlilik testi

Uretim testi sizdirmazlik, paslanmazlik, kapsiil hassasiyeti, asir1 hava
sartlari, barut ve kapsiil analizi, duman ve parlama, mermi yolu
hassasiyeti.

Vurus hassasiyeti, fonksiyon ve emniyet, EPVAT, iz
Gozetim testi performansi, duman ve parlama, mermi yolu hassasiyeti.

7. NATO Milli Test Merkezleri (NATO National Test Center-NATO NTC): NATO Milli Test Merkezleri (NTC) muhimmat
caplarina gore onaylanmaktadirlar. NTC’ler RTC’ler tarafindan periyodik olarak denetlenmekte ve yeterlilikleri test
edilmektedir. Milli Test Merkezlerinin yeterlilikleri NATO Alt Calisma Grubu tarafindan onaylanmaktadir. Bahsi gegen
test merkezlerinin gorevleri; (1) Atig alan1 standardizasyon testlerinin icrast, (2) Yeni ekipmanlarin degerlendirilmesi, (3)
STANAG ve MOPI kistaslar1 1s1gimnda yeni milli tasarim mithimmatlarin tasarim onaylarmin gergeklestirilmesi, (4)
Bolgesel Test Merkezlerinde icra edilen Uretim Testleri 6ncesinde mithimmatlarin mevcut tasarim onaylarinin yapilmasi
ve (5) NATO Gozetim Testlerinin icra edilmesidir.

3. Bulgular ve Tartisma

Gelisen konjonktiir, 12.7x99 mm NATO mithimmatlart ve kompozit mithimmatlara yonelik gelismeler {izerinde etkili olup
kullanici tanimli mithimmat ihtiyacini tetiklemistir. Buna gore, tek yonlil iz birakan mithimmat, hafifletilmis miihimmat, mesafesi
azaltilmis mithimmat, kendinden giidiimli mithimmat ve kompozit mithimmatlar tizerine sirasiyla degerlendirmelerde
bulunulmustur.

.50 ¢ap Browning Machine Gun (.50 BMG), 12.7x99 mm NATO hafif silah miihimmati, 1910’1u yillarin sonunda Browning marka
makineli tiifekler igin gelistirilmis bir miihimmat tipidir. ikinci Diinya Savasi’nda genel olarak ugaksavar mermisi olarak
kullanilmistir. NATO bu mithimmati STANAG 4383 ile NATO cap1 olarak belirlemis ve hélihazirda NATO’nun resmi olarak
tespit ettigi 4 standart hafif silah mithimmati ¢apindan biridir. 12.7x99 mm NATO mithimmatinin birgok ¢esidi olmakla beraber,
genel olarak normal fisek, izli fisek, zirh delici fisek ve yangin ¢ikarici figsek olarak iiretilmektedir. 12.7x99 mm NATO mithimmati
uzun siiredir keskin nisanci tiifeklerinde kullanilmakta olup daha ¢ok makineli tiifeklerle ve M9 mayonla kullanilmaktadir
(Rottman, 2013).

flerleyen yillarda 12.7x99 mm NATO miihimmatinin kullanim alaniin ve sikligmin diger ¢aplardaki miihimmatlara kiyasla daha
da artacagi ABD ordusu tarafindan yapilan bir aragtirmayla tespit edilmistir (Hill, 2014). Tiim mithimmat ¢aplarinin kullaniminda,
ABD ordusunun ¢atigma bdlgelerinden g¢ekilmesi sebebiyle bir azalma yasandigi goriilmektedir. Bunun yaninda 2014 yilinda
5.56x45 mm Hafif Piyade Tiifegi mithimmatinin kullaniminin 2013 yilina gére %32 azaldig1, 7.62x51 mm Hafif Makineli Tufek
mithimmatinin kullaniminin %23 azaldigi, genellikle agir makineli tiifek ve keskin nisanci tiifeklerinde kullanilmasina ragmen
12.7%x99 mm mithimmatinin kullaniminin ise sadece %18 azalmistir.

12.7%99 mm milhimmata artan talep kullanici tanimli (user customized) mithimmat ihtiyacini da beraberinde getirmistir.
Miihimmatin ve 6zellikle mermi ¢ekirdeginin boyutlar: 12.7x99 mm mithimmati hedef lizerinde kullanici tarafindan istenen etkiyi
gdsterebilecek tasarimin uygulanmasina imkan vermektedir. Bu kapsamda érnegin 12.7x99 mm Miihimmat Tasarim Orneklerine
tek yonli iz birakan mithimmat, hafifletilmis miihimmat, mesafesi azaltilmig egitim mithimmati, kendinden giidiimlii mithimmat
verilebilmektedir (Hill, 2014).

Tek Yoénli Iz Birakan Miithimmat (One Way Luminesence, OWL) (Wallace, 2018), ABD ordusu tarafindan tasarimi yapilan
mithimmatin kullanim amaci; piroteknik olmayan kimyasallar kullanarak mevcut izli mithimmatlarin diisman tarafindan atim
kaynaginin (dost silahin) goriilmesi dezavantajini ortadan kaldirarak sadece dost birlikler tarafindan takip edilebilmesidir.
Tasarlanan mithimmatin bir diger 6zelligi ise hem gece sartlarinda hem de giindiiz sartlarinda takibinin yapilabilmesidir.

Hafifletilmis Mithimmat (Lightweight Small Caliber Ammunition, LSCA) (Wins, 2018), muharebe sahasinda ve operasyonlar
esnasinda hafif piyadenin daha fazla mithimmat veya personel {istii mithimmatin agirlig1 azaltarak ayni sayidaki mithimmat1 daha
rahat tagimasini saglamak maksadiyla tasarlanan bir mithimmat tipidir. Yapilan ¢aligmalar neticesinde mevcut mithimmatlarin
agirhig1 performans kaybi olmadan %10 civarinda azaltildig1 kaydedilmistir. Hedeflenen oran ise %50 dir. Mithimmatin agirhigini
azaltmak maksadiyla lizerinde calisilan ana bilesen mithimmatin kovanidir. Kovan {iretiminde kullanilan klasik piring malzeme
kullanimi1 birakilarak daha sert ama daha ince duvar kalinligina sahip ¢elik alasimi bir malzeme kullanilmistir.
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Mesafesi Azaltilmig Egitim Mithimmati (Reduced Range Training Ammunition, RRTA) (Chaplin, 2017), 12.7x99 mm mihimmat
ile barig zamaninda egitim yapilmasini en olumsuz yonde etkileyen husus bu mithimmatin azami atiy mesafesinin 7000 metre
olmasidir. Mithimmatin ¢ok giiclii olmasi ve azami mesafesinin uzun olmasi egitimi yapacak askerleri oldukga kisith alanlarda
egitim yapmaya zorlamaktadir. Bu nedenle konvansiyonel 12.7x99 mm mithimmati ile 850 metreye kadar aynit mermi yoluna sahip
olan RRTA Miithimmati gelistirilmigtir. Bu mithimmati General Dynamics Ordnance firmasi ile NAMMO firmasi tiretmektedir
(Broden, 2018).

Kendinden Gudumli 12.7x99 mm Mihimmat (Self Guided Ammunition, SGA) (Dutelle&Becker, 2019), diinya ordular arasinda
en fazla ilgi ceken 12.7x99 mm muihimmat cinsi Kendinden Gudimli mihimmat olmustur. ABD Savunma Projeleri Ajansi ve
Lockheed Martin firmasinin ortak ¢aligmasi sonucunda ortaya ¢ikan bu mithimmat havada yol alirken hedeften olas1 kaymalar
hesaplayip gerekli diizeltmeleri vererek hedefe tekrar yonelme 6zelligine sahiptir.

Bunlarin haricinde, ABD ordusu ARDEC’de 5.56 mm, 7.62 mm, 9 mm ve .50 ¢ap miihimmatlar i¢in kurgunsuz mermiler
gelistirmeye c¢alismaktadir, Lillie vd. (2002). Tungsten diisiik toksitisiteye sahip olup kursun gibi kontaminasyon riski
olusturmamakta ve islevsellik, vurus hassasiyeti, penetrasyon gibi performans gereksinimleri sebebiyle hafif silah
mithimmatlarinda kullanilmaktadir. Ayrica, 5.7 mm P90, FN tarafindan 1980’lerin ortalarinda P90 makineli tiifekler icin
gelistirilmigtir (Ness&Williams, 2008). Kullanilan ilk mermi sivri, konik metal bir ceket i¢inde plastik bir ¢ekirdege sahip olan
SS90'dir. Ancak, 1990'larin ortalarinda NATO, tabancalarda ve makineli tiifeklerde (Submachine Gun, SMG) 9x19 mm'nin yerini
alacak yeni bir Kisisel Savunma Silah1 (Personal Defense Weapon, PDW) mithimmati igin bir gereksinim olusturmustur. {1k olarak,
artirilmis personel koruma zirhi penetrasyonu gereksinimi olup merminin 1.6 mm titanyum levha ve 20 kat Kevlar’dan olusan
CRISAT’da (Collaborative Research Into Small Arms Technology) belirtilen hedefte en az 150 m mesafeden penetrasyona sebep
olmasi istenmekte ve hedefte yaralanmaya yol agmasi gerekmektedir (Ness&Williams, 2008). Bu nedenle FN, SS190 mermisini
gelistirmistir. Bu mermi, 6n kisimda sertlestirilmis ¢elik arkada aliiminyumdan olusan bir kompozit ¢ekirdekten olusmaktadir.
Sesalt1 (Sb193 - beyaz uclu), izli (L191 - kirmizi uglu) ve JHP (SS192 - yesil uglu) olarak farkli ¢esitleri vardir. Rusya, AP (armor
piercing, zirh delici) 7N21 ve AP 7N31 ile UTM MMR (Ultimate Training Munitions Man Marker Round) tipi izli kompozit
mermiler gelistirmistir (Ness&Williams, 2008). AP 7N21, AP ¢elik ¢ekirdege sahip olup zirha carpma aninda merminin diger geri
kalan kisminda ayrilmaktadir (5.3 g MV (muzzle velocity, namlu ¢ikis hizi) 460 m/s). AP 7N31 yine AP celik ¢ekirdege sahip bir
mithimmat tipi olup zirha ¢arpma esnasinda diger geri kalan kismindan gelik ¢ekirdek kismi ayrilmaktadir (4.2 g, MV (muzzle
velocity, namlu ¢ikis hiz1) 600 m/s). izli mermi (UTM MMR) ise yine bir kompozit miihimmat tipi olup renklendirilmis balmumu
icerigine sahiptir. 130 dB(c)’den daha yiiksek olup 0.45 g ve MV (muzzle velocity, namlu ¢ikis hiz1) 102 m/s, ME (muzzle energy,
namlu ¢ikis enerjisi) 2.6 J olarak kaydedilmistir (Ness&Williams, 2008).

4. Sonug

Gilinlimiiz ordulari, gelisen konjonktiir sebebiyle yakin muharebe ve/veya meskiin mahallerde muharebede kullanabilecekleri etkin,
giivenilir, tasima kolaylig1 saglayan ve ¢abuk nisan almayi saglayan hafif silahlara yonelmistir. Bu ihtiyaci tespit eden hafif silah
uireticileri, gerek devlet destegi alarak gerekse kendi 6z kaynaklarini kullanarak modern hafif silah {iretimine agirlik vermislerdir.
Dolayistyla 2000°1i yillarla birlikte diinyadaki gelismeler neticesinde ordularin ve i¢ giivenligi saglayan kolluk kuvvetlerinin hafif
silah teknolojisi ¢ok hizli geligsmistir.

Hafif silah teknolojisindeki bu gelismeler beraberinde bu silahlarla birlikte kullanilacak mithimmatin da ayni teknolojik seviyede
ve son kullanicinin ihtiyaglarii kargilayacak sekilde tiretilmesi gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Soguk savas déoneminden kalma
mithimmat iiretme yetenegi yerini dogru ve yiiksek kalitede mithimmat iiretme yetenegine birakmistir. Bu durumun ortaya
¢ikmasiyla birlikte dogru ve kaliteli mithimmat Giretiminin ancak dogru ve kaliteli fisek bilesenleri ile yapilabilecegi anlagilmis ve
mithimmat tireticilerinin tedarik zincirleri kiiresel bir boyut almistir. Kendilerini bu teknolojik degisime hazirlayamayan ve gerekli
yatirimlar1 yapamayan miithimmat {reticilerinin ise pazar paylarin1 kaybedecegi ve irettiklerini satamama gibi bir konuma
diisecekleri degerlendirilmektedir.

Hafif silah mithimmatina iliskin standartlar her gegen giin daha da yiikselmekte ve iiretici firmalar bu standartlar1 yakalamak adina
biiyiik yatirimlar yapmaktadirlar. Hafif silah mithimmatina olan talebin son 50 yilda her gecen giin daha da arttig1 géz 6niine
alindiginda mithimmat {iretimi yapmay1 planlayan veya halihazirda mithimmat iiretimi yapan kuruluslarin, tiretim kalite ve
standartlarii diinyaca kabul gérmiis test ve muayene kistaslarin1 karsilayacak sekilde belirlemeleri, bu kistaslara gore {iretim
yapmalar1 ve yakaladiklar standartlar1 devam ettirmeleri gerekmektedir.

Amerikan mengeili silah ve mithimmatlarin US Department of State, Office of Defense Trade Control'un bir dizi izin ve kontrol
siireclerine tabi oldugu g6z 6niinde bulunduruldugunda, mithimmat ve silah iiretimi yapan ve devlet destegi bulunan kuruluslarmn
Uretim standartlarini yiikseltmesi, 6zgiin tasarimlar gelistirmesi ve kullanici tanimli mithimmat iiretimi gerceklestirilmesinin
gerekliligi ve stirdiiriilebilirligi ortaya ¢ikmaktadir.

Oniimiizdeki yillarda da hafif silah mithimmatina olan talebin giderek artacag ve mithimmat iiretimine yonelik talep edilen kalite
kontrol ile iiretim standartlarinin da bununla paralel olarak artis gosterecegi degerlendirilmektedir. Ayrica, konvansiyonel
mithimmatin tiretimine yonelik kalite kontrol ve iiretim standartlarinin iyilestirilme ¢aligmalar1 devam ederken mihimmat tipleri
teknolojik gelismeler dogrultusunda daha hafif ve hassas angaje ihtiyacini karsilayacak sekilde evrilmeye baglamistir. Bu ihtiyaci
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karsilamaya yonelik kompozit ve hafif akilli mithimmat tipleri gelistirilmektedir. Ani miidahale ve i¢ giivenlik gii¢lerinin kompozit
icerikli hafif akilli mithimmat kullanan silahlarla donatilabilecegi ve etkinliklerinin artirilabilecegi degerlendirilmektedir.
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