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1:v1ineral maddelerin büyüme ve sağlık için gerekli olduğu 
uzun zamandan beri bilinmekteçlir. Bunlar organizmada çok kül 
çük miktarlarda bulunurlar ise de organizmanın sağlıklı yaşd­
ması için bu maddelere gereksinme vardır. Canlı organizmasın-

' da bulunan mineral maddelerden bir veya bir kaçının konsant-
rasyonunun değişmesi canlı sağlığında önemli sapmalara neden 
olur (9,27). 

Normalde kan serumunda% 9,35 mg. Kalsiy:um, % 4,57 g. 
inorganik fosfor bulunmakta ise de ot tetanisinde kalsiyJm 
% 4,35 mg. a düşmektedir (6). · 

Canlı organizmasında bulunan mineral maddelerden / ir 
kısmı da kalsiyum ve fosfordur. Bunlar vücudun hem iskelet f a ­
pısınar•hem (yaşam için · çok g~re~i olan- fizyolpjil~ olı;ı.ylara ışti-

rak ederler. ı j 
Normal ergen bir. can'lının-. kemiğinde ıry;aklaşık.ıolar.ak % 45 

su% 25 k·iıil,.ı % 20\protein, ~% 1D~ya:ğtıbulunur. Külün% 36 sı /kal­
siyum, % ı 7 si fosfordur (5,19) . Vücut külünün % 70 den fazla-
sının kalsiyum ve fosfor teşkil eder (5) . J 

· Organizmada bulunan kalsiyumun % 99 u, fosforun ise 
% 80- 85 i, kemik ve dişlerde toplanmıştır (5) . / 

(*) Bu Çalışma TUBİTAK'ın VHAG - 307 nolu desteğiyle yap1lmdtır. 
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Akkaraman Koyunlannda Ca" ve P . - ·'Alp ve Eren 

;Kalsiyum ve f8sfor vücutyapısma iştir:ak etmekle; rbit likte · 
yaşam olaylarmda 'önemli' gör-evler-i vardıırı. ı•>Vücut ::ı sı:vı~arında 

cq:o~, az :zı;ü,k~arlarda bulunmalaql(.a karşın fizyolojik ?!aylarda 
,önertıli rol oynarlar. · "" 

~- . , 
-· I l 

_ ~alsiy,um, kemiklerde t~ikal13iY.um karbona.t ve 1trikalsiyum 
fosfat halinde bulunur. Buradan mobilize olarak ihtiyaÇ' duyu­
lan yerlere kan yolu ile gider (5,1 7) . Kad~ai'siyumu'nun -birinci 

1ve ıen büyük böl'ümü iy,oruze kalsiy<um halinde, ikinci, bölümü 
albümüne baıglı olarak Cİyonize .~oımaz) ÜÇii.nC'~i--bö1ürn.ü. ·iS~ Fsit-
rata bağlı olarak htilunl!l!rr<ı13). r• • r , • -.o 

B:aİı serumundakPkalsiy:umı :"'· (1) ·fK.a) iillar .a.amarlanm. per­
meabilitesi-ur azaHı·r f2·). )Kan:ıfi pıh'tı•Iaşmasuı.da'.ıVe r'kalsin, rit- . 
mik çalıŞmasında rol "'oynar ·C3r , Norm'ail Sinir· :Kas uyarılmasın­

da sinir impu'siannı:ı;ı taŞıriıa~ında rol oynar f4'l, hipaz, d~ıhdro-. .._- ' . . . ' 

genaz g.ibi bazı. fermentlerin . aktivatorua'ıir: Ü3: 2, '22, fij . 
· .) - r •.! ! f - r · ~, • • · } 1 ~ 

1 

; Ekstra- ·se1lluler'sıvadaJki fdsferun. önemlirb'iır,.kısm.Pka;nımkı·r­

mızı hücrelerinde esterlE;ır halinde b'utlımir. - Seru:m fosfloru ·:lJ (1'l 

'Yüksek enerjili :fosfıat czirrcirleri ı ya;pılmasin.da: 62) .. ·-E:m.eFji depo 
1eililm.esinde (HJ, Ene~i:E1n taşınması ve •se;r;best ı ·bırakılım.asın­

da (ll:)' 'Vücudun . a sit 'Jbaz . meta:bolizması düzenlenmesinde '(5~' 
Kaı'bon İıidrat meteboli~hıasında' rol oynar' c2, 22, 6J . .,. ~ · f 

1 • • J ,l : ll~ ( ı'l 

Diğer n'ıineral1er gibi Ga· ve' pı da1 "kandaı belkli'(k0'nsantra.S­

yonda bulunur. Hekimlikde teşhise yardımcı' olmas{ l nederi.i ~He 

c:K:aıidaki miktatları -taY,in. .edili-r. , r' · .ı'- -~r ., u: 
ı.. r :.;> { f .. ' o .t' : j • t ( f,.· 1 j : . : . f ~? f ~ r,·· 1 11 r 

Mars ve Swıngle 08) i .5171 ıwrrpn ~11-)1 P,l,a~.~a,sw,~a J.,.N~t;~ı 
çalışmada % 9,2 ± 1,0 mg. kalsiyum, % {3 ± 0,9 mg. in. fosfor 
~bulundu(iunu bi-İdiımişttr.. ı ...,"'Ju " .·ı •. >ı·; · '•'l 'C. Dr D ;.'LJR 

~ _ q ,; ~ '' . &L.ıi l,ı':Jf .f 'd.lı1·3r,0 'lö 

"" ır Hacket P f l .1 Nq:ı;mal 1 /~_wypn 1 kMl(! ~.~~JlRea !İ or-t~~ff.r;:ıa 
'f 1~,16 =!=f o,?8 JUg. ,ca,, .'Jt, ~.:p,~. Q,F 1~g}R·- f pi~difrpj3tit . ., 

Spector (24) . \ Sağhkh. k@y;u:rrı. ı 'kan ' serumu:hdaı i:iövtalama 
% 11,40 mg. Ca bulmuştur. . 

j ı:" _; t~r '_Hrr'l?lJ.ı ,.;' t.; 1 r ...f ı.. ( 1 Lo; ( r - J r ,. .i i 

Coffin C4J . Koyuri:ı-kamıncl'aq%· 2:,5 9toJmg? ·in.' lP .::lhu1iniıştur. 
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Sina - Miller (23) . Yurdumuzda bazı koyun ırklan üzerin­
de yaptıklan araştırmada ortalama olarak : 

Dağlıç 

Merinos 
Kıvırcık 

olduğunu bildirmektedir. 

% 10,3mg. Ca 

% 10,3mg.Ca 
% 10,4mg. Ca 

% 4,2 mg. in. P 

% 5,0 mg. in. P 

% 5,9 mg. in. P 

Eren - Çekicer (8). Trakya bölgesi sığırlannda yaptıklan 
araştırmada ortalama % 10,05 ± 0,20 (8,70- 11,70) mg. Ca. % 
5,96 ± 0,43 (4,18 - 8,18) mg. in. P bulmuştur. 

Bayşu (2). Besi sığırlannda yaptığı araştırmada besiden ön­
ce kan seromunda % 10,62 ± 0,13 (8,27 - 13,25) mg. kalsiyum, 
% 4,66 ± 0,12 (2,50- 7,35) mg. in. fosfos bulduğunu bildirmiştir. 

Hayvanlar mineral madde ihtiyacını yiyecekler ile <ot, sa­
man, tane yem v .s.J ile alırlar. Mineral yönünden önemli fak­
tör toprakla yem bitkisi arasındaki ilişkiden doğmaktadır. Güb­
relenen topraklann daha elverişli miktarlarda mineral madde 
ihtiva ettiği tesbit edilmiştir (lg). 

· Yemlerde Ca ve P yeteri miktarda bulunsa bile bunlann 
miktarlannın birbirine oranı uygun değilse organizma yeteri 
şekilde yaradanamaz ve netice olarak yetersizlik ortadan kalk­
maz. Yemlerde kalsiyum ve fosfor hem yeteri miktarda hem de 
belirli oranda ' (2/1 oranında) bulunmalıdır. Yapılan araştırma­
lara göre bu 2/1 oranının bozulması halinde yetersizlik husule 
gelmektedir (1, 22). 

Fosfor yiyeceklerle organik ve inorganik bileşikler halinde 
alınırsada sadece inorganik bileşik halindeki fosfor sindirim sis­
teminde hidroliz neticesi emilir (5, ı 7) . 

Beslenme bozukluklan sonucu diğer anzalarla birlikte ve 
en Önemlisi mineral madde yetersizlikleri husule gelmektedir. 
Yetersizlik sonucu gelişme bozukluklan, verim düşüklüğü, pika 

vs. gibi durumlar ortaya çıkar. İleri yetersizlik halinde yavrular 
zayıf doğar, hatta yavru atınalara rastlanır (1) . 

Hignett- Hignett (15). Yaptıklan çalışmalarda Ca ve P un 
fertilite ile ilişkisi olduğunu saptamışlardır. 
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Akkaraman Koyunlarında Ca ve P . - Alp ve Eren 

Hignett _ Hignett (16). Ca ve P nibetlerinin fertilite üzerin­
de etkili olduğunu kabul etmekte ancak Vit. D. nin iştirakinin 
şart olduğunu bildirmektedir. · 

Robert (20). Kalsiyumun noksanlık halerinde domuzda fö­
tusun gelişmediğini bildirmektedir. · 

Rushoff (21). Fosfor noksanlıklannın hayvanlarda atıklara 
sebebiyet verdiğine dair çalışmalara rasl~amadığını, ancak y~­
tersizlikten dolayı zayıf, ölü veya kör p.oğan buzağılara rastlan­
diğını bildirmektedir. 

Gowda (12). Koyun, keçi ve ma.ndalar üzerinde aylık Ca ve 
P miktarlannı tayin amacı ile yaptığı araştırmada kalsiyum için 
en düşük değeri Mayıs ve Haziran ayında <koyunda % 9,16 mg., 
keçide % 9,86 mg., manda da % 10,14 mg. Cal bulmuştur. En 
yüksek değeri ise koyun için % 14,06 mg., keçi için % 14,08 mg. 
Ca değerini Ocak ayında, Manda da ise % 13,28 mg. Ca değerini 
aralık ayında bulmuştur. 

Alleroft {1). 32 baş brusella müsbet ve, 12 baş brusella men­
fi reaksiyon veren sığırlarda yaptığı çalışmada kan serumu Ca 
seviyesinde dikkati çekecek bir fark olmadığını bildirmiştir. 

Yapılan laboratuvar taramalarında memleketimiz koy:unla­
rında % 6 oramnda brusella müsbet bulunmuştur (29). Koyun­
larda brusella etken olabileceği bildirilmektedir (25) . Vibrio fo­
tüs'ün de brusella gibi ergin dişilerde tahribat yaptığı ve, geniş 
atıklara sebep olduğu bildirilmektedir (7) . Memleketimizde ilk 
defa vibrio fotüsa karşı aşı geliştirilmiştir (28) . 

Memleketimiz "iç Anadolu bölgesinde 9.893.410 baş koyun 
vardır. Bunun % 83,43 ü yani 8.362.353 başı Akkaramandır (26) . 
Böyle önemli sayıya erişen hayvan .varlığının problemlerine eğil­
rnek zorunludur. Bu nedenlerle memleketimiz İç Anadolu böl­
gesi Akkaraman koyunlarında : 1) Serum Ca, in. P seviyesi ge­
nel olarak nedir? 2) Atipik ve mikr"obik yavru atmalarının se­
rum Ca ve in. P ile ilgisi var mıdır? 3) Gebe koyunlara ve diğer­
lerine yıl içerisinde yemlerine ilave olarak Ca ve P preparatlan 
verrneğe gerek mar mıdır? gibi sorulan cevaplamak üzere Tür­
kiye Bilimsel ve Teknik Araştırma Kurumu desteği ile bu araş­
tırma yapıldı. 
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1
12) 

1 
1 J8 d! 

rıı:ı-[ .,;·ı i ~ , • ,, s· . ·1"' 1 ı U( ı 1 ·- J ı e ::ı 
Materyal temininde orta Anat:lolu:~-y. ,..,temsil ~d.epyf. tı~4-il,de 

coğrafi sınırlar itibare alınara kbütün İliere gidildi ve mahal­
linde1J·koyu:n'lardan 'kan numuneleri alındı. / 

. '· f • r r . 1 '"2 r J ;;ı 1 

Kan örnekleri; Kasım, Aralık, Ocak, Şubat, Mart aylarında 
'S"ağlık!lı gebele:rden ve·· iYavı:;u ıatmışJkoyun.lardan .•. Nisan, .Mayıs 

-yazlla~la~ında, :v:e ıEylül1 Ekim ay..ı,nda--norm.al--d9ğl!llll, yapmış kp­
y;nnlaroan~aJ.ın.dı• . .Araşhı:ma d0neminç;le taplaffi :(Ş4 pa,ş lcoy,u!l-

dan kan alındı. · f '~ ! ıır ı.~ . ··~' 
' 

•. Kanlar vena jugularisten çelik·~iğneler'le alınd,ı. B;unlar der-
rh~ laboratuvarlaFa .getirile::rek seromlan ı;ı,yFild!kta:ı:ı. sonra: 1ili,pf­
rizde.- 20oC,.saklandı. Atık yapan 'koyunl~~dan alJ+ıan ·kan nu­
crnuneleri rEnst. iYietişticrme Hastalıklan Laboravuv·arına, hı;ı.stalı~ 

teşh~si iiçin GViibridısis,, Brıus~llosis) göİ_ıderildi. Alm~n~an· Jnpmu­
meleı:;indenı önce ~fosfor, S0nFa kalsiyum tayinle:r~ ryapıl,çl,ı. , 

1 
, 

. ı 1 r t . 1 .... 

Analiz yapılırken ve kan alınırken kullanıan a:ra_Ç ve ge-
reçlerin 0 bioyokimya r y;cYınü.den ı .tem~z <00lmasına..özelil.ı gösterildi. 
~/ '/ lf;-··:ı ~: lt...'" ! ı ,_ t .... ı . d ...... ) fı ~'il~. 

Kalsiyum, tayini için ·c l;'ARK -'-COLLIP (3') metodu" ve iridr-
ganfk1:f6srôr tayini için ae -Fis:KEr a r{d. . SUI3BAROW C f O) ~-metod-
lan· JU~gulan.d,[,. ~. · ; , ı ~ r.; ı_ - , 

,,,, 1, 
h ,[1{ ı 

·..ııtı · t Bv .f,'J f 1
, • ı, _ q ..ı\ .J.c>.ı'( 1 rı H 

ı i ı tç. ı.AnaQ.'0lu--ıQölgesiı:ı.den - 186ı.b~şL§ağlı~lı tg_,ebe, , 38 baş; hwwe.!­
la melitensisden at_ık y;apmış, ı 7?ı ;pı;tş _; v~b~~YO , {öj;ü~ten atık _y.aP,­
mış, 388 baş normal doğum yapmış sağlıklı akkaraman koyun­
'la'.rlran olhıa;ır· üzh e 't~plam n34 ~"baŞ kÖylin kan· ·numiiıelerinin 
.k1.t~iYJm ve' fokfor ani:ı'.liz 'sonuclan'iı'cian[ ve 'hunla:hrthi-stafistiki 
~~gerienditüm:eıerirtdEm ~'lde ett1ğiıp.iz ~ı3uıgwar f-2 · · -r ·, "ı· rj u 

·ı vJ~ __ t- 'f' ı:, '7' "Jr '. !-<ır ·•f::ı<>r• ıG ır ;::;r l ''L • ;[o 1 

;c; · ~ıtQplam ı ko:yuı:ı.lar:da .. ıer:.talamaJ ola:rak ı·Gaı. se;viy,esi .>J. :.. ı .. ,~~ 

' r % rd,23 ± o: ıs rİıg.11f8; 9i -''u',02 'hig!) irf ;;Pnse\riyesl % ; !4~glı,a ± 
o~~2ımd . .L'f3.·!~ · nıf:'6!~2~ nig.> ·ı lj~u.ınau. ;.:ıı. · ..ııı · •. · ,, 13) m,, · 
Ll f . '-;u ··c 1 !..~ •· v , ~ ).., J r 1 • ··:ı rr ·~ 1 ::, r= 1."'..-\ • ..,i 1 .. !:'"""'i :-Jı 

·, ı Kalsiıyumı.iÇim• : , ~% · 8 ı mg: dan , düşük olan değ~pler _,%ıı.6 •. 1, 
~%--. J.l,99 mg_ ıdans~üksek.olan · değeder %ı 4,6,; % r8 - 1·1J99ı mg.~a:ra-

sında olan değerler % 89,3 bulundu. ı .l!q .;• ıom1 r; 
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Akkaraman Koyuİiilırında >10a ve :-ıp . ' - Alp ve ' Eren ; 

'. İ'n . Fosfbr iÇin : % 3'-'mg: dan cl:uŞU:ıtı ı 0lanı değerı.lerJ ,% 8, ı 
%/ 6ı,gg mg. ·dan 'ytlk'sek değerler · % 5,7; %. 13 -'6,99 mgı. arasında l 
olan değeder % 86;·2 ·bulundu. ' . ı ı 1 [ ı 

Sağlığı yerinde ve normal doğum yapmış koyunlarda : 

, Ort~l~riıa olar ak 'ca"seviye~i, :~{ 10,43 ':f: 0,4'1 mg. <9,;34 mg. 
,. . i ' Jf • 

-11,00 mgJ in. p seviyesi % 4,7.: ~~ q,68' wg. Ç3_, 16 mg. _:_,6,31 
mgJ bulundu. ' ~ · ' · 1 1 

' ~Kalsiyuni ' lçin: ' % 8 mg da-h' 'küçuk değerler - %"''5:,6';' % 1':1!1,99 
~g dan · ·y'ük·s~k değe~H3r % 5;6, % 8-ıi,99 mg arasındaJolan- de-1 

ğerler % 88,8 bulundu. u .ı "' '' ::ı ' ·ı 

İn. Fosfor iÇin: • % 3 mg dan d.üşükı de.ğeı:ler % · 1-2;-3 % 6,99 
mg 'dan yüksek olan" değerler·· % 4,6, % 3-6,99. mg arasında olan 
değerler (o 83,1 bulundu. 

ı.· . • ' r- • ) 

Sağlığ,ı yer inP.y ge b~ . · koyunla.rda .ortaJama _olar ak . Ca. s,e-
viyesi % 10,07 ± 6,31 mg (9,20 mg-10,62) mg) inp. seviyesi % 5;41 
± 0,67 mg (4,61 mg ± 6,62· mg) bulund1,1. '" 

Kalsiyum için -:-' % 8 mg. dan düşük . olant , ,değerler %.ı .6 ;i, ­

% 11,99ı ·mg dan y.ü..'ksek olan değerler % 1,1 % 8-11,$9 mg ara-
• ' ·. ,'!., ' ' '! ~ ' 1 '1 :jj ; . 1 • ı 

sında ol~n değerle17 % 92,5 bulundu. 
r ı.. . 1 ~ r l . ).• 1 l' 1 [ •• 

İn. Fosfor için: % 3 mg. dan düşlik de·ğerler tesbit edi:lme-
.:; ~ •. 1.' '1 . •.; :. J 

di~ % 6,99 mg dan yüksek değerler % 10,7, % 3-6,99 rrı,g arasın-
I ı } ( ' r"' ft 1 )r' r • 

da olan değerler % 89,3 bulundu. 
, ( . l.. ~ • • ~ • , , 1, • ( r • ~ ~ • • J ' , 

' ' Vibri'yo fötüs hastalığından atık yapmış koyunlarda orta­

lama olarak Ca seviyesi % 10,09 ± 0,54 mg. (8,91 mg-11,02 

mgl ın P sevi.Ye~i ' %. 4,89 ± ·o.s'i mg C3,:9o· mg-6,26 mgl bulun-
. . • • ı "J .... 

du. 
C , ~ r•; 

Kalsiyum ıçın : % 8 ~g. dan düşük olan değerler % 7; 

% 11,99--_ rrl.g dan'yüksek olan değerler '% 5,7 % 8-11,99 ıng. a'.~a-
sında olan değerler % 87,3 bulundu. 1 • 

İn. 'Fosfor için1: %3 mg. · dan dü'şük ·olan değe.rler'· % • 8, % ·6; 99'ı 

mg,•dan yüksel~ olan. •değer.ler % 2, % 3-6,99 m~- arasında. ola:n· 

de~erler% 9o·· bulundu. · 
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Brusella Hastalığından atık yapmış koyunlarda orta­
lama olarak Ca seviyesi % 10,32 ± 0,22 mg (10,17 mg__:__10,61 
mg) in P seviyesi % 4,63 ± 0,03 mg (4,61 mg--4,66 mg) bulun­
du. 

Kalsiyum için : % 8 mg dan düşük olan değerler % 5, 

% 11,99 mg dan yüksek olan değerler % 5, % 8-11,99 mg arasın­
da olan de~erler % 90 bulundu. 

İn. Fosfor için: % 3 mg dan düşük olan değerle.r· % 5, % 6,99 
mg dan yüksek olan değerler % 5, % 3-6,99 mg arasında olan 
değerler % 90 bulundu. 

Tablo : 1 - Vibriolu Koyunların Kan Serumlarının 

Kalsiyum Ve Fosfor Değerleri. 

Kan alınan yerin adı Koyun Ca p 

İli İlçesi Köyü Adedi %mg. %mg. 
----

Ankara Ş. Koçhisar Hamzalı 20 9.10 6.26 

Ankara Ş. Koçhisar Akın 20 8.73 5.53 

Konya Merkez Divanlar 32 9.90 4.60 

Konya Akşehir Gözüpınar 20 10.18 3,90 

Yozgat Yerköy Çakırhacılı . 40 10.43 4.68 
-----

Nevşehir Gülşehir Sığır lı 40 11.02 4.82 

Toplam ve Ortalama 172 10.09 ± 0,54 4,89 ± 0,51 
8,73-11,02 3,90- 6,26 

Tablo 2 - Brusellozlu Koyunların Kan Serumlarının 

Kalsiyum ve Fosfor Değerleri. 

Kan alınan yerin adı K9YUn Ca p 

İli İlçesi Köyü Adedi %mg. %mg. 

Kayseri Merkez Kemer 20 10,61 4.61 

Kayseri Merkez Mahkemin 18 10,17 4,66 

Toplam ve Ortalama 38 10,32 ± 0,22 4,63 ± 0,03 
10,17 - 10,61 4,61- 4,66 
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Akkaraman Koyunlarında Ca ve P . - Alp ve Eren 

Tablo 3 - Gebe Koyunların Kan Serumlannın Kalsiyum 

Ve Fosfor Değerleri. 

Kan alınan yerin adı 

İli İlçesi 

Ankara Polatlı 

Ankara Merkez 

t\nkara Ş. Koçhisar 

Eskişehir Sivrihisar 

Çankırı Merkez 

Çorum Merkez 

Konya K. Ereğiisi 

Toplam ve Ortalama 

Koyun Ca 

Köyü Adedi % mg. 

Kemerli 40 10,62 · 

Vet. Bak. Ens. 
Etlik 16 10,23 

B. Damlacık 20 10,06 . 

Prensabqas 20 10,19 

İmaç 30 10,08 

Kavak Çift. 20 10,50 

Arşt. Enst. 40 . 9,20 

186 10,07 ± 0,31 
9,20-10,62 

p 

%mg. 

4.70 

4,61 

4,63 

5,21 

6,62 

5,19 

6.22 

5,41 ± 0,67 
4,61- 6,62 
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Tablo 4 - Normal Doğum Yapmış Koyunların Kan Serumlarının 

Kalsiyum Ve Fosfor Değerleri 

-~~~ w 

Kan Alınan Yerin Adı 
ı 

Koyun ı Ca p 
•', < 

İli 1 İlçesi Köyü Adedi "' %mg. %mg. 

Ankara Keskin rBarak 32 i 
10,40 ~ 4,96 J 

------
ı 

Kırşehir Merkez '{ayadibi Mah. 48 10.06 4,82 

l ' . 
Sivas Merkez Hanlar 40 9.61 3,68 

ı 
' ! 

Niğde Aksaray .Aratol 40 9,34 5,70 

Çankırı Merkez ~n aç 20 11.00 . 4,96 

Çorum Mecitözü . Tanrıveı.ımiş 28 10,15 4,51 . 

- - -
Niğde Merkez ',Oül!üce 

ı 40 10.42 
ı 

5,37 

Nevşehir Avanos Özkonak • 28 10.92 
J ' 

5,01 

-
Ankara 1 Haymana , ,Çulu4:· ' 

32 11..00 3.95 
' 

Konya K . Ereğli ,A~aş. Enst. 40 10,33 6,31 

's· ., .. .. 
Eskişehir 1 ı vrıaısar Kuşcu Çiftliği 40 10,63 3,16 

1 

Toplam ve Ortalama 388 10,43 ± ' 0,41 ı 4,77 ± 0,68 
9,34 - 11,00 3,16- 6,31 

~ ~xe~t:= -~-.<DIQ~~~~= r:n--~~.r.: 
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Tablo : 5 -Orta Anadolu Bölgesinde Genel Olarak Sağlıklı Doğum Yapan, 
Gebe, Brusella Ve Vibriyodan Yavru Atan Akkaraman Koyun­

larda Serum Kalsiyum Ve Fosfor 'Değerleri. 

-
Kan 

Koyunun Yavru Atma Serum u Ca p 
Durumu Sebebi Adedi %mg. %mg. 

Yavru Atmİş Vibriyo · 172 10,09 ± 0,54 4,89 ± 0.51 
Fötus 8,73- 11,02 3,90 - 6,26 

Yavru Atmış B rusella 38 10,32 ± 0,22 4,63 ± 0,03 
10,17- 10,61 4,61 - 4,66 

! 

Gebe -- 186 . 10,07 ·± 0,31 5,41 ± 0,67 
9,20- 10.62 4,61 - 6,62 

Sağlıklı, 
, 

norma 
doğum yapmış 

388 10,43 ± 0,41 4,77 ± 0.68 
ve Laktasyon 9,34- 11,00 3,16 - 6,31 

devrinde 

Genel seviye 784 10,23 ± 0,15 4,94 ± 0,22 
8,91- 11,02 3,16 - 6,62 
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Tablo 6 - Orta Anadolu Bölgesi Akkaraman Koyunlannın Gebe Atık 

Yapmış Ve Normal Doğum Yapmış Durumlarına Göre Kan Se-
rumu, Fosfor Değerlerine Ait Frekans Tablosu. 

Sınıf Aralığı Bruselle Vi brio Gebe Doğum Yapmış Genel Olarak 
Frekans Frekans Frekans Frekans Frekans 

2- 2,99 2 14 48 64 

3- '3,99 10 20 14 54 98 

4- 4,99 12 68 58 112 250 

5- 5,99 8 46 62 112 228 

6- 6,99 4 20 32 44 100 
7- 7.99 2 2 6 14 24 

\ 
8- 8,99 14 4 18 

9- 9,99 

1.0-10,99 

U-11,99 2 2 

roplam 38 172 186 388 784 

Tablo 7 - Orta Anadolu Bölgesi Akkaraman Koyunlannın Gebe, Atık 
Yapmış Ve Normal Doğum Yapmış Durumlarına Göre Kan Se-

rumlan Kalsiyüm Değerlerine Ait Frekans Tablosu 

~ınıf Aralığı Bruselle Vi brio Gebe Doğum Yapmış Genel Olarak 
Frekans Frekans Frekans Frekans Frekans 

6- 6,99 6 4 2 12 

7- 7,99 2 6 8 20 36 

8- 8,99 4 18 14 22 58 
9- 9,99 10 38 42 78 168 

10-10,99 12 64 78 146 300 
11-11,99 8 30 38 98 174 
12-12,99 10 2 18 30 

13-13,99 2 2 

14-14,99 2 2 

15-15,99 2 2 

Toplam 38 172 186 388 784 
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TARTIŞMA 

Bu araştırma ile ortaanadolu akkaraman koyunlannda 
genel ortalama bulgular % 10,23 ± 0,15 mg. Kalsiyum 
% 4,94 ± 0,22 mg inorganik fosfor olarak tesbit edildi CTablo 
1,2,3,4,5). Elde ettiğimiz bulgular yabancı araştıncılar ve iur­
dumuzdaki araştıncılarm bulduklan değerlere uymaktadir ( 18, 
14,24,23,8,2). Tablo ı incelendiğinde gerek toplam koyunlarda 

· gerekse gebe, sağlıklı doğum yapmış brusella ve! vibriY.odan 
atık yapmış koyunlarda elde edilen bulgulann normal hudut­
lar içerisinde olduğu ve ·her bir gurup arasında göze· batan 
farklılık olmadığı yani mütecanis olduğu görülmektedir. Kan 
alınarak analizi;} tabi tutulan ünitelerin hiç birinde ortalama 
değerlerde normal seviyenin altında değer tesbit edilmedi. 

Eren- Çekicer (8) Trakya bölgesinde sığırlar . üzerinde yap­
tıklan araştırmada normalden düşük değer veren hayvan sa­
yısını kalsiyum için % 1,6, inorganik fosfor .için % 1,8 oranında 
bulmuşlardır. Bu araştırmada ise kan kalsiyum ve inorganik 
fosfor frekans tablolan CTablo 6.7,8,9) incelendiğinde analiz 
sonuçlanna göre normalden düşük değer bulunan hayvan sa­
yısı genel olarak kalsiyum için % 6,1, inorganik fosfor ıçın 

% 8,1, , bulunmuştur. Bu durumun normal doğum yapmış, gebe 
brüsella ve vibriyodan atık yapmış koyunlarda da yaklaşık 
olarak aynı olduğu görülmektedir. CTablo 6,7,8,9). 

Araştırma sonucu ortaanadolu· bölgesi akkaraman koyun­
lannda serum, kalsiyum ve inorganik fosfor seviyesi tesbit 
edildi. Kalsiyum bakımından % 6,1, · inorganik fosfor bakımın­
dan % 8,1 oranında yetersizlik hududunda bulunan koyunlar 
olduğu da tesbit edildi. 

Kalsiyum ve fosfor kanda hangi seviyeye düşünce yetersiz­
lik başladığı literatür bilgilere göre bilinmekte isede yurdumuz 
şartlannda ve yerli ırklarda hangi seviyede yetersizlik belirti­
lerinin başladığının yeni bir araştırıria ile ortaya çıkarılması­
nın yararlı olacağı kanısındayız. 

Araştırma sonucu elde ediJen bulgulara göre ortaanadolu 
bölgesi akkaraman koyunlannda serum kalsiyum ortalama 
% 10,23 ± 0,15 mg. inorganik, fosfor ortalama % 4,94 ± 0,22 
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mg._ dir. Bu bulgu normal hudutlar içeri'sindedir. Fakat analiz 
sonuçlan incelendiğinde; Serum kalsiy~m için düşük _seviyeye 
yakın yani % 8 mg. dan aşağı % 6,ı · oranında koyuİl olduğu, 
keza serum inorganik fosfor için % 3 mg. dan aşağı % 8,ı ora­
nında koyun olduğu ·görülmektedir. % · 6,ı ve % 8,ı oranı ku­
çümsenecek bir rakam olmadığı gibi bu minareller bakımından 
yetersizlik hududuna yakın görülmektedir . . Bu oranlar gebe, 
atık yapmış ve norrn:al doğum yapmış koyunlarda da aşağı yu­
kan aynı bulunmuştur. Bu durumun gelecek yıllarda iklim ve· 
beslenme şartıanna göre ne· şekilde etkileneceği şimdiden bi­

·Unemez. 

Bu ·nedenle 

ı - Kış mevsiminde yemiere kalsiyum ve fosfor prepa­
ratlan ilave edilmesi. 

2· - Veteriner teşk~latının kalsiyum ve fosfor yetersizliği 

ile ilgili belirtiler üzerinde titizlikle du;rmalan. 

3 - Şüpheli bir durumda derhal kalsiyum ve fosfor yö­
nünden kan analizlerinin yaptırılmasının uygun olacağı kanı­

sındayız. 

Ö Z E T 

ı ..,.....,. Orta Anadolu bölgesindeki Akkaraman koyunlannın 

kan serümu kalsiyum, in. (inorganik) fosfor seviyesinin tesbiti 
ile bu minarellerin mikrobik yavru atmalada ilişkisi olup ol­
madığının araştırılması amacı ile yapıldı. 

2 - Bölgenin bütün illerdeki koyunlardan k~n numunesi 
mahalline bizzat gidilerek alındı. 

Kan numuneleri sağlıklı gebe, Brusella ve vibriyo'dan yav­
ru atmış veya doğum yapmış sağlıkİı koyu~lardan alındı. 

3 Toplam olarak 784 kan numunesinden kalsiyum ve in. 

Fosfor tayini yapıldı. Bu kan numunelerinin ı86 adedi sağlıklı 
gebe, 38 adedi brusella m. ' den atık yapmış, ı 72 adedi vibroyo 
fötüs'tan atık yapmış ve 388 adedi de normal doğum yapmış 

sağlıklı ~oyunlara ait idi. 
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4 - Kalsiyum tayini Clark and Collip (3), in. Fosfor tayi­

ni Fiske and Subbarow (lO) metodu ile yapıldı. 

5 - Aldığımız kan numunelerinden yaptığımız serum 

kalsiyum, in. fosfor tayinleri analiz sonuçlarına göre : 

Orta Anadolu Akkaraman koyunlannda genel seviye, kal­
siyum için % 10,23 + 0,15 mg. in. Fosfor için % 4,94 ± 0,22 mg. 

Normal doğum yapmşı sağlıklı koyunlarda; % 10,43 ± 0,41 

mg. kalsiyum% 4,77. ± 0,68 mg. in. Fosfor, , 

Sağlıklı gebe koy:unlarda; % 10,07 ± 0,31 mg. kalsiyum 

% 5,41 ± 0,67 mg. in. Fosfor, 

Vibriyo fütustan yavru atmış koyunlarda;- % 10,09 ± 0,54 

mg. kalsiyum ·% 4,89 ± 0,51 mg. in. Fosfor. 

Brusella m . tel?- yavru atmış koyunlar da; .% 10,32 ± 0,22 
mg. kalsiyum % 4,63 ± 0,03 mg. in. Fosfor bulundu. 

6 - Araştırma sonucu elde edilen bulgulara göre gerek 
' genel seviye ·gerek gebe, atık yapmış, normal doğıı.m yapmış 

koyunlarda elde edilen bulguların ortalamalan bildiğimiz nor­
mal c,leğerlere uygun olduğu görüldü. 

7 - Diğer taraftan frakans tablolannın incelenmesin­
de genel popülasyon olarak normal değerlerden düşük sonuç­

lar veren koyunların kalsiyum için % 6,1, in .. fosfor için % 8,1 

· olduğu tetsbit edildi. Bu durum dikkateı alınarak koyunlar Ca, 
P gereksinmeleri üzerinde titizlikle durulması, kış ve ilkbahar 

aylarında en ufak şüpheli durumlarda biyokimyasal yönden 
kontrollarının yaptınlması gerektiği kanısına varıldı. 
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S UM MARY 

BLOOD CALCIUM AND PHOSPHORUS LEVELS AND 

RELATIONSIDPS OF THESE TO ABORTIONS IN AKKARAMAN 
OF THE MIDDLE ANATOLIAN ORIGIN (*) 

Dr. Faik ALP 
Veterinary Control and 

Research Institute, . 
Etlik, Ankara 

Dündar EREN 

Veterinary Control and 
Research Institute, 
' Etlik, Ankara 

ı -This study was conducted to determine calcium and 
inorganic phosphorus levels in blood serums of the Akkaraman 
sheep in the Middle Anatolia; and to observe relationships of 
these mineral values to microbial abortions. 

2 - Blood samples from sheep were obtained by personal 
vlsits to each province of the said region. 

Above mentioned blood samples pr'esented healty; pregnand, 
aborted due to bruceila and vibrio, and normaily lambed sheep. 

3 - Calcium and inorganic phosphor.us determinations we­
re conducted in a total of 784 blood samples. ı86 of these blood 
samples were from healty pregnant sheep, 38 from sheep abor­
ted due to bruceila melitensis, ı 72 from sheep aborted due to 
vibrlo footus, and 388 from healty sheep that normally lambed. 

4 - Clark and Collip (3) method was usedin calcium, Fis­
ke and subbarow method (10) was used in .inorganic phosphorus 
determinations. 

5 - According to the analysis of the results with blood 
samples for serum calcium and serum inorganic phosphorus : 

- General mean for serum calcium level was % 10,23±0,15 
mg. and for serum inorganic phosphorus level was % 4,94±0,22 

. mg. in the middle Anatolian Akkaraman sheep. 

( * ) This researoh was supported by the scientific and Technlcal Research 
Council of Turkey through the VHAG - 307 project. 
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- Mean figures for serum calcium and serum inorganic 
phosphorus in normally lambed sheep were % 10,43+0,41 mg. 
and % 4,77±0,68 mg. respectively . 

. - In healty pregnant sheep, means for serum calcium and 
serum inorganic P.hosphorus levels were found to be % 10,07 

. ±0,31 mg. and %5,51±0,67 mg. respectively. 

- In sheep aborted due to bruceila melitensis, means for 
serum salcium and serum inorganic phosphorus were % 10,32 
±0,22 mg. and %4,63±0,03 mg. respectively; while these :q:ı.eans 
were found as % 10,09±0,54 mg. and % 4,89±0,51 mg. in sheep 
aborted due to vibrio feotus. 

6 - In respect · with ·the research results obtained in this 
study means for both general level and for pregnant, aborted 
or normally lambed sheep were in balance with the normal va­
hıes that we knew already. 

7 - On the other hand, as it could be observed from the 
frequency tables, in sheep that gave under normal values as a 
general population. And serum inorganic phosphonis values we~ 
re found to be % 6,1 and % 8,1, respectively. 

Considering these findings, the· calcium and phosphorus 
needs of sheep should be carefully minded; and, concluded that 
the flooks should be biochemically controllod in the least sus­
pected cases during, especially, winter and spring months. 
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