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Mineral maddelerin buytume ve saglik igin gereikli oldugu
uzun zamandan beri bilinmektedir. Bunlar organizmada ¢ok ki-
ciitk miktarlarda bulunurlar ise de organizmanin saghkli yasa-
mas: i¢in bu maddelere gereksinme vardir. Canli organizmasin-
da bulunan mineral maddelerden bir veya bir kacinin konsant-
rasyonunun degismesi canli sagliginda 6nemli sapmalara neden
olur (9,27). ;

Normalde kan serumunda % 9,35 mg. Kalsiyum, % 4,57 mg.
Inorganik fosfor bulunmakta ise de ot tetanisinde kalsiyum
% 4,35 mg. a dismekiedir (6).

Canli organizmasinda bulunan mineral maddelerden bir
kismi da kalsiyum ve fosfordur. Bunlar viicudun hem iskelet ya-
pisina;hem yasam icin ¢ok gerekli olan fizyolojik olaylara isti-
rak ederler.

Normal ergen bir canlinin-kemiginde yaklasik olarak % 45
su % 25 kul,% 20 protein, % 10 yag-bulunur. Kiliin % 36 s1 kal-
siyum, % 17 si fosfordur (5,19). Vicut kiliiniin % 70 den fazla-
smin kalsiyum ve fosfor tegkil eder (5). ‘

Organizmada. bulunan kalsiyumun % 99 u, fosforun ise
% 80 -85 i, kemik ve dislerde toplanmistir (5).

(*) Bu Qalisma TUBITAK'In VHAG - 307 nolu destegiyle yapilmistir.
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Kalsiyum ve fosfor viicutyapisima istirak etmekle: birlikte
yasam olaylarinda onemli gorevleri vardir. ‘Vicut sivilarinda
gok az miktarlarda bulunmalarina karsin fizyolojik olaylarda
onemli rol oynarlar.

Kalsiyum, kemiklerde trikalsiyum karbonat ve trikalsiyum
fosfat halinde bulunur. Buradan mobilize olarak ihtiya¢ duyu-
lan yerlere kan yolu ile gider (5,17). Kan kalsiyumunun birinci
ve en buylik boélimi iyonize kalsiyum halinde, ikinci bolimu
albiimiine bagh olarak' (Iyonize olmaz) tgiinci boliimii ise sit-
rata bagl olarak bulunur-(13).

Kan serumundaki kalsiyum : (1) Kapillar damarlarin per-
meabilitesini azaltir (2). Kanin pihtilasmasinda ‘ve kalsin rit-
mik calismasinda rol oynar (3), Normal sinir kas uyarilmasin-

da sinir impuslarinin tagimasinda rol oynar (4), Lipaz, dehidro-
genaz gibi baz1 fermentlerin aktivatoriudur (13, 2, 22, 6).

Ekstra selluler sivadaki fosforun onemli‘bir kismi kanin kir-
miz1 hiicrelerinde esterler halinde bulunur. Serum fosforu : (1)
Yiiksek enerjili fosfat -zincirleri yapilmasinda (2), ‘Enerji depo
edilmesinde (3), Enerjinin tasinmasi ve serbest ‘birakilmasin-
da (4), Viicudun asit baz metabolizmasi diizenlenmesinde (5,
Karbon hidrat metebolizmasinda rol oynar (2, 22, 6).

Diger mineraller gibi Ca' ve' P da'kanda belirli konsantras-
yonda bulunur. Hekimlikde teshise yardimci olmasi ‘nedeni ‘ile
‘kandaki miktarlari tayin edilir.

Mars ve Swingle (18). 517 koyun kan plasmasinda yaptigl
calismada % 9,2 = 1,0 mg. kalsiyum, % 4,3 + 0,9 mg. in. fosfor
bulundugunu bildiimistir. J ‘

Hacket (14). Normal . koyun kan serumunda orfélama
% 12,16 + 0,28 mg. Ca, % 5,21 + 0,11 mg. in. P bildirmistir,

Spector (24).  Saglkli koyun 'kan ' serumunda ortalama
% 11,40 mg. Ca bulmustur.

Coffin (4). Koyun kaninda % 2,5-9,0 mg: in. P bulmustur.
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Sina - Miller (23). Yurdumuzda baz1 koyun irklari tizerin-
de yaptiklan arastirmada ortalama olarak :

Daglic % 10,3 mg. Ca % 4,2mg.in. P
Merinos % 10,3 mg. Ca % 5,0 mg. in. P
Kivircik % 10,4 mg.Ca % 5,9 mg.in. P

oldugunu bildirmektedir.

Eren - Cekicer (8). Trakya bolgesi sigirlarinda yaptiklar:
arastirmada ortalama % 10,05 # 0,20 (8,70-11,70) mg. Ca. %
5,96 + 0,43 (4,18 -8,18) mg. in. P bulmustur.

Baysu (2). Besi sigirlarinda yaptigl arastirmada besiden 6n-
ce kan serumunda % 10,62 = 0,13 (8,27 -13,25) mg. kalsiyum,
% 4,66 + 0,12 (2,50 -7,35) mg. in. fosfos buldugunu bildirmistir.

Hayvanlar mineral madde ihtiyacini yiyecekler ile (ot, sa-
man, tane yem v.s.) ile alirlar. Mineral yoniinden 6nemli fak-
tor toprakla yem bitkisi arasindaki iliskiden dogmaktadir. Giib-
relenen topraklarin daha elverisli miktarlarda mineral madde
ihtiva ettigi tesbit edilmigtir (19).

" Yemlerde Ca ve P yeteri miktarda bulunsa bile bunlarin
miktarlarinin birbirine orani uygun degilse organizma. yeteri
sekilde yararlanamaz ve netice olarak yetersizlik ortadan kalk-
maz. Yemlerde kalsiyum ve fosfor hem yeteri miktarda hem de
belirli oranda, (2/1 oraninda) bulunmalidir. Yapilan arastirma-
lara gore bu 2/1 oraninin bozulmasi halinde yetersizlik husule
gelmektedir (1, 22).

Fosfor yiyeceklerle organik ve inorganik bilesikler halinde
alimirsada sadece inorganik bilesik halindeki fosfor sindirim sis-
teminde hidroliz neticesi emilir (5, 17).

Beslenine bozukluklari sonucu diger arizalarla birlikte ve
en o6nemlisi mineral madde yetersizlikleri husule gelmektedir.
Yetersizlik sonucu gelisme bozukluklari, verim distukligi, pika
vs. gibi durumlar ortaya cikar. ileri yetersizlik halinde yavrular
zayif dogar, hatta yavru atmalara rastlamr (1).

Hignett - Hignett (15). Yaptiklarn ¢alismalarda Ca ve P un
fertilite ile iliskisi oldugunu saptamislardir.
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Hignett - Hignett (16). Ca ve P nibetlerinin fertilite tizerin-
de etkili oldugunu kabul etmekte ancak Vit. D. nin istirakinin
sart oldugunu bildirmektedir.

Robert (20). Kalsiyumun noksanlik halerinde domuzda fo6-
tusun gelismedigini bildirmektedir.

Rushoff (21). Fosfor noksanliklarinin hayvanlarda atiklara
sebebiyet verdigine dair ¢alismalara raslanamadigini, ancak ye-
tersizlikten dolayi zayif, 61t veya kor dogan buzagilara rastlan-
digini bildirmektedir.

Gowda (12). Koyun, keci ve mandalar lizerinde aylik Ca ve
P miktarlarini tayin amac: ile yaptig: arastirmada kalsiyum icin
en diistik degeri Mayis ve Haziran ayinda (koyunda % 9,16 mg.,
kegide % 9,86 mg., manda da % 10,14 mg. Ca) bulmustur. En
yuksek degeri ise koyun icin % 14,06 mg., ke¢i icin % 14,08 mg.
Ca degerini Ocak ayinda, Manda da ise % 13,28 mg. Ca degerini
aralik ayinda bulmustur.

Alleroft (1). 32 bas brusella miisbet ve 12 bas brusella men-
fi reaksiyon veren sigirlarda yaptig1 calismada kan serumu Ca
seviyesinde dikkati gekecek bir fark olmadigini bildirmistir.

Yapilan laboratuvar taramalarinda memleketimiz koyunla-
rinda, % 6 oraninda brusella miisbet bulunmustur (29). Koyun-
larda brusella etken olabilecegi bildirilmektedir (25). Vibrio fo-
tis'tin de brusella gibi ergin disilerde tahribat yaptig1 ve genis
atiklara sebep oldugu bildirilmektedir (7). Memleketimizde ilk
defa vibrio fotiisa karsi asi gelistirilmistir (28).

Memleketimiz I¢ Anadolu bélgesinde 9.893.410 bas koyun
vardir. Bunun % 83,43 1i yani 8.362.353 basi Akkaramandir (26).
Boyle 6nemli sayiya erisen hayvan varlifinin problemlerine egil-
mek zorunludur. Bu nedenlerle memleketimiz i¢ Anadolu bél-
gesi Akkaraman koyunlarinda: 1) Serum Ca, in. P seviyesi ge-
nel olarak nedir? 2) Atipik ve mikrobik yavru atmalarinin se-
rum Ca ve in. P ile ilgisi var midir? 3) Gebe koyunlara ve diger-
lerine yil igerisinde yemlerine ilave olarak Ca ve P preparatlar
vermege gerek mar midir? gibi sorular cevaplamak tizere Tir-
kiye Bilimsel ve Teknik Aragstirma Kurumu destegi ile bu aras-
tirma yapildi.
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MATERYAL ve METOD

Materyal temmmde orta Anadolu yu temsﬂ edecek sekilde
cografi sinirlar itibare alinara kbitin Illere gidildi ve mahal-
linde 'koyunlardan kan numuneleri alindi.

Kan ornekleri; Kasim, Aralik, Ocak, Subat, Mart aylarinda
saghikli gebelerden ve yavru atmis-koyunlardan, Nisan, May:s
vaz 'aylarinda ve Eylil, Ekim ayinda normal dogum yapmis ko-
yunlardan ahndi Arastirma déneminde toplam 784 bas koyun-
dan kan alindi.

Kanlar vena jugularisten celik ignelerle alinda. Bunlar der-
hal laboratuvarlara getirilerek seromlari ayrildiktan sonra dipf-
rizde — 20°C saklandi. ‘Atik yapan koyuniardan alinan kan nu-
muneleri ‘Enst. Yetistirme Hastaliklari Laboravuvarina, hastalik
teshisi igin (Vibriosis, Brusellosis) gonderildi. Alinan kan numu-
nelerinden 6nce fosf\or sonra kalsiyum tayinleri yapild:.

Analiz yapilirken ve kan alinirken kullanian arag vé ge—
reglerin - biyokimya y®ntiden temiz olmasina 6zen gosterildi.

Kalsiyum . tayini icin CLARK - COLLIP (3) metodu ve inor-
ganik fosfor tayini i¢in de FISKE and SUBBAROW (10) metod-
lary uygulanda.

,BULGULAR -

I¢ Anadolu bolgesinden 186 bas saglikli, gebe, 38 bas brusel-
la melitensisden atik yapmis, 172 bas vibriyo fotisten at:ik yap-
mig, 388 bag normal dogum yapmis saghkl akkaraman koyun-
lardan olmak tzere toplam 784 bas koyun kan numinelerinin

kals1yum ve fosfor analiz sonuclarindan ve: bunlarln 15uat1st1k1
degerlendirilmelerinden elde ettlglmlz bulgula,r ' /

Toplam koyunlarda ' ortalama; olarak: Ca sev1yesi :
% 10,23 + 0,15 mg. (8,91 -'11,02 mg.) in. P seviyesi % 4, 94
022 mg (3 18 mg 6,62 mg) bulundu. :

. Ka.151yum i¢in ':+% 8 mg. dan dusuk olan degerler %,~6,1,
% 11,99 mg. dan-yuksek olan:degerler %! 4,6, % 8- 11,99 mg.-ara-
sinda olan degerler % 89,3 bulundu. (;
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In. Fosfor icin : % 3 mg. dan diisiik olan degerler % 8,1
% 6,99 mg. dan yuksek degerler % 5,7, % '3-6,99 mg. arasinda
olan degerler % 86,2 bulundu. -

Saghig1 yerinde ve normal dogum yapmis koyunlards, :

Ortalama olarak Ca seviyési % 10,43 = 0,41 mg. (9,34 mg.
— 11,00 mg.) in. P seviyesi % 4,77 + 0,68 mg. (3,16 mg. — 6,31
mg.) bulundu. ‘

Kalsiyum igin: % 8 mg dan kiiciik degerler % 5,6, % 11,99

mg dan yuiksek degerler % 5,6, % 8-11,99 mg arasmda. olan’ de-'

gerler % 88,8 bulundu.

in. Fosfor igin:' % 3 mg dan disik degerler % 12,3 % 6,99
mg dan yiksek olan degerler % 4,6, % 3-6,99 mg arasinda olan
degerler % 83,1 bulundu.

Saghigl yerinde gebe koyunlarda ortalama olarak Ca se-
viyesi % 10,07 = 0,31 mg (9,20 mg—10,62) mg) inp. seviyesi % 5,41
+ 0,687 mg (4,61 mg + 6,62 mg) bulundu.

Kalsiyum icin:' % 8 mg. dan dusik olan degerler % 6,4,
% 11,99 mg dan yiiksek olan degerler % 1,1 % 8-11,99 mg ara-
sinda olan degerler % 92,5 bulundu.

In. Fosfor icin: % 3 mg. dan dusiik degerler tesbit edilme-
di, % 6,99 mg dan yuksek degerler % 10,7, % 3-6,99 mg arasin-
da olan degerler % 89,3 bulundu.

Vibriyo fotis hastaligindan atik yapmis koyunlarda orta-
lama, olarak Ca seviyesi % 10,09 + 0,54 mg. (8,91 mg—11,02
mg) in P seviyesi % 4,89 + 0,51 mg (3,90 mg—6,26 mg) bulun-
du. '

Kalsiyum icin: % 8 mg. dan dustk olan degerler % 7,

% 11,99 mg dan yiiksek olan degerler % 57 % 8-11,99 mg. ara-
sinda olan degerler % 87,3 bulundu.

In. Fosfor i¢in': %3 mg. dan disiik olan degerler % 8, % 6,99

mg dan ylksek olan degerler % 2, % 3-6,99 mg arasinda olan
degerler % 90 bulundu.
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Brusella Hastaligindan atik yapmis koyunlarda orta-
lama olarak Ca seviyesi % 10,32 + 0,22 mg (10,17 mg—10,61
mg) in P seviyesi % 4,63 = 0,03 mg (4,61 mg—4,66 mg) bulun-

du.

Kalsiyum icin: % 8 mg dan dusik olan degerler % 5,
% 11,99 mg dan yiksek olan degerler % 5, % 8-11,99 mg arasin-
da olan degerler % 90 bulundu.

in. Fosfor igin: % 3 mg dan diisiik olan degerler % 5, % 6,99
mg dan yiliksek olan degerler % 5, % 3-6,99 mg arasinda olan
degerler % 90 bulundu.

Tablo : 1 — Vibriolu Koyunlarin Kan Serumlarmin
Kalsiyum Ve Fosfor Degerleri.

Kan aliman yerin adi Koyun Ca P

il Ticesi Koyii Adedi % mg. % mg.
Ankara S. Kochisar Hamzall 20 910 6.6
Ankara S. Kochisar Akin X 20 8.73 5.53
[Eonya Merkez Divanlar 32 9.90 4.60 0
Konya Aksehir Goziipinar 20 10.18 3,90
Yozgat Yerkoy Cakirhacili 40 10.43 4.68
Nevsehir Giilsehir Sigirh 10 1102 4.82
Toplam ve Ortalama 172 10.09 +~ 0,54 4,89 4 0,51

8,73 — 11,02 3,90 — 6,26

Tablo : 2 — Brusellozlu Koyunlarin Kan Serumlarimin
Kalsiyum ve Fosfor Degerleri.

Kan alinan yerin adi Koyun Ca 1

i icesi Koyii Adedi % mg. % mg.
Kayseri Merkez Kemer 20 10,61 4,61
Kayseri Merkez Mahkemin 18 10,17 4,66
Toplam ve Ortalama 38 10,32 4+ 0,22 4,63 + 0,03

10,17 — 10,61 4,61 — 4,66
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Tablo : 3 — Gebe Koyunlarin Kan Serumlarimmin Kalsiyum

Ve Fosfor Degerleri.

Kan alinan yerin adx Koyun Ca P
il Tigesi Koyit Adedi % mg. % mg.

Ankara Polath Kemerli 40 10,62 4,70
Ankara Merkez Vet. Bak. Ens.

Etlik 16 10,23 4,61
Ankara S. Kochisar B. Damlacik 20 10,06‘ 4,63
Eskisehir Sivrihisar Prensabbas 20 10,19 5,21
Cankir1  Merkez imac 30 10,08 6,62
Corum Merkez Kavak Cift. 20 10,50 5,19
Konya K. Ereglisi Arst. Enst. 40 - 9,20 6,22
Toplam ve Ortalama 186 10,07 4+ 0,31 5,41 4+ 0,67

9,20 — 10,62 4,61 — 6,62




Tablo :
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4 — Normal Dogum Yapmis Koyunlarin Kan Serumlarinin

Kalsiyum Ve Fosfor Degerleri

96

Kan Allnman Yerin Adi o Koyun Ca P
i Tcesi Koyii Adedi | % mg. % mg.
Ankara Keskin ‘Barak 32 10,40 4,96 /
Kirsehir Merkez Rayadibi Mah. 48 10.06 4,82
Sivas Merkez ﬁanlar 40 9.61 3,68
Nigde Aksaray Aratol 40 9,34 5,70
Cankir: Merkez inac 20 11.00 4,96
Corum Mecitozii Tanrivermis 28 .f 10,15 4,51
Nigde Merkez ‘Giilliice 40 1042 5,37
Nevsehir Avanos ;)z—kon_ak__b 28 10.92 5,01
Ankara Haymana | culuk = 32 11.00 3,95
Konya K. Eregli |Aras. Enst. 40 10,33 6,31
Eskisehir |[Sivrihisar [Kuscu Ciftligi 40 10,63 3,16

Toplam ve Ortalama 388 ;’(;,:3 _'—"11%401 ;:;;'_—" g:gg
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Tablo : 5 — Orta Anadolu Bilgesinde Genel Olarak Saglhiklhh Dogum Yapan,

Gebe, Brusella Ve Vibriyodan Yavru Atan Akkaraman Koyun-
larda Serum Kalsiyum Ve Fosfor Degerleri.

Kan
Koyunun Yavru Atma oLt Ca
Durumu Sebebi Adedi % mg. % mg.
Yavru Atmis V.i_briyo 172 10,09 + 0,54 4,89 0,51
Fotus 8,73 — 11,02 3,90 6,26
Yavru Atmis Brusella 38 1032+ 022) 4,63 + 0,03
10,17— 10,61 | 4,61 4,66
Gebe e 186 10,07+ 0,31} 5,41 0,67
9,20 — 10.62 | 4,61 6,62
Saghikli, norma
dogum  yapmis 388 10,43 4+~ 0,41 4,77 0,68
ve Laktasyon 9,34 — 11,00} 3,16 6,31
devrinde
Genel seviye 784 123 e 00 S e 9,22
8,91 — 11,02 3,16 6,62
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Tablo : 6 — Orta Anadolu Bolgesi Akkaraman Koyunlarinin Gebe Atik
Yapmis Ve Normal Dogum Yapmis Durumlarina Gore Kan Se-
rumu, Fosfor Degerlerine Ait Frekans Tablesu.

Sinif Aralifn Bruselle Vibrio Gebe Dogum Yapmis Genel Olarak
Frekans Frekans Frekans Frekans Frekans
2— 2,99 2 14 — 48 64
3— 3,99 10 1205 14 54 98
4— 4,99 12 68 58 112 250
5— 5,99 8 46 62 112 228
6— 6,99 4 20 32 44 100
T— 7.99 2 2 6 14 24
8— 8,99 — — 14 4 18
9— 9,99 — — — — —
10—10,99 — y — — — —
11—11,99 — 2 — — 2
Toplam 38 172 186 388 184

Tablo : 7 — Orta Anadolu Bolgesi Akkaraman Koyunlarinin Gebe, Atik
Yapmis Ve Normal Dogum Yapmis Durumlarina Gore Kan Se-
rumlar1 Kalsiyiim Degerlerine Ait Frekans Tablosu

Sinif Aralif1 Bruselle Vibrio Gebe Dogum Yapmis Genel Olarak
Frekans Frekans Frekans Frekans Frekans
6— 6,99 — 6 4 2 12
— 17,99 2 6 8 20 36
8— 8,99 4 18 14 22 58
9— 9,99 10 38 42 18 168
10—10,99 12 64 8 146 300
11—11,99 8 30 38 98 174
12—12,99 — 10 2 18 30
13—13,99 — — — 2 2
14—14,99 — — — 2 X
15—15,99 2 — — — 2
Toplam 38 172 186 388 84
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TARTISMA

Bu arastirma ile ortaanadolu akkaraman koyunlarinda
genel ortalama bulgular % 1023 =+ 0,15 mg. Kalsiyum
% 4,94 + 0,22 mg inorganik fosfor olarak tesbit edildi (Tablo
1,2,3,4,5). Elde ettigimiz bulgular yabanc arastiricilar ve yur-
dumuzdaki arastiricilarin bulduklari degerlere uymaktadir (18,
14,24,23,8,2). Tablo 1 incelendiginde gerek toplam koyunlarda
gerekse gebe, saghkli dogum yapmis brusella ver vibriyodan
atik yapmis koyunlarda elde edilen bulgularin normal hudut-
lar igerisinde oldugu ve her bir gurup arasinda goéze batan
farklihk olmadigl yani miitecanis oldugu gorilmektedir. Kan
alinarak analize tabi tutulan unitelerin hi¢ birinde ortalama
degerlerde normal seviyenin altinda deger tesbit edilmedi.

Eren - Cekicer (8) Trakya bolgesinde sigirlar lizerinde yap-
tiklarn arastirmada normalden diisik deger veren hayvan sa-
yisinl kalsiyum igin % 1,6, inorganik fosfor icin % 1,8 oraninda
bulmuslardir. Bu arastirmada ise kan kalsiyum ve inorganik
fosfor frekans tablolari (Tablo 6,7,8,9) incelendiginde analiz
sonuglarina goére normalden dustuk deger bulunan hayvan sa-
yis1 genel olarak kalsiyum icin % 6,1, inorganik fosfor igin
% 8,1, bulunmustur. Bu durumun normal dogum yapmis, gebe
briisella ve vibriyodan atik yapmis koyunlarda da yaklasik
olarak ayni oldugu goriilmektedir. (Tablo 6,7,8,9).

Arastirma sonucu ortaanadolu bodlgesi akkaraman koyun-
larinda serum, kalsiyum ve inorganik fosfor seviyesi tesbit
edildi. Kalsiyum bakimindan % 6,1, inorganik fosfor bakimin-
dan % 8,1 oraninda yetersizlik hududunda bulunan koyunlar
oldugu da tesbit edildi.

Kalsiyum ve fosfor kanda hangi seviyeye diisiince yetersiz-
lik bagladig: literatiir bilgilere gore bilinmekte isede yurdumuz
sartlarinda ve yerli irklarda hangi seviyede yetersizlik belirti-
lerinin basladiginin yeni bir arastirma ile ortaya cikarilmasi-
nin yararl olacagi kanisindayiz.

Arastirma sonucu elde edilen bulgulara gore ortaanadolu
bélgesi akkaraman koyunlarinda serum kalsiyum ortalama
% 10,23 + 0,15 mg. inorganik, fosfor ortalama % 4,94 + 0,22

99



Etlik Vet. Mikrob. Enst. Derg., 1977-1978, 4 (11-12)

mg. dir. Bu bulgu normal hudutlar icerisindedir. Fakat analiz
sonuglar incelendiginde; Serum kalsiyum icin dislik seviyeye
yakin yani % 8 mg. dan asagl % 6,1 oraninda koyun oldugu,
keza serum inorganik fosfor icin % 3 mg. dan asagi % 8,1 ora-
ninda koyun oldugu goriilmektedir. % 6,1 ve % 8,21 oranl kii-
ciimsenecek bir rakam olmadigl gibi bu minareller bakimindan
yetersizlik hududuna yakin gorilmektedir. Bu oranlar gebe,
atik yapmis ve normal dogum yapmis koyunlarda da asag: yu-
kar1 ayni bulunmustur. Bu durumun gelecek yillarda iklim ve
beslenme sartlarina goére ne sekilde etkilenecegi simdiden bi-
linemez.

Bu nedenle :

1 — Kis mevsiminde yemlere kalsiyum ve fosfor prepa-
ratlari ilave edilmesi.

2 — Veteriner teskilatinin kalsiyum ve fosfor yetersizligi
ile ilgili belirtiler tizerinde titizlikle durmalari.

3 — Stupheli bir durumda derhal kalsiyum ve fosfor yo-
niinden kan analizlerinin yaptirilmasinin uygun olacag: kani-
sindayiz.

O ZET

1 — Orta. Anadolu bolgesindeki Akkaraman koyunlarinim
kan serumu kalsiyum, in. (inorgam‘k) fosfor seviyesinin tesbiti
ile bu minarellerin mikrobik yavru atmalarla iliskisi olup ol-
madiginin arastirilmasi amaci ile yapildi.

2 — Bodlgenin bitiin illerdeki koyunlardan kan numunesi
mahalline bizzat gidilerek alindi.

Kan numuneleri saglhikl gebe, Brusella ve vibriyo’dan yav-
ru atmis veya dogum yapmis saglikli koyunlardan alindi.

3 Toplam olarak 784 kan numunesinden kalsiyum ve in.
Fosfor tayini yapildi. Bu kan numunelerinin 186 adedi saghklh
gebe, 38 adedi bruselia m. den atik yapmis, 172 adedi vibroyo
fotis'tan atik yapmis ve 388 adedi de normal dogum yapmis
saglhkli koyunlara ait idi.

100



Akkaraman Koyunlarinda Ca ve P. - Alp ve Eren

4 — Kalsiyum tayini Clark and Collip (3), in. Fosfor tayi-
ni Fiske and Subbarow (10) metodu ile yapildi.

5 — Aldigimiz kan numunelerinden yaptigimiz  serum
kalsiyum, in. fosfor tayinleri analiz sonuglarmna gore :

Orta, Anadolu Akkaraman koyunlarinda genel seviye, kal-
siyum icin % 10,23 = 0,15 mg. in. Fosfor i¢in % 4,94 =+ 0,22 mg.

Normal dogum yapms: saghikh koyunlarda; % 10,43 + 0,41
mg. kalsiyum % 4,77 = 0,68 mg. in. Fosfor,

Saglikli gebe koyunlarda; % 10,07 =+ 0,31 mg. kalsiyum
% 5,41 = 0,67 mg. in. Fosfor,

Vibriyo fiitustan yavru atmis koyunlarda; % 10,09 *+ 0,54
mg. kalsiyum % 4,89 = 0,51 mg. in. Fosfor.

Brusella m. ten yavru atmis koyunlarda; % 10,32 =+ 0,22
mg. kalsiyum % 4,63 %= 0,03 mg. in. Fosfor bulundu.

6 — Arastirma sonucu elde edilen bulgulara gore gerek
genel seviye gerek gebe, atik yapmis, normal dogum yapmisg
koyunlarda elde edilen bulgularin ortalamalar: bildigimiz nor-
mal degerlere uygun oldugu goruldi.

7 — Diger taraftan frakans tablolarinin incelenmesin-
de genel populasyon olarak normal degerlerden dustik sonug-
lar veren koyunlarin kalsiyum igin % 6,1, in. fosfor icin % 8,1
"oldugu tetsbit edildi. Bu durum dikkate alinarak koyunlar Ca,
P gereksinmeleri lzerinde titizlikle durulmasi, kis ve ilkbahar
aylarinda en ufak stupheli durumlarda biyokimyasal yénden
kontrollarinin yaptirilmas: gerektigi kanisina varildi.
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SUMMARY

BLOOD CALCIUM AND PHOSPHORUS LEVELS AND
RELATIONSHIPS OF THESE TO ABORTIONS IN AKKARAMAN
OF THE MIDDLE ANATOLIAN ORIGIN (*)

Dr. Faik ALP Diindar EREN

Veterinary Control and Veterinary Control and
Research Institute, Research Institute,
Etlik, Ankara ' Etlik, Ankara

1 — This study was conducted to determine calcium and
inorganic phosphorus levels in blood serums of the Akkaraman
sheep in the Middle Anatolia; and to observe relationships of
these mineral values to microbial abortions.

2 — Blood samples from sheep were obtained by personal
visits to each province of the said region.

Above mentioned blood samples presented healty, pregnand,
aborted due to brucella. and vibrio, and normally lambed sheep.

3 — Calcium and inorganic phosphorus determinations we-
re conducted in a total of 784 blood samples. 186 of these blood
samples were from healty pregnant sheep, 38 from sheep abor-
ted. due to brucella melitensis, 172 from sheep aborted due to
vibrio footus, and 388 from healty sheep that normally lambed.

4 — Clark and Collip (3) method was used in calcium, Fis-
ke and subbarow method (10) was used in inorganic phosphorus
determinations.

5 — According to the analysis of the results with blood
samples for serum calcium and serum inorganic phosphorus :

— General mean for serum calcium level was % 10,23+0,15
mg. and for serum inorganic phosphorus level was % 4,94+0,22
mg. in the middle Anatolian Akkaraman sheep.

(*) This researoh was supported by the scientific and Technical Research
Council of Turkey through the VHAG - 307 project.
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— Mean figures for serum calcium and serum inorganic
phosphorus in normally lambed sheep were % 10,43%£0,41 mg.
and % 4,77+0,68 mg. respectively.

— In healty pregnant sheep, means for serum calcium and
serum inorganic phosphorus levels were found to be %10 07
- #+0,31 mg. and %5,51+0,67 mg. respectively.

— In sheep aborted due to brucella, melitensis, means for
serum salcium and serum inorganic phosphorus were %10,32
+0,22 mg. and %4,63=+0,03 mg. respectively; while these means
were found as % 10,09-+0,54 mg. and % 4,89+0,51 mg. in sheep
aborted due to vibrio feotus.

6 — In respect with-the research results obtained in this
study means for both general level and for pregnant, aborted
or normally lambed sheep were in balance with the normal va-
lues that we knew already.

7 — On the other hand, as it could be observed from the
frequency tables, in sheep that gave under normal values as a
general population. And serum inorganic phosphorus values wa-
re found to be % 6,1 and % 8,1, respectively.

Considering these findings, the calcium and phosphorus
needs of sheep should be carefully minded; and, concluded that
the flooks should be biochemically controllod in the least sus-
pected cases during, especially, winter and spring months.
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