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Ozet: Bu galismada siyez bugdaymin ( T. monococcum ) Konya kirecli toprak sartlarinda yetistirilmesi
durumunda, bitkinin demirli ve ¢inkolu giibre ihtiyacinin belirlenmesi hedeflenmistir. Siyez bugdayinda
mikro besin ihtiyacinin ne kadar oldugu ya da giibreleme isteginin olup olmadig1 konusunda iilkemizde
calisma bulunmamaktadir. Sera sartlarinda yiiriitilen bu denemede kiregli topraga ekilen siyez
bugdayina farkli dozlarda Zn ( 0, 4, 8, 16 mg Zn kg ) ve Fe ( 0, 4, 8, 16 mg Fe kg )’li giibre
uygulanmistir. Tesadiif parselleri faktoriyel deneme desenine gore kurulan deneme; Kasim 2017 -
Temmuz 2018 tarihleri arasinda yiiriitilmiistiir. Denemede siyez bugdayinda bitki boyu, basak sayisi,
basak uzunlugu, biyomas verimi ve tane verimi degerleri belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore
ortalama bitki boyu 83,7-102,4 c¢m, basak sayis1 22,3-27,0 adet/saksi, bagsak uzunlugu 2,9-4,0 cm,
biyomas verimi 18,4-23,0 gr/saks1 ve tane verimi 4,6-6,0 g/saksi arasinda bulunmustur. Yapilan
istatistiki analizlerde Fe dozlar1 ve Zn dozlar1 arasinda énemli farkliliklar gbzlenmistir; ayrica Fe*Zn
interaksiyonu da istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Cinko, demir, giibre, kirecli toprak, siyez bugday.

The Effect of Zinc and Iron Fertilizer Application on the Development and
Growth Parameters of Siyez Wheat (T. monococcum)

Abstract: In this study, it was aimed to determine the iron and zinc fertilizer requirements of the plant
in case of growing siyez wheat (T. monococcum) under calcareous soil conditions in Konya. There was
no study in our country on how much micronutrient needs of siyez wheat or whether there is any desire
for fertilization. In the experiment carried out under greenhouse conditions, different doses of Zn (0, 4,
8, 16 mg Zn kg™) and Fe (0, 4, 8, 16 mg Fe kg™*) were applied to siyez wheat planted in calcareous soil.
The experiment was established according to the factorial experiment design of random plots. It was
conducted between November 2017 and July 2018. Plant height, number of spike, spike length, biomass
yield and grain yield values of siyez wheat were determined. According to the results obtained, average
plant height was 83,7-102,4 cm, number of spike was 22,3-27,0 pcs / pot, spike length was between 2,9-
4,0 cm, biomass yield was between 18,4-23,0 g / pot, and grain yield was between 4,6-6,0 g / pot.
Significant differences were observed between Fe doses and Zn doses in statistical analyzes.
Furthermore, Fe * Zn interaction was statistically significant.

Key Words: Iron, zinc, fertilizer, calcareous soil, Siyez wheat.
Giris

Ulkemizde siyez veya kaplica bugdayi
olarak isimlendirilen Triticum monococcum

alanda yetistiriciligi yapilmaktaydi. Son
yillarda ise giderek azalan miktarlarda Orta

iizerinde son yillarda artan ilgi sonucu yogun
calismalar yapilmaktadir. Ulkemiz siyez
bugdayimin (T. monoccoccum) Snemli gen
merkezlerinden  birisidir.  Bu  bugday
¢esidinin 1950°1i yillarda tilkemizin 6zellikle
kirsal ve daglik alanlarinda 1.300.000 dekar

Dogu ve Giineybati Avrupa’nin zorlu iklim
sartlarinda ve fakir topraklarinda
yetistirilmektedir. Siyez bugdayinin ¢ok
diisiik verimli olmasina ragmen, besleyici
niteliklerinin yiiksek ve tariminin az masrafli
olmasi, uyum  yetenegi sayesinde,

*Bu makale yiiksek lisans tez ¢aligmasindan tiiretilmistir.
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hastaliklara ve zararlilara karsi direng
gostermesi ve organik tarimin gelismesi bu
bugdaya ilginin artmasina neden olmustur.

Yaygin olarak bulunan ekmeklik ve
makarnalik  bugdaylarla kiyaslandiginda
Triticum monococcum  (siyez) taneleri;

protein, lipid bakimindan zengin, ¢inko ve
demir gibi elementleri de yiiksek
konsantrasyonda bulundurdugu bildirilmistir
(Hidalgo and Brandolini, 2014). Toprak
Mabhsiilleri Ofisi 2017 yil1 hububat raporuna
gore, tarim yapilabilir arazilerimizin nadas
alanlar1 digsinda kalan % 66,4’ i (15,5 milyon
hektar) tarla tariminin yapilmasina olanak
saglamaktadir. Bu alanin da ortalama
%71’inde (11,1 milyon hektar) hububat
tarim yapilmaktadir. Bugday, hububat ekim
alanlar1 igerisinde % 69’luk payla ilk sirada
yer almaktadir (Anonim, 2017; Anonim,
2018).

Bitkilerde oOnemli fizyolojik gorevleri
olan demir, birgok biyokimyasal reaksiyonu
katalize eden farkli enzimleri aktive eder.
Demir  noksanligi, diinyanin  bir¢cok
bolgesinde ozellikle de kurak ve yar1 kurak
iklimine sahip, yiiksek pH’li ve kiregli
topraklarda sik olarak goriilen Snemli bir
problemdir.  Bitkilerin  demir  alimim
etkileyen bitkisel (kok sistemi, alim
mekanizmasi) ve topraksal faktdrlerin (pH,
kireg, organik madde, su, havalanma,
sicaklik, fosfor, molibden ve agir metallerin
cins ve miktarlar1) uygun olmamasi
noksanliga neden olmaktadir. Ulkemiz tarim
alanlarinin  biiyilk bir kisminin  yiiksek
CaCQOs, yiiksek pH, kil ve diisiik organik
madde gibi elverissiz toprak karakteristikleri
neticesinde mikro besin elementlerinin
yarayislilig1 cok sinirli diizeyde kalmaktadir.
Diinyanin toplam toprak alanmnin % 30
kadarimin  kiregli topraklardan olustugu,
toprak pH’ smin yiliksek olmasindan
kaynaklanan inorganik Fe*®’{in ¢okelmesinin
neticesinde topraktaki demir elverisliliginin
onemli bir sekilde azaldigi; bu kapsamda
demir noksanlhigmnin kiregli topraklarda ¢ogu
tarla bitkisinin bilylime ve verimini kisitlayan
bir sorun oldugu rapor edilmistir (Ohwaki et
al., 1997). Tarimsal driinlerin verimi ve
kalitesinin artirllmast ve bitki, hayvan ve
insanlarda normal saglikli biiyiime i¢in hem
demir hem de ¢inko gereklidir. Toprak pH
degerinin yiiksek olmasi ve kiregli olmasi
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nedeniyle; ¢inko alim kapasitesi bitkide ve
toprakta yiiksek fosfor kullaniminin da
etkisiyle azalmaktadir. Bu yiizden Mousavi
(2011), fosfor ile antagonistik etkilesimi
sebebiyle ekinlerde yiiksek verim ve kalite
elde etmek icin ¢inko kullaniminin zorunlu
oldugunu bildirmistir. Diinyada ve tilkemizde
yiiriitilen  ¢aligmalar neticesinde tarim
yapilan alanlarda olduk¢a yaygin oranda Zn
noksanligimin  oldugu ifade edilmistir.
Diinya'daki tarim topraklarimin yaklasik %
30'nun  Sillanpaa (1982), iilkemizdeki
topraklarin ise yaklasik % 50 'sinin Eyiipoglu
ve ark. (1995) Zn bakimindan noksan
olduklar1 bildirilmistir. Ulkemizde ozellikle
Konya ovasinda s6z konusu oranin % 90 'a
ulastig1 da rapor edilmistir(Cakmak ve ark.,
1996).

Yapilan bu calismada; siyez bugdayinin
iilkemizde Kastamonu disinda baska yerlerde
de yetistiriciliginin yapilabilmesi ve danedeki
Zn ve Fe konsantrasyonunun artirilmasi ve bu
mikro besin elementlerinin bitki biiyiime
parametrelerine  etkisinin  belirlenmesi
amaglanmugtir.

Materyal ve Yoéntem

Deneme Selguk Universitesi  Ziraat
Fakiiltesine ait seralarda tesadiif parsellerinde
iki  faktorli deneme desenine gore
kurulmustur. Arastirmada besin maddesince
fakir toprak ve deneme bitkisi olarak
Kastamonu ili Thsangazi ilgesi Tarim Kredi
Kooperatifinden temin edilen yerel siyez
bugdayr kullanilmistir. Denemede siyez
bugdaymna 4 farkli dozda demirli (0-4-8-16
mg/kg Fe) ve ¢inkolu (0-4-8-16 mg/kg Zn)
giibre uygulamasi ve bitkide normal bir
gelisme saglamak amaciyla biitiin saksilara
ekimden once 4 kg N da AN (% 33) ve 2.5
kg K da! K;SOs (% 51 K;0) uygulamasi
yapilmistir. Deneme 4 tekerriirlii olarak
toplam 64 saksida yiiritilmistir. Cinko
ZnS04.7H.0 formunda, demir Fe-EDDHA
(% 6 Fe) formunda verilmistir. Giibreler stok
olarak hazirlanan ¢ozeltiden sulandirilarak
sakst topragina uygulanmistir. Denemede
kullanilan toprak 0-30 cm derinlikten alinmig
ve 4 mm’lik elekten gecirildikten sonra;
saksilara tartilarak (7 kg toprak saksi')
doldurulmustur. Siyez bugday tohumlar1 her
saksiya 15 adet olacak sekilde 21 Kasim 2017



tarihinde ekilmis, sivi halde hazirlanan
giibreler saksilara sulama suyu ile birlikte
homojen olacak sekilde uygulanmistir.
Cikigtan 15 giin sonra her saksida 10 bitki
kalacak  sekilde seyreltme yapilmistir.
Saksilar her giin kontrol edilerek ve toprak
tarla  kapasitesinde tutulacak  sekilde
sulanmustir. Siyez bugday bitkisi 227 giinliik
biliylime periyodu sonunda tane olusumu ve
olgunlagmasi tamamlandiktan sonra hasat (6
Temmuz 2018 ) edilmistir. Saksilardan alinan

Cizelge 1. Deneme topraginin analiz sonuglar1
Table 1. The analysis results of experiment soil
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bitki numunelerinde bitki boyu, basak
sayisi(saksida olusan tiim basaklarin sayisi),
basak uzunlugu, biyomas ve kavuzsuz tane
verimi degerleri belirlenmistir. Ayrica saksi
denemesinde kullanilan toprakta verimlilik
analizleri yapilmis ve analiz sonuglar
Cizelge 1’ de sunulmustur. Denemeden elde
edilen sonuglarin varyans analizleri ve Tukey
analizleri MINITAB 18 paket programi
kullanilarak yapilmis; ortalama degerler
sonuclar boliimiinde sunulmustur.

Parametreler Sonuglar Analiz metotlarinin kaynagt
Parameters Results Literature of analysis method
pH (1:2.5 toprak: su) 7,45 (Richards, 1954)
EC (1:2.5 toprak: su) (uS cm™) 208,74 (Richards, 1954)
CaCO3(%) 38,23 (Bayrakl1,1986)
Organik madde (%) 2,03 (Walkley and Black, 1934)
Kil(%) 58,17

Silt(%) 16,75

Kum(%) 25,08

Tekstiir sinifi Killi (Gee and Bauder, 1986)
Ca(ma/kg) 8510,4 (Thomas,1982)
Mg(mg/kg) 329,14 (Thomas,1982)
K(mg/kg) 197,78 (Carson,1980)
Na(mg/kg) 25,38 (Thomas,1982)
P(mg/kg) 23,61 (Olsen and Sommers, 1982)
Fe(mg/kg) 1,12 (Lindsay and Norvell, 1978)
Zn(mg/kg) 0,31 (Lindsay and Norvell, 1978)
Mn(mg/kg) 3,54 (Lindsay and Norvell, 1978)
Cu(mg/kg) 0,84 (Lindsay and Norvell, 1978)

Bulgular ve Tartisma

Demir ve g¢inko uygulamalarinin siyez
bugdaymin (Triticum monococcum) cesitli
biliylime parametreleri iizerine etkisine ait
yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 2°de
sunulmustur. Cizelgenin incelenmesinden de
anlagilacagi gibi uygulanan Fe, Zn dozlar1 ve
Fe*Zn interaksiyonunun bitki boyu, basak
uzunlugu, basak sayisi, biyomas verimi ve
kavuzsuz tane verimi {izerine etkisi
istatistiksel ~ olarak  6nemli  (p<0,01)
bulunmustur.

Yapilan giibre uygulamalarina  ait
ortalama degerler incelendiginde artan
dozlarda demir, bitki boyu, basak uzunlugu,
biyomas verimi ve tane verimini kontrole
kiyasla 6nemli oranda artirmigtir (p<0,01).
Ancak demir dozlar1 arasinda fark
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bulunmamistir. Bu parametreler arasinda en
yiiksek degerler genel olarak 4 mg/kg Fe ve
16 mg/kg Fe dozlarinda goriilmiistiir. Demir
giibrelemesi bitki gelisimini olumlu yonde
etkilemistir (Cizelge 3). Artan ¢inkolu giibre
uygulamalarinin etkisi incelendiginde, ¢inko
da demir gibi biiyiime parametrelerini olumlu
etkilemistir. Ozellikle 4 mg/kg Zn ve 8 mg/kg
Zn dozlarinda bitki boyu ve basak uzunlugu
kontrole kiyasla Onemli artis gostermistir.
Biyomas verimi ve tane verimi ise 8 mg/kg
Zn dozunda en yiiksek olmustur (p<0,01).
Kontrol muamelesinde ortalama tane verimi
5,08 g/saks1 iken, 8 mg/kg Zn dozunda 5,39
g/saks1 olarak belirlenmistir. Yapilan giibre
uygulamalarinin basak sayis1 lizerine ise
istatistiki yonden oOnemli bir etkisi
olmamustir.
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Cizelge 2. Demirli ve g¢inkolu giibre uygulamalarinin siyez bugdayinin bazi tarimsal
ozelliklerine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Table 2. The results of variance analysis related to the effects of iron and zinc fertilizer
applications on some agricultural properties of siyez wheat

Bitki Basak Bagak Sayisi Biyomas verimi Kavuzsuz Tane
Boyu(cm) Uzunlugu(cm) (adet saks1™ (g sakstl) Verimi (g saks1?)
Uygulamalar Plantheigh  Spike length Spike number Bimass yield  Grain yield(g pot?)
Applications (cm) (cm) (piece pot™ (g pot?)
F degerleri
Fe 22.38** 11.08** 0.37 16.89** 14.56**
Zn 34.08** 19.27** 1.74 8.42** 6.91**
Fe*Zn 12.92** 7.81** 4.02%* 1.61 3.87**
**p<0,01

Cizelge 3. Demirli ve c¢inkolu giibre uygulamalarinin siyez bugdayinin bazi tarimsal

ozelliklerine etkisi(P<0,01)

Table 3. The effects of iron and zinc fertilizer applications on some agricultural properties of

siyez wheat (P <0,01)

Kavuzsuz Tane

Fe Dozlar1 Bitki Bagak Basak Sayist Biyomas verimi Verimi (g sakst™)
Fe doses Boyu(cm) Uzunlugu(cm) (adet saks1™ (g saks1) ¢ Graing siZI(j
(mg kgt Plant heigh Spike length Spike number Bimass yield ( o>t/'1)

(cm) (cm) (number pot™® (g pot™) gp
0 91.81+5.75b 3.28+0.35b 24.58+1.44 19.84-+1.80bc 4.81+0.40b
98.42+4.03a 3.60+0.25a 24.42+1.99 21.11+1.31ab 5.38+0.40a
8 92.67+6.86b 3.57+0.25a 24.92+1.51 19.78+1.14c 5.23+0.38a
16 96.25+5.02a 3.58+0.37a 24.50+2.03 22.25+1.19a 5.40+0.32a

Zn Dozlar1
Zn doses
(mg kg ™)

0 93.17+6.42bc 3.30+0.39b 24.33+1.65 20.21+1.88b 5.08+0.42ab
4 99.36+4.42a 3.65+£0.29a 24.67+1.37 20.75+1.32ab 5.33+0.45ab
8 96.11+5.49b 3.70+0.26a 24.17+2.08 21.92+1.43a 5.39+0.39a
16 90.50+3.83c 3.38+0.15b 25.25+1.74 20.11+1.60b 5.01+0.39b

Demir ve ¢inko uygulamalarinin ve
Fe*Zn interaksiyonunun siyez bugdayinin
(Triticum monococcum) hasat Oncesi bitki
boy uzunluguna olan etkisi Sekil 1’ de

sunulmustur.  Degerler 82,7-102,4 cm
arasinda degismekte olup; bitki boyuna
Fe*Zn interaksiyonu onemli etki

gostermistir(p<0,01). En yiiksek bitki boyu
16 mg/kg Fe-4 mg/kg Zn ve 4 mg/kg Fe-8
mg/kg Zn dozlarinda goriilmiistiir.

Sonuglar literatiirle karsilastirildiginda
siyez (T. monococcum) bugdayi ile yapilan
calismalarin sonuglartyla bu ¢alismadan elde
edilen sonuglar paralellik gdstermektedir.
Almanya ve Italya’da yetistirilen 24 farkli

Triticum monococcum bugdayinin  boy
uzunluklarinin 82-100 cm arasinda degistigi,
ortalama 89 cm oldugu (Corbellini et al.,
1999); baska bir ¢aligmada 27 siyez bugday
orneginde ortalama bitki boylarinin 100-120
cm arasinda degistigi (Castagna et al.,1995)
bildirilmistir. Italya’da tarimi yapilan siyez
(T. monococcum) bugdayinda iki farkh
yetistirme doneminde bitki boyunun ortalama
109-122 cm arasinda degistigi belirlenmistir
(Troccoli and Codianni, 2005). Caligmada
uygulamalar birlikte degerlendirildiginde en
iyi bitki boy gelisimi 4 mg/kg Zn-16 mg/kg
Fe uygulamasinda olup kontrole gore % 22
artig gbzlenmigtir.
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Sekil 1. Demir ve ¢inko uygulamalarinin siyez bugdayinin bitki boyu uzunluguna(cm) etkisi
Figure 1. The effect of iron and zinc applications on plant height (cm) of siyez wheat

Demir ve g¢inkonun birlikte etkisi basak
uzunluguna olumlu yo6nde olmus ve
istatistiksel olarak p<0,01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Siyez bugday bitkisinde, en
diisiik bagak uzunlugu 2,90 cm ile kontrol

dozlarinda gozlenirken, en yiiksek basak
uzunlugu 4,03 cm olarak Fel6 Zn4 dozunda
tespit edilmis olup kontrole gore % 39 artig
gozlenmistir (Sekil 2).

Basak Uzunlugu (cm)

5,0 ;
Spike length(cm) .
ab
40 ac_ agac ac
be ¢ Dbd ce be bd bd de ce
3,0 -
2,0 4
1,0 -
0,0 -
Zn0 | Zn4 | Zn8 |Znl16| Zn0 | Zn4 | Zn8 |Zn16| Zn0 | Zn4 | Zn8 (Znl16| Zn0 | Zn4 | Zn8 |Zn16
FeO Fe4 Fe8 Fe 16

Sekil 2. Demir ve ¢inko uygulamalarinin siyez bugdayinin basak uzunluguna etkisi
Figure 2. The effect of iron and zinc applications on spike length of siyez wheat

Isparta ekolojik kosullarinda yetistirilen
siyez bugdaymin basak uzunlugunun 3,8-6,9
cm arasinda degistigi bildirilmistir (Atar ve
Kara, 2017). Bitki basak sayist lizerine Fe*Zn
interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak
p<0,01 diizeyinde Onemli bulunmustur.
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Degerler 22,3-27,0 adet/saks1 arasinda
degismistir  (Sekil  3).  Uygulamalarin
ortalama degerleri ayri ayri

degerlendirildiginde artan ¢inko ve demir
dozlar1 ile basak sayisi onemli derecede
degismedigi gdzlenmistir.
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Sekil 3. Demir ve ¢inko uygulamalarinin siyez bugdayinin basak sayisina etkisi
Figure 3. The effect of iron and zinc applications on the number of spike of siyez wheat

Bitki biyomas verimi tizerine Fe ve Zn
uygulamalar1 istatistiksel olarak p<0,01
diizeyinde onemli olmasina karsin, Fe*Zn
interaksiyonu istatistiksel olarak Gnemsiz
bulunmustur (Sekil 4). Siyez bugday
bitkisinde; uygulanan kontrol dozlarinda
bitki biyomas verimi en diigiik olurken (18,4
gr saks1), 16 mg/kg Fe -8 mg/kg Zn dozunda
en yiiksek deger (23,0 gr saksi?) tespit
edilmigtir. Atar ve Kara (2017) tarafindan
Isparta ekolojik kosullarinda yiiriitiilen
calismada; siyez bugdaymim ortalama
biyomas verimini 9013 kg ha® olarak tespit
edilmistir. Demir ve ¢inko uygulamalarinin

interaksiyon etkisinin siyez bugdaymin
kavuzsuz tane verimine etkisi istatistiksel
olarak p<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur
(Sekil 5). En disiik kavuzsuz tane verimi
kontrol dozunda 4,55 gr saksi? iken, en
yiikksek deger 0 mg/kg Fe- 16 mg/kg Zn
dozunda 5,96 gr saksi? olarak tespit
edilmistir. Genel olarak artan ¢inko dozlar
ile ve artan demir dozlar ile kavuzsuz tane
verimi artmustir. Grausgruber et al. (2004),
siyez (einkorn) bugdayinda tane veriminin
42,2 — 430,6 g m? arasinda degistigini ve
ortalama 300,3 g m? oldugunu bildirmistir.

25,0

Biyomas Verimi (gr/saksi)

Biomass yield(g/pot)

22,3

21,0 19,9

20,0 -

15,0 ~

10,0 ~

50 -

0,0

21,3

222 22,2 <Y

204 20,9
19,3 0

Sekil 4. Demir ve ¢inko uygulamalarinin siyez bugdayinin biyomas verimine etkisi
Figure 4. The effect of iron and zinc applications on biomass yield of siyez wheat
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FeO |

Fe4
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Sekil 5. Demir ve ¢inko uygulamalarinin siyez bugdayinin tane verimine etkisi
Figure 5. The effect of iron and zinc applications on grain yield of siyez wheat

Sonug

Ulkemizde siyez bugdaymin {iretiminde
kullanilan saf makro ve mikro besin elementi
miktarlarinin =~ tam olarak  kayitlar
bulunmamaktadir. Ozellikle mikro besin
elementlerinin bitki gelisimi ve verimine
etkisi belirlenmesi amaciyla yapilan bu
calismada, siyez bugdaymma demirli ve
cinkolu giibre uygulamasinin  olumlu
sonuglart oldugu tespit edilmistir. Artan
dozlarda demir ve ¢inkolu giibre uygulamast;
bitki boyu, basak uzunlugu, biyomas verimi
ve tane verimini 6onemli oranda artirmistir.
Basak uzunlugu, biyomas verimi ve tane
verimi degerleri dikkate alindiginda en
yiiksek degerler genel olarak 4 mg/kg Fe-8
mg/kg Zn, 16 mg/kg Fe-4 mg/kg Zn ve 16

mg/kg Fe-8 mg/kg Zn dozlarinda
goriilmistiir. Bu durumda toprakta demir ve
¢inko noksanligt  olmasi  durumunda

yapilacak olan siyez tarimi i¢in 1 kg Fe /da ve
2 kg Zn /da giibre uygulamasi tavsiye
edilebilir.
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