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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Tiirkiye’de Pamuk Uretimi Ile Fiyati Arasindaki Iliskinin Koyck Yaklasim ile Analizi

Analysis of the Relationship Between Cotton Production and Prices by using Koyck
Approach in Turkey

Seymur AGAZADE

Oz

Bu ¢aligmada, Tiirkiye igin pamuk tiretim miktar1 ile pamuk reel fiyatlar1 arasindaki iliskinin gecikmesi dagitilmig
modellerden olan Koyck yaklagimi gergevesinde incelenmesi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda, Tiirkiye’de
pamuk yetistirilen 19 ile ait veri seti ve panel veri yontemleri kullanilmigtir. Pamuk reel fiyatlari, her ile ait nominal
pamuk fiyatlari ile Tiirkiye geneline ait tiiketici fiyatlar1 endeksi kullanilarak hesaplanmistir. Calismada panel veri
yatay kesit bagimliligina yonelik yapilan incelemede farkl illere ait hem pamuk iiretim miktar1 hem de pamuk reel
fiyat serileri arasinda pozitif korelasyon oldugu goriilmiistiir. Bu korelasyonun pamuk iiretim miktar1 i¢in %21.6
ve reel pamuk fiyatlari i¢cin %90.4 oraninda oldugu goriilmiistiir. Panel birim kok testine ait bulgular, pamuk iiretim
miktar1 ve pamuk reel fiyati serilerinin duragan oldugunu desteklemistir. Bu sonu¢ hem pamuk iiretim miktart hem
de reel pamuk fiyati serisinin meydana gelen dis soklardan sonra kendi uzun dénem diizeylerine donme egilimi
gosterdigine isaret etmektedir. Panel veri sabit etkiler modelinin temel varsayimlarina iliskin tespit edilen sorunlar
dikkate aliarak, pamuk iiretim fonksiyonu direngli standart hatalara dayanan ve otokorelasyon, degisen varyans
ve yatay kesit bagimliliginin varliginda da etkin sonuglar saglayan bir yaklasim gergevesinde tahmin edilmistir.
Koyck yaklagimi gergevesinde yapilan panel veri sabit etkili model tahmin sonuglari ise reel pamuk fiyatinda
meydana gelen %1°lik bir degigmenin pamuk iiretim miktarini ayn1 y1l %0.31 oraninda ve ayn1 yonde etkiledigini
gostermistir. Reel pamuk fiyatindaki bu degisim 1 ve 2 yil sonraki pamuk {iretim miktarimi sirasiyla %0.26
ve %0.22 oraninda etkilemektedir. Caligmada, pamuk reel fiyatinda meydana gelen degismenin pamuk iiretim
miktarina yansimasi i¢in gereken ortalama siire ise 4.99 yil olarak hesaplanmigtir.
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Abstract

In this study, the relationship between the amount of cotton production and real cotton prices was investigated for
Turkey in the framework of Koyck approach, one of the distributed lag models. For this purpose, data for the 19
cotton grown provinces of Turkey and panel data methods were used. Cotton real prices were calculated using the
nominal cotton prices of each province and the consumer price index of Turkey in general. Panel data cross-
sectional dependency analyses show that there are positive correlations between both the amount of cotton
production and real price series of different provinces. This correlation was found to be 21.6% for cotton
production and 90.4% for real cotton prices. Findings of panel unit root tests supported that cotton production and
cotton real price series were stationary. This result supports that both series return to their long run levels after
external shocks. Taking into account the problems related to the basic assumptions of the fixed effects model, the
cotton production function was estimated in the context of an approach, which is based on robust standard errors
and provides efficient results in the presence of autocorrelation, heteroscedasticity and cross-sectional dependence.
The findings of the panel data fixed effect model estimated within the framework of the Koyck approach showed
that a 1% change in the real cotton price affected cotton production in the same direction by 0.31% in the same
year. Furthermore, this change in real cotton price affects cotton production by 0.26% and 0.22% after 1 and 2
years, respectively. Finally, the average time required to reflect the real cotton price changes on the production
was calculated as 4.99 years.

Keywords: Cotton production amount, Real cotton price, Koyck approach, Panel data, Turkey
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1. Giris

Tiirkiye diinya pamuk iiretiminin iilkeler siralamasinda iist siralarda yer alan {ilkelerden biridir. Buna goére
2018/2019 doéneminde Hindistan, ABD, Cin, Brezilya ve Pakistan’dan sonra Tiirkiye altinci sirada gelmektedir.
Bu ¢aligmada, énemli miktarda pamuk {iretiminin yapildig:1 Tiirkiye i¢in pamuk iiretim miktar1 {izerinde pamuk
fiyatlariin etkisi arastirilmigtir. Bilindigi gibi, tarim tirinlerinin Giretimi cari donemdeki fiyatlarin yani sira dnceki
donemlere ait fiyatlara da 6nemli derecede duyarli olabilmektedir. Buna iligkin olarak, iktisat teorisinde 6riimcek
ag1 teoremi olarak bilinen yaklasim da, 6zellikle tarim {diriinlerinde iiretime iliskin verilen kararlarda 6nceki
doneme ait fiyat diizeyinin dikkate alinmasi ile tiretim miktariin ve fiyatlarin sergileyebilecegi dalgalanmalari
aciklamaya ¢aligmaktadir. Tarim {iirlinlerinin bu 6zelligine bagl olarak, gecikmesi dagitilmis modeller {iretim
miktar1 ve fiyat iligkisinin incelenmesinde onemli kolayliklar saglamaktadir. Bu nedenle, gecikmesi dagitilmis
modeller tarim {irlinlerine iligkin tahminlerde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada uygulanan Koyck
(1954) yaklagimu da, ilgili literatiirde en yaygin sekilde kullanilan gecikmesi dagitilmis modeller arasinda yer
almaktadir.

Tiirkiye i¢in pamuk fiyatlarinin pamuk iiretimi tizerindeki etkisi sinirli sayida ¢aligmada incelenmistir. Pamuk
iretiminin fonksiyonel analizine yonelik kisith sayidaki ¢alismanin da agirlikli olarak iiriin maliyeti ve iiretim
tekniklerinin incelenmesi konularina yogunlastigi goriilmektedir (Semerci ve Celik, 2018). Pamuk fiyatlarinin
pamuk iiretim miktar1 iizerindeki etkisinin incelendigi ¢alismalara Yurdakul (1998), Aktas (2006), Ozer ve ark.
(2014) Karaman ve ark. (2015), Oziidogru ve Miran (2015), Onder (2017) ve Eski ve Kayalak (2018) gibi
caligmalar 6rnek verilebilir. Diinya pamuk sektoriiniin temel sorununu, fiyatlarda ortaya ¢ikan dalgalanmalar ve
diisiis egilimleri seklinde ifade eden Ozer ve Ilkdogan (2013) ise, pamuk fiyatlarindaki istikrarsizligin etkilerinin
azaltilabilmesi igin gelecekte olusacak pamuk fiyatinin 6nemini vurgulamis ve buna yonelik tahminler yapmuslar.
Belirtilen arastirmalardan birinde Onder (2017), Tiirkiye’nin dort iiretim bolgesine ait panel veri kullanmustir.
Diger ¢alismalarda yapilan analizlerde ise, zaman serisi yontemleri kullanilmis olup yapilan analizler genellikle
sinirl gdzleme dayanmaktadir. Belirtilen ¢calismalardan Eski ve Kayalak (2018) hari¢ digerlerinde pamuk nominal
fiyatlar dikkate alinmistir. Bu caligmada ise, pamuk iiretim miktar: ile reel fiyati arasindaki iliski ¢ok daha
kapsamli bir veri seti kullanilarak incelenmistir. Yurdakul (1998), Koyck (1954) modelini kullanmistir. Fakat
gozlem sayist oldukga kisithidir. Koyck (1954) modelinin tarim {riinlerine iliskin tahminlerde yaygin sekilde
kullanildig1 Dikmen (2006), Erdal (2006), Ozgelik ve Ozer (2006), Erdal ve Erdal (2008), Cetinkaya (2012),
Dogan ve ark. (2014), Celik (2014 ve 2015), Ozbay ve Celik (2016), Akgiil ve Yildiz (2016), Arisoy ve
Bayramoglu (2017) ve Berk (2017) gibi caligmalardan da anlasilmaktadir. Bu ¢caligmalarda farkli tarim tirlinlerinin
fiyatlarinin tiretim miktarlar tizerindeki etkisi belirtilen model ¢ergevesinde tahmin edilmistir.

Gecikmesi dagitilmis modeller iktisadi degiskenleri kapsayan ¢aligmalarda yaygin bir sekilde kullanilmakta
olup kurumsal, psikolojik, yapisal olmak iizere bir¢ok nedenden dolay: ortaya ¢ikabilecek olan degiskenlerin
gecikmeli etkilerinin de modellenmesine imkén tanimaktadir. Fakat bu modellerde bagimsiz degiskene ait
gecikmeli degerlerin agiklayici degisken olarak yer almasi ¢oklu baglanti sorununa neden olabilmektedir. Ayrica
gecikmesi dagitilmis modellerin kullanimi ile yapilan tahminler onemli gézlem kaybina da yol agabilmektedir.
Koyck (1954) yaklagimi ise, bu sorunlara neden olmadan ilgili modelin tahmin edilmesine olanak saglamaktadir.
Pamuk reel fiyatlarinin kullanilmasinin yani sira bu g¢alismanm 6nemli bir diger stiinligii de yukarida da
belirtildigi gibi olduk¢a genis bir veri setine dayanmasidir. Calismada Tiirkiye’nin pamuk yetistirilen 19 ilinin
1991-2018 yillarin ait kiitlii pamuk iiretim miktar1 ve fiyat1 verileri kullanilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Tiirkiye’de pamuk iiretimi, verimliligi ve fiyatlart

Sekil 1’de 1991-2018 yillarinda Tiirkiye’de pamuk ekili alanlarin seyri verilmistir. Sekilden de goriildiigii iizere
1990’11 yillarin baslarinda pamuk ekili alan 6 milyon dekar diizeyindedir. 1995 yilinda 6nemli bir artig yasanmig olup
bu alan 7.57 milyon dekara ¢ikmustir. Fakat sonraki yillar i¢in genel olarak bir azalma egiliminin oldugu sdylenebilir.
Bu azalma egilimi 2009 yilina kadar devam etmis olup ekili alanlar1 4.20 milyon dekar diizeyine kadar azaltmustir.
Tiirkiye’nin pamuk ekili alanlar1 bu yildan sonra ise dalgalanmalar gostermekle birlikte daha yatay bir egilim
sergilemistir. 2018 yilia ait deger 5.19 milyon dekar olmustur. Bu alan 1991 yili degeri ile karsilastirildiginda ekili
alanlarin yaklasik olarak %13 azaldig1 ortaya ¢ikmaktadir.
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Figure 1. Cotton cultivated area (million decares)

Sekil 1. Pamuk ekili alan (milyon dekar) (TUIK , 2019a)

Tiirkiye’de pamuk iiretiminin 1991-2018 yillarna ait seyri ise Seki/ 2’de verilmistir. Goriildiigi tizere Sekil 1’de
ifade edilen ekili alanlarmn aksine {iretim miktarlar1 belirtilen donemde genel olarak pozitif egime sahiptir. Bu durum
oncelikli olarak ekili alan birimi bagina {iretim cinsinden verimliligin de belirtilen dénemde bir artis egilimine sahip
olacagimi gostermektedir. Seki/ 2’den goriildiigii lizere 1991 yilinda Tiirkiye’de kiitlii ve lif pamuk tiretim miktarlari
sirastyla 1.51 ve 0.56 milyon ton diizeyindedir. 2006 y1lina kadar daha belirgin bir artig egiliminin oldugu sdylenebilir.
Bu yilda kiitlii ve lif pamuk iiretim miktarlar sirasiyla 2.55 ve 0.98 milyon ton olmustur. 2007-2009 yillarinda ise
iiretimde 6nemli diisiisle yasanmustir. Sekil 1’den goriildiigii lizere ayni yillarda pamuk ekili alanlarda da keskin
azalmalar yasanmustir. 2010 yili ile birlikte {iretim miktarinin toparlandigi goriilmektedir. 2018 yilinda ise pamuk
tiretim miktarlar1 kiitlii ve lif pamuk igin swrastyla 2.57 ve 0.98 milyon ton olmustur. 1991 yili degerleri ile
karsilastirildiginda bu tiretim miktarlan kiitlii ve lif pamuk {iretiminin sirastyla %70 ve %75 oraninda arttigina isaret
etmektedir.
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Figure 2. Cotton production (thousand tons)
Sekil 2. Pamuk iiretimi (bin ton) (TUIK , 2019a)

Pamuk {iretiminin illere gére dagilimma bakildiginda 6zellikle Sanlurfa, Aydin, Hatay, Diyarbakir, Adana ve
[zmir’in 6n plana ¢iktig1 gériilmektedir. Tablo 1’de de sunulan 2018 kiitlii pamuk iiretimi verilerine gére Sanlurfa
yaklagik olarak 1.03 milyon ton ile Tiirkiye genelindeki iiretimin yaklasik olarak %39.99’unu gergeklestirmektedir.
Belirtilen alt1 ilin ayn1 yila ait toplam {iretimi ise Tiirkiye genelindeki iiretimin %84.73iine karsilik gelmektedir.
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Tablo 1. Illere gore pamuk iiretim miktari, ekili alan ve verim (2018)
Table 1. Cotton production amount, cultivated area and yield by provinces (2018)

Uretim miktar: (ton) EKkili alan (dekar) Verim (kg/dekar)
Adana 206143 362543 569
Adiyaman 40635 80061 508
Antalya 24832 49754 499
Aydin 279377 536891 520
Balikesir 851 1911 445
Batman 2982 5298 563
Denizli 42517 84442 504
Diyarbakir 244497 480368 509
Gaziantep 38525 74280 519
Hatay 263901 485394 544
Igdir 4275 9727 439
Kahramanmaras 44931 85068 528
Kilis 2073 4608 450
Manisa 61192 102634 596
Mardin 56916 107819 528
Mersin 31117 52216 596
Mugla 2860 6035 474
Osmaniye 2209 4442 497
Siirt 1003 2133 470
Canakkale 17 47 362
[zmir 156077 277434 563
Sanliurfa 1027625 2314303 444
Sirnak 35445 58934 601

Kaynak: (TUIK , 2019a)

Sekil 1 ve Sekil 2’de sunulan verilerden hareketle elde edilebilecek olan pamuk icin ekili alan verimliliinin seyri
ise Sekil 3’te sunulmustur. Goriildiigi lizere hem kiitlii hem de lif pamukta dekar basina diisen {iretim miktar1 1991-
2018 yillarinda pozitif egime sahip olmustur. 1999 ve 2008 yillarmda belirgin diisiislere ragmen arazi verimliligindeki
artisin bir siireklilik gosterdigi sdylenebilir. Grafikten goriildiigii tizere 1991 yilinda kiitlii ve lif pamuk i¢in verimlilik
dekar basina sirasiyla 253 ve 93 kilogram iken 2018 yilinda 496 ve 188 kilogram olmustur. Bu rakamlar kiitlii ve lif
pamuk verimliliginde %96 ve %102 oraninda artisa karsilik gelmektedir
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Figure 3. Cotton productivity (kilograms per decare)
Sekil 3. Pamuk verimliligi (dekar basina kilogram) (TUIK , 2019a)
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Sekil 4’te Tiirkiye geneli i¢in pamuk kilogram fiyatlar1 verilmistir. Burada reel fiyatin elde edilmesi icin TUFE
(2010=100) degerlerinden yararlanilmstir. Grafikte goriildiigii iizere Tiirkiye’de kilogram bagina pamuk cift¢inin elde
ettigi meblag 2004 yilina kadar nominal olarak artmustir. Fakat 2004-2009 yillarinda nominal pamuk fiyat1 yatay bir
seyre sahiptir. 2010 ve 2011 yillarinda ise dnemli fiyat artighilar: yasanmistir. 2018 yilina iliskin pamuk fiyat ise 2.38
lira olmustur. Sekilde ifade edilen pamuk reel fiyat serisinin seyrine bakildiginda ise 2009 &ncesi yillarda genel olarak
negatif bir egimin oldugu goriilmektedir. Bu durum Tiirkiye’de pamuk iireticisi i¢in, kilogram bagina elde ettigi parasal
miktarm TUFE cinsinden &lgiilen hayat pahalilig: karsisinda degerinin azaldigimi géstermek gibi dezavantajh bir
durumu ifade etmektedir. 2009 ve 2010 yillarinda nominal fiyatta oldugu gibi reel fiyatta da onemli artislar olmustur.
Fakat 2011 yilindaki diislisten sonra reel fiyat diizeyi yatay bir seyir gostermistir. Bu durum belirtilen yillarda nominal
pamuk fiyatindaki artislarm yaklasik olarak TUFE enflasyonu diizeyinde oldugunu gostermektedir. 1991 ve 2018
yillarma ait reel fiyatlar karsilagtirldiginda bu fiyatin yaklagik olarak %48 oraninda azaldif1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu
durum Sekil 3’te gosterilen dekar basma kilogram cinsinden 6lgiilen verimlilik degerlerinin ayn1 dénemde yaklasik
olarak %100 artmasi ile birlikte degerlendirildiginde ¢ift¢inin dekar basina elde ettigi reel gelirde pek bir degisikligin
olmadig1 anlagilmaktadir.
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Figure 4. Cotton prices
Sekil 4. Pamuk fiyatlar (TUIK , 2019b)

2.2. Ekonometrik Yontem

2.2.1. Koyck yaklasimu

Tarim triinlerinin liretiminde iireticilerin miktara iligkin kararlar1 Giriintin cari dénem fiyatinin yani sira daha
onceki donemlerdeki fiyatlarindan da Onemli derecede etkilenebilmektedir. Cari donem fiyati da gelecek
donemlerde yetistirilmesi planlanan iiriin miktarina iligkin kararlarda etkili olmaktadir. Bu sekilde iiriine ait cari
donem fiyatin yani sira gegmis donem fiyatlarin, bagka bir ifade ile fiyatlarin gecikmeli degerlerinin de iiretim
miktar lizerinde etkili oldugu durumlarda iretim miktarlarina iliskin yapilan tahminlerde gecikmesi dagitilmig
modeller yaygin sekilde kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Tiirkiye’de pamuk iiretim miktarina iliskin yapilan
tahminler de gecikmesi dagitilmis modellerden olan Koyck yaklasimi gergevesinde yapilmistir. Bu yaklagim
asagida ifade edilen tek agiklayici degiskenli gecikmesi sonsuz dagitilmis modelden hareketle aciklanabilir
(Gujarati ve Porter, 2012) :

Ve = a+ Boxe + Pixe—q + PaXe—z + -+ U (Es.1)

Esitlikte goriildiigli gibi y, degiskeni x; degiskeni ve sonsuz sayidaki gecikmesi ile agiklanmaktadir.
Koyck(1954) 1 numarali esitlikle gosterilebilen gecikmesi sonsuz dagitilmis modelde yer alan biitin S
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katsayilarinin ayni igaretli oldugunu ve bu katsayilarin geometrik bir sekilde esitlik 2'de ifade edildigi gibi
azaldigini varsaymustir:

:8’( = :BO)\k k= Or 11 (ESZ)

Burada A gecikmeli degiskenlere ait katsayilarin azalma orani olup 0 < A < 1°dir. 1 — A ise uyarlama hizin
ifade etmektedir. A katsayisinin 1°den kiigiik olmasi her sonraki gecikmeye ait § katsayisinin 6ncekinden diisiik
olmasina neden olmaktadir. Koyck modelinde ortalama gecikme siiresi ise 1/(1 — A) seklinde hesaplanmaktadir.

Koyck (1954), once gecikmesi sonsuz dagitilmis modelde S katsayilara iliskin yukaridaki déniistimii
gerceklestirmistir. Bu durumda 1 numarali esitlikle gosterilen model asagidaki sekilde (Es.3) ifade edilebilir:

Ve = a + BoA%xp + BoAlx,_q + LoA’xi_y .+ U, (Es.3)

Ardindan bu modelin bir donem gecikmeli degerleri i¢in olusturmus formunu A ile ¢arparak ikinci bir denklem
(Es.4) olusturur:

Ayt—l = Aa + Bo)\lxt_l + ﬁolzxt_z + Bolgxt_‘v, ot /‘{ut_l (ES.4)

Son olarak 3 ve 4 numarali esitliklerin farkini kullanarak Koyck modeli olarak bilinen asagidaki modele ulagir
(Es.5):

Ye=a(l =)+ Box; + Aye_1 + v, (Es.5)

Goriildiigt tizere 5 numaral esitlikte agiklayici degisken olarak 1 numaral esitlikle ifade edilen gecikmesi
sonsuz dagitilmig modeldeki bagimsiz degiskenin kendisi yani x; ve bagimli degiskenin bir donem gecikmesi yani
Y¢—1 yer almaktadir.

2.2.2. Panel veri sabit etkiler modeli

Bu caligmada Tiirkiye’de pamuk iiretim miktari i¢in yapilan tahmin panel veri seti kullanilarak yapilmustir.
Panel veri model se¢im testleri sonucunda sabit etkiler modelinin kullanilmasina karar verilmistir. Tiirkiye’de
pamuk iiretim miktar1 ve fiyatlarina ait 1991 yil1 6ncesi verilerine iligkin erigsim sorunlar1 veya bu verinin mevcut
olmamasindan dolayr sinirhi gézlem sayis1 dikkate alindiginda zaman serisi yontemlerine nispeten panel veri
yontemlerinin 6nemli avantajlari ortaya ¢ikmaktadir. Pamuk yetistirilen bir¢ok ile ait liretim ve ayn1 zamanda illere
gore farklilagsan fiyatlara iliskin verilerin mevcut olmasi panel veri yontemlerinin kullanilmasina olanak
saglamaktadir. Bilindigi gibi panel veri daha ¢ok gdzlem sayisina imkan verdiginden dolay1 daha cok bilgi
icermesi, daha degisken olmasi, agiklayici degiskenler arasinda ¢oklu dogrusaligin daha az olmasi, serbestlik
derecesinin daha yiiksek olmasi ve tahminlerin daha etkin ve giivenilir olmasi gibi bir¢ok avantaja sahiptir. Bunun
yan1 sira panel veri setine dayanan tahminlerde birimlerin ya da yatay kesitlerin birbirinden farkli olmalar1 yani
tiirdes olmamalar modellenebilmektedir.

Yukarida da ifade edildigi gibi bu ¢alismada panel veri sabit etkiler yontemi kullanilmistir. Panel veride farkli
birimler veya yatay kesitler mevcut oldugundan dolay1 her birime iliskin gézlemlenemeyen etkiler olabilir. Panel
veri tesadiifi etkiler modelinde bu gozlemlenemeyen etkilerin hata terimi gibi tesadiifi bir degisken oldugu
varsayilir. Bu durumda modele iligkin sabit terimin biiyiik bir ana kitleden tesadiifi olarak c¢ekildigi diigiiniiliir.
Sabit etkiler modelinde ise gbzlemlenemeyen etkilere her bir birime iligkin bir katsay1 ile modellenmektedir. Bu
nedenle sabit etkiler modeli kukla degiskenli en kiigiik kareler modeli olarak da bilinmektedir. [lave olarak tesadiifi
etkiler modelinde birim etkiler ile agiklayici degiskenlerin korelasyonsuz, sabit etkiler modelinde ise korelasyonlu
oldugu varsayilir. Tek agiklayici degisken igin sabit etkiler modeli asagidaki esitlik 6 ile ifade edilebilir:

Yie = a; + Bxye + wy; (Es.6)
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Burada i paneldeki birimleri, t ise donemleri gostermektedir. Her bir birime ait sabit terim birbirinden farkli
olabilecegi igin & parametresinin indisinde de i yer almaktadir. Yukarida ifade edilen model, birimlere iligkin i —
1 sayida kukla degiskenle tahmin edildiginden her bir birime 6zgii farkl sabit terime ulasilabilmektedir.

2.2.3. Birimler arast korelasyon ve duraganlik testleri

Model tahminine ge¢cmeden 6nce ¢alismada verilerin duraganlik 6zelliklerinin incelenmesi gerekmektedir.
Ciinkii panel veride de duragan olmayan serilerle yapilan tahminler yaniltici sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden
olabilir. Panel birim kok testleri ise yatay kesitlerin korelasyonlu olup olmadigma iligkin farkli varsayimlar
icermektedir. Bu nedenle ¢alismada pamuk tiretim miktar1 ve pamuk fiyati degiskenleri i¢in birimler arasi
korelasyon Pesaran (2004) CD testi uygulanarak incelenmis ve test sonuglari dogrultusunda birimler arasi
korelasyonun varlig1 dikkate alinarak uygun birim kok testi kullanilmistir. Pesaran (2004) dengesiz paneller i¢in

Z_yN-1gN
N(N-1) i=1 j=it+1

/Tijpij istatistigini 6nermistir. Burada p;; korelasyon katsayilarmi, N yatay kesit sayisini
ve T;; ise korelasyon katsayisi hesaplanan gozlem sayisim gostermektedir.

Birimler arasi korelasyon test edildikten sonra ¢alismada pamuk iiretim miktar1 ve reel pamuk fiyatlar
degiskenlerinin duraganlk &zellikleri yatay kesit bagimliligini dikkate alan Pesaran (2007) panel birim kok testi
kullanilarak incelenmistir. Yatay kesit ADF (CADF) olarak bilinen bu teste ait temel modeller ADF (Genisletilmis
Dickey ve Fuller, 1981) birim kok testine ait modellere dayanmaktadir. Pesaran (2007) CADF testi temel
modelinde birimler aras1 korelasyon yatay kesit ortalamalarin gecikmeli degerleri ile modellenmektedir. Hata
terimlerinde, yatay kesit ortalamas1 gecikmeli degerine ve birinci farkina iliskin faktdr yapisinda otokorelasyon
sorununu gidermek amaciyla modele bagimli degiskenin ve yatay kesit ortalamalarinin farkinin gecikmeleri
eklenir. CADF temel modeli asagidaki esitlik 7 ile ifade edilebilir (Pesaran, 2007):

Ay =a; +biyieq +CiYeq + 27:0 dij Aye_; + Z?:l 8ijAYir—j + €t (Es.7)

Burada y, tim N sayidaki gdzlemin ortalamasidir. Duraganlik testinin sonuglari panelde yer alan her bir yatay
kesit igin belirlenen b katsayisina iligkin hesaplanan t istatisti§ine gore degerlendirilebilmektedir. CIPS istatistiki

ise bu t istatistiklerin ortalamasi seklinde (% YN | CADF;) hesaplanmaktadir. Teste ait hipotezler ise Hy: b; = 0

ve Hi:b; <0i=1,2,..,N;; b;=0i=N; +1,N; +2,..,N seklinde ifade edilebilir. Burada sifir hipotezi
paneldeki her bir birime ait verinin birim kok icerdigi ve alternatif hipotez ise en az bir panel birimi i¢in verinin
birim kdk icermedigini ifade etmektedir. Teste ait kritik degerler ise Pesaran (2007) ¢alismasinda bulunmaktadir
(Agazade, 2016).

2.2.4. Panel veri tahmin yonteminin segimi

Duraganlik incelemesinin ardindan Koyck yaklasimi cercevesinde Tiirkiye’de pamuk iiretim miktari igin
olusturulan model i¢in panel veri sabit etkiler ve tesadiifi etkiler yontemlerinden hangisinin uygun oldugunu
belirlemek amaciyla Hausman (1978) testi uygulanmistir. Daha dnce de ifade edildigi gibi tesadiifi ve sabit etkiler
modelleri arasinda birim etkiler ile agiklayici degiskenlerin korelasyonlu olup olmamasma iliskin fark
bulunmaktadir. Hausman (1978) testi de bu korelasyonun incelenmesine dayanmaktadir. Test istatistigi H =
(éf — 9r)’[(] (éf) -C (ér)]_léf — 0, seklinde ifade edilmektedir. Burada ,[;’f ve f3, sirasiyla sabit etkiler ve
tesadiifi etkiler modellerine ait katsayilardir. C (Bf) ve C(B,) ise ilgili modellerden elde edilen asimptotik varyans
kovaryans matrisleridir (Greene, 2016). Hausman (1978) testine ait sifir hipotezi modelin hata terimleri ile
aciklayic1 degiskenlerinin korelasyonsuz, alternatif hipotez ise korelasyonlu oldugunu ifade etmektedir. Bu
durumda sifir hipotezinin gecerli olmas1 durumunda tesadiifi etkili, alternatif hipotezin gegerli olmasi durumunda
ise sabit etkili model sonuglar1 gecerli olacaktir.

2.2.5. Sabit etkili modele iliskin temel varsayvmlarin incelenmesi

Hausman (1978) testi sonucglar1 dogrultusunda Tirkiye’de pamuk iiretim miktart i¢in Koyck yaklagimi
cercevesinde olusturulan model sabit etkiler yontemine gore tahmin edilmistir. Bu model i¢in birimler arasi
degisen varyans sorunu degistirilmis Wald, otokorelasyon sorunu Bhargava ve ark.’m (1982) Durbin-Watson
(DW, Baltagi ve Wu’'nun (1999) yerel en iyi degismezlik (LBI) testleri ile incelenmistir. Birimler arasi
korelasyonun incelenmesi ise daha once de bahsedildigi gibi Pesaran (2004) CD testine dayanmaktadir.
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~2_ 232
Degistirilmis Wald test istatistigi W = Z?’ﬂ_(alv(;_)
L

seklinde hesaplanmakta olup teste ait temel hipotez hata

terimlerinin varyansinin panel birimlerine gore sabit oldugunu ifade eder. Kiigiik standart sapmalara ve etkinlik
sorununa neden olan otokorelasyon incelemesi i¢in hesaplanan DW ve LBI test istatistiklerinin ise 2’den kiiciik
olmas1 durumu pozitif otokorelasyon sorununun varligina isaret eder (Baltagi, 2013; Tatoglu, 2012).

Koyck yaklagimi gercevesinde pamuk iiretim miktar1 modelinin sabit etkiler yontemine gore yapilan tahmini
icin birimlere gdre degisen varyans ve birimler arasi korelasyon sorunlarmin oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle
caligmada belirtilen sabit etkiler modeli degisen varyans, otokorelasyon ve yatay kesit bagimlilig1 problemlerinin
varliginda direngli tahminciler veren Driscoll ve Kraay’in (1998) yaklagimi kullanilmustir. Driscoll ve Kraay
(1998), metodolojisi yatay kesit ortalamalari serisi icin Newey-West tiirii diizeltme yaparak kovaryans matris
tahmincilerinin tutarlilifini garantilemektedir (Tatoglu, 2012).

2.3. Veri Seti

Tiirkiye’de pamuk iiretim miktari ile pamuk fiyatlar1 arasindaki iligkinin incelendigi bu ¢alismada panel veri
seti kullanilmistir. Veri seti, pamuk yetistirilen 19 ile ait ton cinsinden yillik kiitlii pamuk tiretim miktarlar1, kiitli
pamugun ayni illere ait kilogram fiyatlar1 ve bu fiyatlarin reel doniistimlerini saglamak amaciyla kullanilan Tiirkiye
geneline ait TUFE (2010=100) degerlerinden olusmaktadir. Calisma kapsamindaki iller Adana, Adiyaman,
Antalya, Aydin, Balikesir, Batman, Denizli, Diyarbakir, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras, Manisa, Mardin,
Mersin, Mugla, Siirt, [zmir, Sanlurfa ve Sirnak’tir. Arastirma dénemi 1991-2018 yillarin1 kapsamaktadir. illerde
yetistirilen pamuk iiretim miktarlarinin ve fiyatlarinin bazi yillara ait verileri bulunmadigindan ¢alismada yapilan
tahminler dengesiz panel veriye dayanmaktadir. Pamuk iiretim miktar1 ve fiyatina ait veriler TUIK Bitkisel Uretim
Istatistikleri ile Tarimsal Fiyat ve Ekonomik Hesaplar veri tabanlarindan alinmistir (TUIK, 2019 b,c).

Yukarida da ifade edildigi gibi bu ¢alismada, hayat pahaliligmin bir gostergesi olarak TUFE kullanilarak
pamuk fiyatlarinin reel doniistimleri yapilmis ve pamuk iiretimi i¢in miktar ve fiyat iliskisi analizinde reel pamuk
fiyatlar kullanilmistir. Burada amag, o6zellikle yiiksek ve degisken enflasyonun yasandigi dénemlerde, fiyatlar
genel diizeyindeki degismeleri hesaba katmadan belirli bir {irliniin fiyatinda ortaya ¢ikan degisimlerin, bu {irlinii
arz ve talep edenlerin kararlarinda etkili olacak derecede 6nemli bir bilgiyi ifade etmemesi gibi bir sorunun
iistesinden gelmektir. Bu ¢aligmada, 1991-2018 olmak iizere 29 yillik bir déneme ait veri kullanilmistir. 1990’1
yillarda Tiirkiye’de enflasyon oranlari hayli yiiksek olmustur. 2000’1 yillarda ise bu oranin tek haneli rakamlara
indigi gézlemlenmistir. Fiyatlar genel diizeyindeki veya hayat pahaliligindaki artisin bu sekilde degisken oldugu
bir dénemde belirli bir {iriin i¢in iiretim miktar1 ve fiyat iliskisi incelenirken analizlerde nominal fiyatlarin
kullanilmast yaniltici veya pek de bir bilgi ifade etmeyen sonuglarin elde edilmesine neden olabilir. Clink{i mallarin
iiretim veya talep miktarina iligkin verilen kararlar, nominal fiyatlardan ¢ok nispi yani mallarin diger mallar
cinsinden fiyatlarina ya da reel fiyatlarina gore verilebilmektedir. Bu nedenle, calismada pamuk i¢in enflasyondan
arindirilmis ya da reel doniisiimii yapilmis fiyat serisi olusturulmus ve iiretim miktar1 ve fiyat iliskisine yonelik
analizlerde bu seri kullamilmustir. Reel fiyatlari elde etmek igin TUFE(2010=100) degerlerinden yararlanilmis olup
bu seri (nominal fiyat = 100/TUFE) seklinde hesaplanmustir. Boylelikle 2010 yili pahalilik diizeyi ile
hesaplanan pamuk fiyat serisi elde edilmistir.

3. Arastirma Sonuclari ve Tartisma

3.1. Birimler arast korelasyon ve birim kok testlerine ait sonuclar

Calismada ton cinsinden pamuk iiretim miktar1 kilogramla ifade edilerek analizlerde logaritmik degerleri
kullantilmistir. Ayrica illere ait kiitlii pamuk kilogram fiyatlari ile TUFE degerleri kullanilarak pamuk igin reel
fiyat degiskeni olusturulmustur.

Pamuk iiretim miktar1 logaritmik serisi (LQ) ve reel pamuk fiyatlar: serisi (RP) i¢in panel birimleri arasinda
yatay kesit bagimliliginin incelendigi Pesaran (2004) CD testi ve ikinci nesil panel birim kok testlerinden Pesaran
(2007) CADF testi bulgular1 Tablo 2’de verilmistir. Tabloda da ifade edildigi gibi her iki degisken igin CD test
istatistikleri panel birimlerinin korelasyonsuz oldugunu ifade eden sifir hipotezini %1 anlamlilik diizeyinde
reddetmektedir. Tabloda ayni zamanda her iki degisken i¢in birimler arasi ortalama korelasyon katsayis1 da
verilmistir. Buna gore LQ degiskeni icin aragtirmaya dahil edilen iller arasinda %21.6 ve RP degiskeni i¢in %90.4
pozitif korelasyon mevcuttur. CD testi sonucuna dayanarak ¢alismada uygulanan Pesaran (2007) CADF ikinci
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nesil birim kok testine ait Tablo 2’de ifade edilen istatistikler de anlamli bulunmustur. LQ degiskeni icin CADF
istatistigi paneldeki her bir birime ait verinin birim kok igerdigini ifade eden sifir hipotezini %5, RP degiskeni igin
ise %1 diizeyinde reddetmektedir. Bu sonuglara dayanarak Koyck yaklasimi ¢er¢evesinde pamuk iiretimi igin
yapilan tahminlerde degiskenlerin seviye degerleri kullanilmugtir.

Tablo 2. Birimler arasi korelasyon ve panel birim kok testine ait sonucglar

Table 2. Cross-sectional correlation and panel unit root test results

CD Korelasyon CADF
LQ 14.8389%* 0.216 -1.939%*
RP 60.1011* 0.904 -9.532%*

Not: * ve ** simgeleri ilgili istatistigin sirasiyla %1 ve %S5 diizeyinde almali oldugunu gosterir.

3.2. Tiirkiye’de pamuk icin Koyck yaklasimi panel veri tahmin sonuclar

Tiirkiye’de pamuk iiretimi i¢cin Koyck modeli ¢ercevesinde olusturulan model asagidaki Esitlik 8 ile ifade
edilebilir:

LQiy = a+ BLP; +yLQiy—1 + vy (Es.8)

Bu model i¢in Hausman (1978) testi x? istatistigi 54.9978 olarak bulunmustur. Bu istatistik modelin hata
terimlerinin ve agiklayici degiskenlerinin korelasyonlu olmadigini ve dolayisiyla tesadiifi etkiler modelinin gegerli
oldugunu ifade eden sifir hipotezini %1 anlamlilik diizeyinde reddetmektedir. Bu sonuca dayanarak yukarida ifade
edilen model sabit etkiler yontemine gore tahmin edilmistir.

Fakat bu tahmin sonuglarina gegmeden 6nce modelde panel birimlerine gore degisen varyans, otokorelasyon
ve birimler aras1 korelasyon sorunlar incelenmistir. Degisen varyans i¢in degistirilmis Wald test istatistigi %1
diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ve 1049.10 bulunmustur. Bu bulgu modelde birimlere gore degisen varyans
sorununun varligina isaret etmektedir. Otokorelasyon sorununun incelenmesi i¢in hesaplanan DW ve LBI
istatistiklerinin sirasiyla 1.8684 ve 2.0720 oldugu goriilmiistiir. Bu istatistiklerin 2’ye yakin degerde olmasi ciddi
otokorelasyon sorununun olmadigina isaret etmektedir. Birimler arasi korelasyonu test etmek icin hesaplanan
Pesaran (2004) CD istatistigi ise 15.218 ve %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir. Dolayisiyla CD
istatistigi model icin yatay kesit bagimliliginin varligina isaret etmektedir. Pamuk iiretim miktar1 i¢in sabit etkiler
modeli temel varsayimlarina iliskin test sonuglar1 birimlere gore degisen varyans ve birimler arasi korelasyona
isaret ettiginden sabit etkiler modeline iligskin tahminde Driscoll ve Kraay (1998) direngli standart hatalar1 dikkate
almmustir.

Tiirkiye’de pamuk iiretimi i¢in Koyck yaklagimi ¢ercevesinde sabit etkili modelin tahmin sonuglar1 Tablo 3’te
sunulmustur. Yapilan tahmin veride bazi gozlemlerin bulunmamasi ve bagimli degisken gecikmesinin neden
oldugu veri kaybindan dolay1 488 gozleme dayanmaktadir. Tablodan da goriildiigii iizere RP degiskenine ait
katsay1 pozitiftir. Bu katsaymin degeri 0.2074 ve ¢ istatistigi %1 diizeyinde anlamlidir. Bagimli degiskenin bir
donem gecikmesi yani LQ(—1) degiskeni i¢in bulunan katsay1 degeri ise 0.8330’dur. Bu katsay1 igin 7 istatistigi
de %1 diizeyinde anlamlidir. Modele ait F istatistigi anlamli ve R? degeri yaklasik olarak %94 diizeyinde olmustur.
RP ve LQ(—1) degiskenlerine ait tahmin edilen katsayilar su sekilde degerlendirilebilir. Pamuk reel fiyatlarinda 1
liralik bir degisme pamuk {iretim miktarm1 ayn1 yonde yaklasik olarak %20.74 oraninda etkilemektedir. Reel
pamuk fiyatina iligkin ortalama degerin 1.5177 olmasi dikkate alindiginda bu durum, pamuk reel fiyatinda %1
oranindaki bir degisimin pamuk iiretiminde ayn1 yonde %0.32’lik bir degisime neden oldugu seklinde de ifade
edilebilir. Pamuk tiretim miktarinda 6nceki yil ortaya ¢ikan %1°lik degisme cari yildaki miktar1 ayn1 yonde ve
yaklasik olarak %0.83 oraninda etkilenmektedir.

Tiirkiye’de pamuk {iretim miktar i¢in panel veriye gore Koyck yaklagimi gergevesinde yapilan ve Tablo 3’te
verilen tahminin ardindan Pamuk iiretim miktar1 i¢in gecikmesi dagitilmis modelin tahminine gecilmistir. Burada LQ
degiskeni RP ve gecikmelerinin bir fonksiyonu olarak tahmin edilmistir. Sabit etkilere gore tahmin edilen bu modelde
optimal gecikme uzunlugu Schwarz bilgi kriterine gore 2 olarak belirlenmistir. Gecikmesi dagitilmig modele iliskin
tahmin sonuglari ise Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 3. Tiirkiye’de pamuk iiretimi icin Koyck yaklasimi tahmin sonuclari

Table 3. Koyck approach estimation results for cotton production in Turkey
Drisc/Kraay

Katsay1 Std. S t istatistigi p degeri
RP 0.2074 0.0553 3.75 0.001
LQ(-1) 0.8330 0.0472 17.65 0.000
Sabit 2.6527 0.8653 3.07 0.007

Tablo 4. Tiirkiye’de pamuk iiretimi icin gecikmesi dagitilmis model tahmin sonuclart

Table 4. Estimation results of distributed lag model for cotton production in Turkey
Drisc/Kraay

Katsay1 Std. S. t istatistigi p degeri
RP 0.1188 0. 1251 0.95 0.355
RP(—1) 0.1679 0. 0727 2.31 0.033
RP(-2) 0.1670 0.1075 1.55 0.138
Sabit 17.0830 0.2412 70.82 0.000

Tablodan da goriildiigli lizere tahmin edilen modelde RP degiskeni ve tiim gecikmelerine ait katsayilar
pozitiftir. Modelde yer alan aciklayici degiskenlerden RP(—1)’e ait katsayilar %5 diizeyinde istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur. Modele ait R? degeri Koyck modeli ile karsilastinldiginda daha diisiik ve yaklasik
olarak %81 oldugu goriilmiistiir. Daha 6nce de ifade edildigi gibi gecikmesi dagitilmis modelin tahmini dnemli
miktarda gézlem kaybina neden olmaktadir. Sonuglart Tablo 4’te sunulan gecikmesi dagitilmig model 430 gézleme
dayanmaktadir. Bunun yan sira RP degiskenine ait gecikmelerin modelde yer almasi ¢oklu baglanti sorunlarina
neden olabilir. Bu nedenle pamuk iiretim miktarinin cari ve ge¢mis yillara ait reel fiyatlara gére tahmininin 7ablo
3’te ifade edilen Koyck yaklasimi katsayilarinin kullanilmasi ile 2 numarali esitlik yardimiyla yapilmasi dnemli
avantajlar saglamaktadir. Bu durumda cari y1l ve 2 yil gecikmeli reel fiyatlara iliskin katsayilar asagidaki gibi olur:

Bo = A°B, = 0.8330°  0.2074 = 0.2074
By = A1B, = 0.8330! * 0.2074 = 0.1728
B, = A28, = 0.83302  0.2074 = 0,1439

Bu durumda Tiirkiye’de pamuk iiretim miktar1 i¢cin Koyck yaklasimina dayanan gecikmesi dagitilmis model
de asagidaki esitlik 9 sekilde yazilabilir:

LQ; = 2.6527 + 0.2074RP,, + 0.1728RP;,_, + 0.1439RP;,_, (Es.9)

Buna gore reel pamuk fiyatinda yani meydana gelen 1 liralik bir degisme pamuk {iretimini ayni yil %20.74
oraninda ve ayni yonde etkilemektedir. Reel pamuk fiyatindaki bu degisme 1 ve 2 yil sonraki iiretimi ise
strastyla %17.28 ve %14.39 oraninda etkilemektedir. Pamuk reel fiyatina ait ortalama deger dikkate alindiginda
cari yil, 1 ve 2 yil oncesine ait fiyattaki %1°lik degisimin etkisi ise sirasiyla %0.31, %0.26 ve %22 olarak
hesaplanmaktadir. 1/(1 — A) seklinde hesaplanan reel fiyat degismelerinin tiretim miktarina yansimasini ifade
eden ortalama gecikme siiresi ise 4.99 y1l olarak bulunmaktadir.

4. Sonug¢

Bu ¢alismada pamuk tiretim miktar1 ile reel pamuk fiyatlar1 arasindaki iligki Tiirkiye’nin 19 ilinin 1991-2018
yillarina ait veriler kullanilarak incelenmistir. Calismada 6ncelikle arastirma doneminde {iretim miktari, ekili alan,
verim ve fiyat serilerinin seyirleri incelenmistir. Pamuk reel fiyatlar1 ve ekili alan gostergelerinin seyri reel fiyatlarda
1990’1 yillarn ikinei yarisinda énemli diisiislerin oldugunu ve ekili alanlarin da fiyat diistislerini takiben 2000’li
yillarla birlikte azaldigim gostermektedir. Fakat verim artigindan dolayi, ekili alanlardaki azalma bu déonemde iiretim
miktarina yansimamuistir.

Caligmanin amaci dogrultusunda ise dncelikle Pesaran (2004) CD testi kullanilarak pamuk {iretim miktari ve reel
pamuk fiyatlar serileri i¢in panel birimleri (iller) arasinda yatay kesit bagimlilig1 incelenmistir. Bu teste ait bulgular
her iki degisken icin yatay kesit bagimliligina isaret etmekte ve farkl illere ait iiretim degerlerinin ve reel fiyat
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degiskenlerinin korelasyonlu oldugunu gostermektedir. Yatay kesit bagimliligin incelenmesinin ardindan ¢aligmada
birimler arasi bagimliligi modelleyen Pesaran (2007) panel birim kok testi araciligi ile degiskenlerin duraganlik
ozellikleri incelenmistir. Bu test ait bulgular her iki degiskenin seviyesinde duragan oldugunu desteklemistir. Bu durum
iiretim miktar1 veya reel pamuk fiyatin1 etkileyen digsal soklarin etkilerinin gegici oldugunu, serilerin uzun dénem
diizeylerine donme egilimi gosterdigini ifade etmektedir. Duraganlik incelemesinin ardindan panel veri model secim
testleri uygulanarak Tiirkiye i¢in pamuk iiretim miktari igin olusturulan model Koyck yaklagimi ¢ercevesinde panel
veri sabit etkili modele gore tahmin edilmistir. Koyck yaklasimi ¢ercevesinde elde edilen sonuglar pamuk iiretim
miktarinm reel fiyat esnekliginin diisiik ve fiyat degismelerinin {iretim miktarma yansimasi igin gegmesi gereken
ortalama siirenin uzun oldugunu gostermistir. $oyle ki reel pamuk fiyatlarinda ortaya ¢ikan %1°lik bir degisme cari y1l
tiretimini yaklasik olarak %0.31 oraninda ayni yonde etkilemektedir. Reel pamuk fiyatlarinda 1 ve 2 yil dnce ortaya
cikan %1’lik degismeler ise iiretim miktarmi sirastyla %0.26 ve %0.22 oraninda ve fiyat degisimleri ile ayn1 yonde
etkilemektedir. Fiyatlarda ortaya ¢ikan degismelerin iiretim miktarma yansimasi igin gereken ortalama siirenin ise 4.99
yil oldugu bulunmustur.

Elde edilen sonuglar, pamuk {iretiminin fiyat esnekliginin diisiik olduguna ve firetim miktarinin fiyat
degisikliklerine uyum gosterme siirecinin ise dnemli derecede uzun olduguna isaret etmektedir. Ozellikle girdi
maliyetlerinde artiglarin ve arz kosullarinin gelistirilmesini engelleyen kisitlarin neden olabilecegi bu durum dikkate
almdiginda iretim miktarinm artirlmasina yonelik fiyat merkezli yaklagimlarm 6nemli bir basari saglamayacag:
diisiiniilmektedir. Bunun yam sira, tarim sektoriiniin genelinde karsilagildigi gibi pamuk tiretiminde de istthdamin,
ozellikle geng istihdammnm diisiik sosyal statii ile iligkilendirilmesinin de fiyat ve iiretim miktar iligkisinin zayif
kalmasinda etkili oldugu diisiinilmektedir.
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