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Bu makale 27.05.2005 tarihinde alinmig hakem kontrolii sonrasinda yayint uygun bulunmustur.

Abstract

This paper presents estimation of the White’s Heteroskedasticity Consistent Covariances
and simple a solutions suggestion for Heteroskedasticity problem. According to White
“when  heteroskedasticity can not be completely eliminated, the heteroskedasticity
consistent covariance matrix allows correct inferences and coefidence intervals to be
obtained.”

Keywords.: White, Heteroskedasticity, Robus Estimation; Heteroskedasticity Consistent
Covariance, Eviews

Ozet

Bu ¢alisma White’in Heteroskedasite tutarli kovaryanslarinin tahmini ve heteroskedasite
problemine basit bir ¢6ziim Onerisi lizerinde durmaktadir. White a gore “Heteroskedasite
tamamen elimine edilemeyecekse Heteroskedisite Tutarli Kovaryans Matrisi dogru nokta ve
aralik tahminleri elde edilmesine miisaade edecektir.”
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White’in Heteroskedisite Tutarli Kovaryans Matrisi Tahmini Yoluyla
Heteroskedasite Altinda Model Tahmini

Heteroskeasite, bilindigi gibi Gauss-Markov hipotezinin ve Klasik En Kiigiikk Kareler
yonteminin temel varsayimlarindan olan “Hata terimi biitiin gozlemler i¢in sabit varyanslidir.
E(¢) = ¢ ” varsayimindan yani homoskedasite durumundan sapmaya verilen isimdir. Kisaca

Heteroskedasitenin sebepleri su sekilde 6zetlenebilir:

e Heteroskedasite tanimlama hatalarindan veya liizumlu bir degiskenin model disinda

birakilmasindan kaynaklanabilir.

Yt=0+B,X,,+p.X;+B,X,,+++5,X, +¢&,
seklinde olmasi gereken model, liizumlu bir degiskenin model disinda birakilmasindan
dolay1
Yt=0+B,X,,+0: X +B, X, +++0,., X, +u,
seklinde kurulmus olabilir. Burada,
u,=p,X, +e,
Var(u,) = ,Bszar(th )+Var(e,)

olarak heteroskedasiteye sebep olabilecektir.

e Heteroskedasite modelin fonksiyonel yapisindan kaynaklanabilir.
e Veri toplama hatalarindan kaynaklanabilir.

e Bagimli degiskende yapilan 6l¢gme hatalarindan kaynaklanabilir.
Heteroskedasitenin sonuglarini 6zetleyecek olursak:
e Homoskedasite varsayimi gegerli degilse, parametre tahmin edicileri sistematik
hatasizdir. Fakat etkin degillerdir. Bu sebeple en iyi dogrusal sistematik hatasiz
parametre tahmin edicileri degillerdir. Parametre tahmin ediciler asimtotik etkin de

degillerdir.
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e Parametre tahmin edicilerinin etkin olmamasi varyanslarinda biiyiik veya kiiciik
tahmin edilmelerine sebep olur. Bunun sebebi kullanilan formiillerin sistematik hatali

olmasidir.

e Parametre tahmin edicilerinin varyanslarinin yanlis tahmin edilmesi, yapilacak aralik

tahminlerini, t ve F testlerini de yanlisliga siiriikler.

White caligmalarinda buldugu ve adiyla anilan varyans ve standart hatalarla ilgili
metodun asimtotik (biiyiik 6rnek i¢in) olarak gergek ana kiitle degerlerine ait gegerli bir
metot oldugunu gostermistir.' Bu giin bircok ekonometri paket programi White’in

heteroskesite tutarli kovaryans matrisi yardimiyla tahminler yapmaktadir.

White’a gore hesaplanan heteroskesite tutarli kovaryans matrisi yardimiyla parametre
varyanslarinin bliyiik veya kiiciik tahmin edilmelerine ve varyanslarin yanlis tahmin
edilmesi yapilacak aralik tahminlerini t ve F testlerini de yanlighga siirliklemesine karsi
gelistirilmis bir metottur. Heteroskesite tutarli kovaryans matrisi ile hesaplanan modelde
heteroskedasite ortadan kalkmamakla beraber heteroskedasitenin modelde yaptigi
varyanslarin biiyliik veya kiicliik tahmin edilmesinden kaynaklanan tahribat ortadan

kaldirilmaya caligilacaktir.

White’in dnerdigi heteroskesite tutarli kovaryans matrisinin hesaplanmasi asagidaki

sekilde yapilacaktir. 2

A T
ZWZ%(X'X)_I(Zufxtx;j()(')()_l
- t=1

T-> Gozlem Sayisi
k—>regressor sayisi (degisken sayisi)
u,~> EKK kalintilar1 (hata terimleri)

' White, H. ; “A heteroskedasity consistent covariance matrix estimator and a direct test of heteroskedasity”;
Econometrica; V.48; 1980; S.817-818
* Daha Detayh bilgi i¢in White,H.; age
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Eger tahmin edilen hata terimleri seri korelasyonluysa (otokorelasyon) hem heteroskedasite
hem de bilinmeyen formdaki otokorelasyonlar icin Newey-West HAC Tutarli Kovaryanslari
(1987) daha genellestirilmis bir metot olarak kullanilir. Newey-West HAC Tutarl

Kovaryanslari i¢in kullanilan hesaplama asagidaki gibidir.

T

> Nw=——(XX)" QX X)"
T-k
A T I 2 ’ 4 \% L 12 !
Q= T_k ;ut XX +VZ::, 1- 1+q t;fctutut—vxt—v X, U, U X,

burada g, truncation gecikmeleri (truncation lag) ifade etmektedir. u, EKK kalintilaridir

(hata terimleri). Newey and West ( yu tespit i¢in

g=@floor( 4 (T /100)*” )
dan faydalanmaktadur. >

Floor fonksiyonu parantez i¢indeki sayinin kendinden biiyiik olmayan en biiyiik tamsay1y1

vermektedir.*
EViews ile White’in Heteroskedisite Tutarl Kovaryans Matrisi Uygulamasi

Tiirk Ekonomisi i¢in 1970-2001 yillar1 arast GSMH ve M2 (Para Arzi) arasinda bir

regresyon denklemi kurulacak olursa asagidaki gibidir.

GSMH = 725267.8 + 3.86 M2
(523949.8) (0.047)

Bu modele ait 57, =523949.8 57, =0.047 olacaktur.

* EViews 4.0 Help; Dizin White Heteroskedasticity and Autocorrelation Consistent Covariances
* floor(1.23) =1
floor (-3.1)=-4
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Modele ait EViews c¢iktis1 agagidaki gibidir. (Tablo-1)

Dependent Variable: GSMH
Method: Least Squares
Date: 08/08/05 Time: 16:07
Sample: 1970 2001
Included observations: 32

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C 725267.8  523949.8  1.384231  0.1765

M2 3.863838  0.047877  80.70285  0.0000
R-squared 0.995415 Mean dependentvar 15553568
Adjusted R-squared 0.995262 S.D. dependent var 40325154
S.E. of regression 2775684.  Akaike info criterion 32.57115
Sum squared resid 2.31E+14  Schwarz criterion 32.66276
Log likelihood -519.1385  F-statistic 6512.950
Durbin-Watson stat 2.085006 Prob(F-statistic) 0.000000

(Tablo-1)

Modele White Heteroskedasite testi uygulandiginda modelde heteroskedasite
bulundugu goriilmektedir. (Tablo-2)

White Heteroskedasticity Test:

F-statistic 42.65543  Probability 0.000000
Obs*R-squared 23.88179  Probability 0.000007

Test Equation:

Dependent Variable: RESID"2
Method: Least Squares

Date: 08/08/05 Time: 16:07
Sample: 1970 2001

Included observations: 32

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C 1.07E+12 1.79E+12 0.595091  0.5564

M2 4978932.  555357.5  8.965273  0.0000

M2/2 -0.108142  0.013601 -7.950845  0.0000

R-squared 0.746306 Mean dependent var 7.22E+12

Adjusted R-squared 0.728810 S.D. dependent var 1.77E+13

S.E. of regression 9.24E+12  Akaike info criterion 62.63576

Sum squared resid 2.48E+27  Schwarz criterion 62.77318

Log likelihood -999.1722  F-statistic 42.65543

Durbin-Watson stat 1.770860 Prob(F-statistic) 0.000000
(Tablo-2)

Yukaridaki modelimize ait parametrelerin standart hatalarin1 White’in Heteroskedisite
Tutarli Kovaryans Matrisi Tahmini Yoluyla hesaplamak i¢in Equation Spesification ekranina

degiskenlerimizi girdikten sonra Options diigmesine basariz. (Sekil-1)
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Equation Specification E|
E quation specification

Dependent wariable followed by list of regrezsars including A5 MA
and POL terms, OR an explicit equation ke “'=c(1 J+c[2]%.

gzmh c mZ

E stimation zettings

Method: |LS - Least Squares [MLS and ARM) -] =

Sample; (1370 200

Sekil -1
Karsimiza ¢ikan Estimation Options Penceresinden Heteroskedasticity Consistent

Coefficient Covariance onay kututsunu onaylar ve White Radyo Diigmesini Seceriz. (Sekil-2)

Estimatiza wptions

|teration cantral

b ax Iterations: 500
Corvergence: |0.00071

[ Dizplay settings

LS & TSLS optionz

[+ Heteroskedasticity Consistent
Coethoient Covanance
B+ wihite

" Neweywest

[ ‘Weighted L5/T5LS
[not available with AR RA] Dervatives

| Select method to favor:

* Accuracy

) " Speed
AR MA options
Starting coefficient values ™ Use numeric only
|OLS/T5LS -]
v Backcast M temns akx Cancel

Sekil-2
Modelimize ait parametrelerin standart hatalarin1 White’in Heteroskedisite Tutarl

Kovaryans Matrisi Tahmini Yoluyla hesaplanmis degerleri s /2,,0 =351520.2 s 21 =0.071

olacaktir.

Modele ait EViews ¢iktis1 asagidaki gibidir. (Tablo-3)

22



Dependent Variable: GSMH
Method: Least Squares
Date: 08/08/05 Time: 16:08
Sample: 1970 2001
Included observations: 32

Ekonometri ve Istatistik Sayi:4 2006

White Heteroskedasticity-Consistent Standard Errors & Covariance

Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.

C 725267.8  351520.2 2.063232  0.0478

M2 3.863838  0.071097 54.34608  0.0000
R-squared 0.995415 Mean dependentvar 15553568
Adjusted R-squared 0.995262 S.D. dependent var 40325154
S.E. of regression 2775684. Akaike info criterion 32.57115
Sum squared resid 2.31E+14  Schwarz criterion 32.66276
Log likelihood -519.1385  F-statistic 6512.950
Durbin-Watson stat 2.085006 Prob(F-statistic) 0.000000

(Tablo-3)

White’in Heteroskedisite Tutarli Kovaryans Matrisi Tahmini ile hesaplanan modelin

white testi ile kontroliinii yaptigimizda, modelde hala heteroskedasitenin oldugunu

gorebiliriz. (Tablo-4) White’in Heteroskedisite Tutarli Kovaryans Matrisi ile modeldeki

heteroskedasite kaldirilmamis sadece heteroskedasitenin modelde yaptig1 varyanslarin

biiylik veya kiiciik tahmin edilmesinden kaynaklanan tahribat ortadan kaldirilmistir.

White Heteroskedasticity Test:

F-statistic 42.65543
Obs*R-squared 23.88179

Probability 0.000000
Probability 0.000007

Test Equation:

Dependent Variable: RESID"2
Method: Least Squares

Date: 08/08/05 Time: 16:09
Sample: 1970 2001

Included observations: 32

White Heteroskedasticity-Consistent Standard Errors & Covariance

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.

C 1.07E+12 6.86E+11  1.555565 0.1307

M2 4978932. 1266135.  3.932386 0.0005

M2/2 -0.108142  0.028257  -3.827028 0.0006

R-squared 0.746306 Mean dependent var 7.22E+12

Adjusted R-squared 0.728810 S.D. dependent var 1.77E+13

S.E. of regression 9.24E+12  Akaike info criterion 62.63576

Sum squared resid 2.48E+27 Schwarz criterion 62.77318

Log likelihood -999.1722  F-statistic 42.65543

Durbin-Watson stat 1.770860 Prob(F-statistic) 0.000000
(Tablo-4)
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P

Modelimizde her ne kadar oto korelasyon yoksa da (Tablo-1 Durbin-Watson d istatistiginden

goriilebilir) Newey-West HAC Tutarli

Kovaryanslar1 hesaplanacak olursa (Sekil-2

Heteroskedasticity Consistent Coefficient Covariance onay kututsunu onaylar ve Newey-West

Radyo Diigmesini Segeriz.) Bu degerler (Tablo-5) deki EVievs ciktisinda goriildiigi gibi

olacaktir.

Dependent Variable: GSMH
Method: Least Squares
Date: 08/08/05 Time: 17:01
Sample: 1970 2001
Included observations: 32

Newey-West HAC Standard Errors & Covariance (lag truncation=3)

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.
C 725267.8  526983.9 1.376262  0.1789
M2 3.863838  0.034620 111.6084  0.0000
R-squared 0.995415 Mean dependentvar 15553568
Adjusted R-squared 0.995262 S.D. dependent var 40325154
S.E. of regression 2775684. Akaike info criterion 32.57115
Sum squared resid 2.31E+14  Schwarz criterion 32.66276
Log likelihood -519.1385  F-statistic 6512.950
Durbin-Watson stat 2.085006 Prob(F-statistic) 0.000000
Tablo-5
Sonug :

Omek uygulamada da goriildiigii gibi Heteroskesite tutarli kovaryans matrisi ile

hesaplanan modelde, heteroskedasite ortadan kalkmamakla beraber heteroskedasitenin

modelde yaptig1 varyanslarin biiyiik veya kiigiikk tahmin edilmesinden kaynaklanan tahribat

White’in Heteroskesite tutarli varyans tahminleri ile ortadan kaldirilabilmektedir.
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