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This study was conducted to determine the reactions of some chickpea cultivars
against Rhizoctonia solani AG-4, AG-5, binucleate Rhizoctonia sp., and R.
bataticola (Syn: Macrophomina phaseolina) causing root and crown rot on
chickpea under in vitro and in vivo conditions. All chickpea cultivars tested against
R. solani AG-4 and AG-5 isolates showed a susceptible reaction in both studies,
and these agents were determined to cause pre-emergence damping-off in all
plants tested. Cultivar Gokce was resistant to binucleate Rhizoctonia sp. isolate
in both experiments. While all the cultivars showed a susceptible reaction to R.

bataticola isolate, cultivar Aksu was evaluated as resistant in the trial. According
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to our knowledge, this is the first study on the determination of the reactions of
chickpea cultivars against Rhizoctonia spp. in Turkey.

GIRIS

Tiirkiyede nohut 5.144.159 da'lik ekim alani ile yemeklik tane
baklagiller i¢inde %58’lik paya sahip olup, iiretim miktar1
630.000 ton, verim ise 123 kg/dadir (TUIK 2018). Ulkemizde
nohut ekim alanlar1 olduk¢a genis olmasina ragmen verim
miktar1 istenilen diizeyin altindadir. Bunun birgok sebebi
olmakla beraber, hastalik ve zararlilarin neden oldugu verim
kayiplari da 6nemlidir. Ulkemizde Fusarium oxysporum
Schlecht. emend. Snyd.&Hans. f. sp. ciceris (Padwick)
Snyd.&Hans., E solani (Mart.) Sacc, E acuminatum
Ellis&Everh., E moniliforme ]. Shield, E sambucinum
Fuckel, E equiseti (Corda) Sacc., Rhizoctonia solani Kiihn.,
Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid ve Cylindrocarpon
tonkinense Bugnic. nohutlarda solgunluk ve kok iirtikliigiine
neden olan etmenler olarak saptanmustir (Aydin and Inal
2019, Dolar 1996, Dolar and Nirenberg 1998, Soran 1977,
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Yiicel and Giincii 1991). Ulkemizde ve Diinyada nohutta
Ascochyta yanikligr hastaligt en o6nemli sorun olmakla
birlikte, Fusarium ve Rhizoctonia tirleri basta olmak tizere
birgok toprak kokenli patojenin de ozellikle son yillarda ciddi
verim kayiplarina neden oldugu goriilmektedir. Rhizoctonia
grubu funguslar, diinyanin birgok bolgesinde yaygin olarak
bulunmakta ve birgok bitki tiiriinde ekonomik olarak iiriin
kayiplarina neden olmaktadir (Carling et al. 2002, Karaca et
al. 2002, Ogoshi 1996). Rhizoctonia cinsi igerisinde yer alan
6nemli tlirlerden R. solaninin 14 anastomosis grubu (AG
1-13 ve AG BI) bulunmakta olup (Carling et al. 1999, 2002,
Yang and Li 2012) nohutta tespit edilen gruplar ise AG-1,
AG-2-2, AG-2-2LP, AG-2-3, AG-3, AG-4 ve AG-5dir (Dubey
et al. 2011). Bu gruplardan AG-4 ve AG-5 iilkemizdeki
nohut ekim alanlarinda da mevcuttur (Basbagci et al. 2019,
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Demirci et al. 1999, Tuncer and Erdiller 1990). Rhizoctonia
tiirlerinin toprakta uzun siire canli kalabilmesi, rekabetci
yetenegi, cok hizli gelismesi ve genis konukgu dizisine sahip
olmasi nedeniyle de hastaligin kimyasal miicadelesi olduk¢a
zordur (Mohammadi et al. 2003). Bu nedenle dayanikl
gesit gelistirme tim diinyada toprak kokenli patojenlerle
miicadelede en etkin yontem olarak gosterilmektedir.
Rhizoctonia bataticola (Taub.) Butler [Sin: Macrophomina
phaseolina (Tassi) Goid] etmeninin neden oldugu kuru kék
curikligi de, tim diinyada nohut iretimini tehdit eden
ciddi bir hastalik durumunda olup 6zellikle bitkinin kurak
kosullara maruz kalmas: durumunda hastalik siddetinin daha
fazla oldugu belirtilmektedir (Sharma et al. 2010). Diinyanin
farkli bolgelerinde ve farkh aragtirmacilar tarafindan yapilan
calismalarda, R. solani ve R. bataticola etmenlerinin, son
yillarda artis gosteren ve ciddi tehdit olusturan fungal
patojenler oldugu vurgulanmistir (Ganeshamoorthi and
Dubey 2013, Khan et al. 2012, Lakhran et al. 2018, Leyva et
al. 2019, Prasad et al. 2014, Sharma et al. 2012). Ulkemizde
ise, nohutta Rhizoctonia spp. konusunda ge¢miste yapilan
calismalar, belirli baz1 bolgelerde patojen tespiti olarak sinirlt
kalmis ve bugtine dek kapsamli bir ¢aligma yiiriitillmemistir.
Fakat Basbagci et al. (2019) tarafindan 2016-2017 yillarinda
tlkemizin yogun olarak nohut ekimi yapilan Usak,
Kiitahya, Isparta ve Denizli illerinde yiiriitillen ¢alismada,
bu bolgelerin Rhizoctonia spp. ile ciddi bir sekilde bulasik
oldugu ve oldukea tahripkar izolatlarin elde edildigi tespit
edilmistir. Bu ¢aligmada, daha once yiiriitilen galigmalarda

virtilent olarak belirlenen Rhizoctonia tirlerine karsi
tilkemizde genis ekim alanlarina sahip olan tescilli nohut
gesitlerinin  reaksiyonlarinin belirlenmesi amaglanmugtir.
Elde edilen veriler ile ileride yapilacak olan dayaniklilik 1slah1

calismalarina katkida bulunulmasi hedeflenmektedir.
MATERYAL VE METOT

Fungal materyal olarak, daha énce yapilan petri ve saksi
denemeleriyle nohutta viriilensliginin yiiksek oldugu
belirlenen Rhizoctonia solani AG-4 (Basbagci et al. 2019)
ve nohutta kok ve kokbogaz: ciiriikliigine neden oldugu
bagka bir ¢aligma ile tespit edilen R. solani AG-5, biniikleat

Rhizoctonia spp. ve R. bataticola izolatlar1 kullanilmistir.
Nohut tohumlarmin ¢imlenme testi

Cesit reaksiyonu calismalarinda kullanilacak olan nohut
tohumlarinin dezenfeksiyonu i¢in ilk olarak en uygun
NaOCl oran1 ve bekletme siiresi belirlenmistir. Bunun i¢in
tohumlara 2 farkl1 NaOCIl oran1 (%1 ve %2) ve 3 farkls siire
(1, 3 ve 5 dk) uygulanmigtir. Her muamele sonrasi tohumlar
3 defa steril saf sudan gecirilerek %2’lik su agar1 igeren
3 petri kabina 10’ar adet olacak sekilde yerlestirilmistir.
Kontrol petrilerine ise NaOCI ile muamele edilmeyen
tohumlar steril saf suda 3 dk bekletilerek 3 petriye yine 10’ar
tohum olacak sekilde yerlestirilmistir. Tiim petriler parafilm
ile kapatilarak 2442 °Cde 7 gilin siireyle inkiibasyona
birakilmistir. Cimlenen ve ¢imlenmeyen tohumlar sayilarak

¢imlenme oranlar1 hesaplanmigtir.

Cizelge 1. Cesit reaksiyon ¢alismalarinda kullanilan nohut ¢esitleri

Cesit Ad1 Tescil Ettiren Kurulus Tescil Yili
Hisar Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitlis 2008
Azkan Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiist 2009
Cakur Gegit Kugag1 Tarimsal Arastirma Enstitiistt 2012
Akga Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiist 2013
Akgin Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii 1991
Gokge Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii 1997
Kiismen99 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii 1999
Uzunlu99 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii 1999
Er99 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti 1999
Dikbasg Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii 2006
Cagatay Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii 2001
Sezenbey Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti 2012
Zuhal Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti 2012
Inci Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti 2003
Aksu Dogu Akdeniz Gegit Kusag1 Tarimsal Aragtirma Enstitiisti 2009
Hasanbey Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti 2011
Sar198 Ege Tarimsal Arastirma Enstittisti 1998
Diyar95 GAP Uluslararas: Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi 1995
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Inokulum hazirlanmas:

Sakst denemelerinde kullanilacak olan inokulumun
hazirlanmasinda Sneh et al’in (1991) bugday tohumuna
sardrma metodu kullanmilmigtir. Bunun igin, bugday
tohumlar1 Img/ml oraninda kloramfenikol igeren saf suda
kaynatilip bu ¢ozelti igerisinde bir gece bekletilmistir.
Tohumlar siiziilditkten sonra kapakli cam tiiplere alinarak,
ardarda iki giin 121 °Cde 1 saat siireyle otoklavda steril
edilmigtir. Daha sonra bu tiiplere 6nceden PDA besi
ortaminda 5-6 giin siireyle gelistirilen Rhizoctonia
izolatlarinin hif uglarindan alinan 5 mm ¢apl agar diskleri
yerlestirilerek 24+1 °Cde 15-20 giin inkiibasyona birakilmis

ve hiflerin bugday tohumlarini sarmasi beklenmistir.
Cesit reaksiyonu ¢alismalart

Cesit reaksiyonu galiymalarinda tilkemizde yaygin olarak
yetistirilen tescilli nohut cesitleri kullanilmistir (Cizelge
1). Cesit reaksiyonu ¢alismalar1 petride ve saksida olmak
tizere iki farkli metot uygulanarak tesadiif bloklar1 deneme

desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiirtitilmiistiir.

Petride ¢esit reaksiyonu ¢alismalari 18 nohut ¢esidinin
timiinde uygulanmistir. Bunun igin, 7-10 giinlik fungus
kiltiirtinden alinan 3er disk (4 mm) her bir fungus tiirii igin
%2’lik su agar1 igeren 3'er petrinin ortasina yerlestirilmistir.
Denemede kullanilacak olan nohut tohumlar1 %1’lik
NaOClde 5 dk tutularak 3 defa steril saf sudan gegirildikten
sonra, her bir petriye 7ser adet olacak sekilde fungus
pargasinin etrafina esit uzaklikta yerlestirilmistir. Kontrol
olarak ise, yine 3 adet petri kabinin ortasina sadece su agar1
diski yerlestirilmis ve bunun etrafina yine dezenfekte edilen
7ser adet tohum koyulmustur. Tim petriler parafilm ile
sarilarak 24+1 °Cde (12 saat aydinlik, 12 saat karanlk) 10-
12 giin siireyle inkiibasyona birakilmistir.

Saksida gesit reaksiyonu ¢aligmalarinda ise 9 nohut ¢esiti
(Azkan, Cakuir, Ak¢a, Gokee, Cagatay, Inci, Aksu, Sar198
ve Uzunlu99) kullanilmistir. Bunun igin, 10 cm ¢apl steril
saksilara yaklasik 1/3 oraninda perlit, iizerine 2/3 oraninda
otoklavda steril edilmis bahge topragi+ince kum (2:1 v/v)
karigimi doldurulmustur. Steril toprak karigimi saksilara
doldurulduktan sonra nohutlar ekilmis ve es zamanl olarak
her bir nohut tohumunun yanina inokulum kaynagi olarak

birer adet bugday tohumu yerlestirilerek toprak kapatilmistir.

Kontrol olarak steril toprak igeren saksilara %1’lik NaOCl
ile 5 dakika dezenfekte edilmis saglikli tohumlar ekilmistir.
Tim saksilar iklim odasinda 20-25 °Cde gelismeye
birakilmistir. Gelisme durumuna gore ekimden yaklagik 30
giin sonra bitkiler sokiilerek kokleri incelenmistir (Paulitz et
al. 2003). Hastalik siddetinin degerlendirilmesinde Cizelge
2de verilen 0-4 skalas1 kullanilmigtir.

Hastalik siddetinin degerlendirilmesi

Petri denemelerinin degerlendirilmesinde, inokulasyondan
10-12 giin sonra Ichielevich-Auster et al. (1985)mn
hipokotildeki nekrotik alan bitytikligtiniin esas alindigi 0-5
skalas1 kullanilmistir. Buna gére; 0: saglikli bitki, 1: %1-10
hipokotil enfeksiyonu, 2: %11-30 hipokotil enfeksiyonu,
3: %31-50 hipokotil enfeksiyonu, 4: %51-80 hipokotil

enfeksiyonu, 5: 6lit bitki olarak degerlendirilmistir.

Saksi denemelerinin degerlendirilmesi ise inokulasyondan
30 giin sonra Kim et al. (1997) ve Demirci (1998)’in
skalalarinin birlestirilmesinden elde edilen modifiye 0-4

skalasina gore yapilmustir (Cizelge 2).

Cesit reaksiyonu ¢alismalari ile elde edilen skala degerleri
tizerinden Townsend-Heuberger formiiline gore yiizde
hastalik siddetleri hesaplanmistir (Townsend-Heuberger
1943). Buna gore;

Hastalik Siddeti (%) = Z(nxV/ZxN)x100

n: skalada farkli hastalik derecesine giren bitki sayis,
V: skala degeri,

Z: en yiiksek skala degeri,

N: gozlem yapilan toplam bitki say1s1

Cesit reaksiyonu ¢alismalarinda hem petri hem de saksi
denemeleri i¢in reaksiyon tiplerinin belirlenmesinde ise,
hastalik siddeti degerleri %0-30 arasinda olan gesitler
dayanikli, %30.1-50 arasinda olanlar tolerant, %50.1-100
arasinda olanlar ise hassas olarak degerlendirilmistir.
Yapilan degerlendirmeler sonrasinda elde edilen sonuglar,
gesitler arasindaki farkliigin ortaya konulmasi i¢in IBM
SPSS 22 istatistik programi kullanilarak varyans analizi ve
Duncan (p<0.05) testine tabi tutulmugtur. Analiz Oncesi
izolatlarin hastalik siddeti yiizde degerleri ag1 degerine
donistirilmistir.

Cizelge 2. Rhizoctonia izolatlarmin bitkide patojenisite testlerinde viriilensliklerinin degerlendirilmesinde kullanilan 0-4 skalas:

(Kim et al. 1997 ve Demirci 1998)

Skala Degeri Tani
0 Belirti yok (kok ve kokbogazi)
1 Hafif renksizlesme veya tohumdan ¢ikan kékler 3 cmden daha kisa
2 Bir ya da daha fazla kii¢iik lezyon(<0.5 cm) veya tohumdan ¢ikan kokler 2 cmden daha kisa
3 Bir ya da daha fazla biiyiik lezyon(>0.5cm) veya tohumdan ¢ikan kokler 1 cmden daha kisa
4 Siddetli lezyon, tamamen 6lmis veya kokstiz fideler
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Cimlenme testi sonucunda, nohut tohumlarinin en yiiksek
oranda ¢imlendigi parametreler %1’lik NaOCIde 5 dk olarak
belirlenmis ve uygulamalar buna gére yapilmistir.

Petri denemesinde, R. solani AG-4 izolatinin tohumlarin
gogunda hipokotil olusumunu engelledigi, hipokotil gelisimi
gozlenen tohumlarda ise sonradan Oliime neden oldugu
goriilmiistir (Sekil 1a). Bu izolata karsi test edilen gesitlerin 14
tanesinin hastalik siddeti degerleri %100 iken, Sar198, Akgin,
Er99 ve Zuhal gesitlerindeki hastalik siddeti degerleri sirasiyla
%85.7, %98, %97.1 ve %96 olarak bulunmustur (Cizelge 3).
Saks1 denemesinde ise, kontrol saksilarinda %100 oraninda
¢ikis saglanirken R. solani AG-4 ile enfekteli saksilarda hig ¢ikis
gozlemlenmenmistir (Sekil 1b). Test edilen 9 ¢esidin tiimiinde
hastalik siddeti degeri %100 olarak degerlendirilirken bu
etmenin ¢ikis oncesi ¢okertene neden oldugu gorilmiistiir
(Cizelge 4). Her iki deneme igin tiim ¢esitlerin R. solani AG-4e

kars1 reaksiyon tipleri hassas olarak degerlendirilmistir.

Sekil 1. Rhizoctonia solani AG-4e karsi gesit reaksiyonu
¢aligmalars. Petride hipokotil olusumunun engellenmesi
(a), saksida ¢ikis yapmayan enfekteli tohumlar (solda) ve
kontrol saksisi (sagda) (b)

In vitro denemede R. solani AG-5 izolat1 ile enfekteli
tohumlarin  biiyiik ¢ogunlugunda hipokotil olusumu
gozlenirken, ileriki donemde enfeksiyon kaynakli
hipokotillerin oldagii goriilmistiir (Sekil 2a). Bu izolata
kars1 test edilen cesitlerin 8 tanesinin hastalik siddeti
degerleri %100 iken, diger cesitlerdeki hastalik siddeti

Cizelge 3. In vitro gesit reaksiyonuna gore izolatlarin nohut ¢esitlerinde neden oldugu hastalik siddeti degerleri (%) ve
reaksiyon tipleri*

Nohut R. solani AG-4 R. solani AG-5 Bintikleat Rhizoctonia sp. R. bataticola
Cesitleri Has. Sid.  Reak. Tipi Has. Sid.  Reak. Tipi Has. Sid.  Reak.Tipi Has. Sid.  Reak. Tipi
Azkan 100° Hassas 100? Hassas 46.6% Tolerant 97 Hassas
Cakir 100° Hassas 100? Hassas 45 Tolerant 97 Hassas
Akca 100° Hassas 100 Hassas 728 Hassas 100 Hassas
Gokge 100* Hassas 100° Hassas 25h Dayanikli 97.1% Hassas
Cagatay 100* Hassas 100* Hassas 58 Hassas 82.8° Hassas
Inci 100* Hassas 100° Hassas 95° Hassas 98a® Hassas
Aksu 100° Hassas 89 Hassas 35.28 Tolerant 88.5¢ Hassas
Sar198 85.7° Hassas 85.74 Hassas 58 Hassas 100? Hassas
Uzunlu99 100° Hassas 100 Hassas 77.1¢ Hassas 100a Hassas
Akgin 98® Hassas 76.1¢ Hassas 57.1°8 Hassas 100° Hassas
Dikbas 100° Hassas 588 Hassas 65.6< Hassas 100° Hassas
Diyar95 100* Hassas 100* Hassas 77.1¢ Hassas 93.3% Hassas
Er99 97.1° Hassas 67.6 Hassas 4.7 Hassas 100? Hassas
Hasanbey 100* Hassas 85.7% Hassas 82.8% Hassas 100* Hassas
Hisar 100° Hassas 94.2¢ Hassas 93.3 Hassas 100 Hassas
Kiismen 100 Hassas 99° Hassas 92 Hassas 100° Hassas
Sezenbey 100* Hassas 75.2f Hassas 73.3« Hassas 100 Hassas
Zuhal 96° Hassas 65.7% Hassas 40.9% Tolerant 98 Hassas

*Stitunlarda ayni harfi tagiyan rakamlar arasindaki farklilik Duncan testine gére 6nemli degildir (p<0.05)

Cizelge 4. In vivo gesit reaksiyonuna gore izolatlarin nohut ¢esitlerinde neden oldugu hastalik siddeti degerleri (%) ve
reaksiyon tipleri*

Nohut R. solani AG-4 R. solani AG-5 Biniikleat Rhizoctonia sp. R. bataticola
Cesitleri Has. Sid.  Reak. Tipi Has. Sid.  Reak. Tipi Has. Sid.  Reak.Tipi Has. Sid. Reak. Tipi
Azkan 100 Hassas 100 Hassas 26.6¢ Tolerant 404 Hassas
Cakar 100 Hassas 100 Hassas 36.6 Tolerant 56.6% Hassas
Akea 100 Hassas 100 Hassas 30¢ Hassas 35.44 Hassas
Gokge 100 Hassas 100 Hassas 26.6° Dayanikli 65.4¢ Hassas
Cagatay 100 Hassas 100 Hassas 26.6° Hassas 56.6% Hassas
Inci 100 Hassas 100 Hassas 38.3b Hassas 41.6% Hassas
Aksu 100 Hassas 100 Hassas 50 Tolerant 30¢ Hassas
Sar198 100 Hassas 100 Hassas 55° Hassas 90° Hassas
Uzunlu99 100 Hassas 100 Hassas 28.3¢ Hassas 100* Hassas

*Stitunlarda ayni harfi tagiyan rakamlar arasindaki farklilik Duncan testine gére 6nemli degildir (p<0.05)
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degerleri %58-99 arasinda degismistir (Cizelge 3). Saksi
denemesinde ise, kontrol saksilarinda %100 oraninda ¢ikis
saglanirken R. solani AG-5 ile enfekteli saksilarda hi¢ ¢ikis
gozlemlenmemistir (Sekil 2b). Test edilen 9 ¢esidin tiimiinde
hastalik siddeti degeri %100 olarak degerlendirilirken bu
etmenin de ¢ikis 6ncesi ¢okertene neden oldugu gorilmiistiir

(Cizelge 4). Her iki deneme igin tiim gesitlerin R. solani AG-

5% kars1 reaksiyon tipleri hassas olarak degerlendirilmistir.

Sekil 2. Rhizoctonia solani AG-5¢ karsi ¢esit reaksiyonu
calismalari. Petride enfeksiyon sonucu hipokotillerin 6lmesi
(a), saksida gikis yapmayan enfekteli tohumlar (solda) ve
kontrol saksist (sagda) (b)

Biniikleat Rhizoctonia sp. izolatinin hipokotil olusumuna
olumsuz bir etki gostermedigi gozlemlenmistir. izolat ile
enfekteli tohumlarin ¢ogunda hipokotil ve saglikl kilcal kok
olusumu gozlenirken, enfeksiyonun ileriki dénemlerinde
kismen olimler gozlemlenmigstir (Sekil 3a). Bu izolata kars:
test edilen 18 ¢esidin hastalik siddeti degerlerinin %25-95
arasinda degistigi goriilmiistiir. Denemeye tabi tutulan
gesitlerin biniikleat Rhizoctonia spplye karsi reaksiyon
tipleri degerlendirildiginde ise, 1 ¢esidin dayanikly, 4 ¢esidin
tolerant, 13 gesidin ise hassas reaksiyon verdigi gézlenmistir.
Gokge en dayanikli cesit olarak degerlendirilirken, Inci
ve Hisar cesitleri en hassas cesitler olarak belirlenmistir
(Cizelge 3). Saksi denemesinde ise, kontrol saksilarinda
%100 oraninda ¢ikis enfekteli bitkilerde
hastalik belirtileri genel olarak bitkilerin kok ve kok
bogazinda kahverengi lezyonlar ve ciliz gelisme seklinde

saglanmus,

gorilmistiir (Sekil 3b). Test edilen nohut cesitlerinde

sp.
hastalik siddeti degerinin %26.6-55.0 arasinda degistigi,

biniikleat Rhizoctonia etmeninin neden oldugu

" C \

o ~

Sekil 3. Bintikleat Rhizoctonia splye karst gesit reaksiyonu
galismalarl. Petride kismen saglikli hipokotil ve kilcal
kok olusumu (a), saksida ciliz gelisim gosteren bitkinin
devrilmesi (b), enfekteli bitkinin kok ve kokbogazindaki
kahverengilesmeler (c)
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5 tanesinin dayanikli, 3 tanesinin tolerant, 1 tanesinin ise
hassas reaksiyon gosterdigi goriilmiistiir. Azkan, Gokge ve
Cagatay gesitleri bintikleat Rhizoctonia sp. etmenine kars1 en
dayanikli ¢esitler olarak degerlendirilirken, Sar198 ¢esidi en
hassas gesit olarak saptanmgtir (Cizelge 4).

R. bataticola izolat1 ile enfekteli tohumlarm biyik
¢ogunlugunda hipokotil olusumu engellenmis, hipokotil
olusturan tohumlarda ise enfeksiyon kaynakli oliimler
meydana gelmistir (Sekil 4a). R. bataticola’ya karst test
edilen c¢esitlerden 10 tanesinin hastalik siddeti %100
olarak degerlendirilirken, diger ¢esitlerin hastalik siddeti
degerlerinin %82.8-98.0 arasinda degistigi gortlmiistiir.
Denemeye tabi tutulan tim gesitlerin R. bataticola’ya
kars: reaksiyon tipleri ise hassas olarak degerlendirilmistir
(Cizelge 3). Saksi denemesinde ise, kontrol saksilarinda
%100 oraninda ¢ikis saglanirken, R. bataticola ile inokule
edilen saksilarda bazi bitkilerde hastaliktan dolay: ¢ikis
saglanamamus, ¢ikis yapan bitkilerin bazilarinda ise zamanla
kurumalar meydana gelmistir (Sekil 4b). Test edilen
nohut ¢esitlerinde R. bataticola etmeninin neden oldugu
tanesinin dayanikli, 3 tanesinin tolerant, 5 tanesinin ise
hassas reaksiyon gosterdigi gorillmistiir (Cizelge 4). Aksu
¢esidi R. bataticola etmenine karst en dayanikli ¢esit olarak

degerlendirilirken, Uzunlu99 ¢esidi ise en hassas gesit olarak

belirlenmigtir.

Sekil 4. Rhizoctonia bataticola’ya karst ¢esit reaksiyonu
¢alismalar1. Petride hipokotil olusumunun engellenmesi
(a), saksida hassas reaksiyon gosteren bitki belirtileri (b),
kontrol saksisi (c)

TARTISMA VE KANI

Bu calismada, test edilen nohut gesitlerinin R. solani AG-4 ve
AG-5 etmenlerine karsi son derece hassas reaksiyon verdigi,
bu etmenlere karsi biitiin ¢esitlerin ¢ikis oncesi ¢okerten
belirtisi gosterdigi goralmiistiir. R. bataticola izolatina karst
da petride biitiin gesitler hassas olarak degerlendirilirken,
saksida tolerant ya da dayanikli gesitler de tespit edilmistir.
Biniikleat Rhizoctonia spp. izolatina kars: ise genel olarak
tolerant ve dayanikli cesitler 6n plana ¢ikmistir. Ulkemizde
bu zamana kadar nohutta Rhizoctonia spp. tiirlerine karsi
gesit reaksiyonu ¢alismalar1 yiiriitilmemis olup, Diinyada

yapilan ¢aligmalarda genellikle c¢alijmamiz ile paralel
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sonuglarn elde edildigi goriilmektedir. Bhatt (1993),
R. bataticola etmenine karsi 21 adet nohut genotipini
test etmis ve 2 genotipte ¢ikis Oncesi ¢okerten belirtisi
gozlendigini belirtmistir. Hwang et al. (2003), nohuttan
izole ettikleri R. solani AG-4 izolatlarinin orta ve yiiksek
seviyede viriilent olarak degerlendirildigini ve bazilarinin
cikis oncesi ¢okertene neden olduklarini belirtmiglerdir.
Yine benzer sekilde Pande et al. (2006), Jayalakshmi et al.
(2008), Aghakhani and Dubey (2009), Reddy et al. (2016),
Talekar et al. (2017) ve Lakhran and Ahir (2018) tarafindan
laboratuvar ve sera kosullarinda ytriitillen ¢aligmalarda, R.
bataticola etmenine kars1 nohut genotiplerinin ¢ogunlukla
hassas reaksiyon verdiklerini rapor etmislerdir. Diger
yandan, R. bataticola etmenine karsi nohut genotiplerinin
dayanikli ya da orta dayanikli olarak degerlendirildigi ve
bu genotiplerin dayaniklilik islahi ¢aligmalarinda timitvar
olarak kullanilabileceginin rapor edildigi ¢aligmalar da
mevcuttur (Desai et al. 2017, Gupta et al. 2012, Mekonene
2018, Pande et al. 2004).

Bu tip ¢alismalarda cesitlerin patojenlere kars1 gosterdikleri
reaksiyonlar, etmenin agresivitesine, gesitlerin 6zelliklerine,
kullanilan inokulum kaynaklarina veya ¢alisjmanin yapildig
kosullara gore farkliliklar gosterebilmektedir. Calismamizda
R. solani AG-4 ve AG-5 izolatlarinin agresivitesinin olduk¢a
yiiksek oldugu ve tiim ¢esitlerin bu gruplara oldukga hassas
reaksiyon verdigi, buna karsin biniikleat izolata, esitlerin
genellikle dayanikli ve tolerant reaksiyon gosterdigi
gorlilmistir. R. bataticola’ya karsi ise hassas reaksiyon
gosteren 5 gesitten 1 tanesinin ¢ikis Oncesi ¢Okertene
neden oldugu gézlenmistir. Bu sonuglar diinyada yapilan
¢alismalardan elde edilen veriler ile biiytik oranda 6rtiismekle
beraber, gozlenen belirtilerdeki farkliliklar kullanilan
izolatlarmn, denemeye alinan gesitlerin ya da ¢alismalarin

yapildig1 kosullarin farkliliklarindan ileri gelebilmektedir.

Calismamizda Gokge ¢esidinin biniikleat Rhizoctonia spp.
izolatina karsi, Aksu ¢esidinin ise R. bataticola izolatina karst
diger gesitlere gore daha dayanikli reaksiyon gosterdikleri
gortilmusgtiir. Bu gesitlerin 1slah ¢alismalarinin yaratildagi
bolgelerde tohumluk iiretimi igin tavsiye edilebilecegi
ve bu etmenlere karsi yapilacak olan dayaniklilik islahi
¢alismalarinda ebeveyn olarak kullanilmasi ile dayanikli
ya da tolerant gesitlerin ortaya ¢ikartilmasinda katkida

bulunulabilecegi diistiniilmektedir.

Sonug olarak, 1slah ¢alismalarinda hastalik gézlemlerinin
daha detayli ve kontrollii olarak yapilmasi, hastaliga
dayaniklilik ¢aligmalarinin yalnizca fenotipik olarak degil
genotipik olarak da desteklenmesi ve 1slah¢1 kuruluglarin
fitopatologlar ile isbirligi icerisinde ¢aligmalarini yiirtitmesi
ile dmitvar gesitlerin daha 6n plana g¢ikarilabilecegi

digtiniilmektedir.
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TESEKKUR

Bu c¢aliyjma, TAGEM/BSAD/16/1/02/05 nolu “Usak,
Kiitahya, Isparta ve Denizli Illerinde Nohutta Sorun
Olan Rhizoctonia Tiir ve Anastomosis Gruplarinin
Karakterizasyonu ile Bazi Cesitlerin Reaksiyonlarinin
Belirlenmesi” isimli doktora projesinin bir béliimudiir.
Calismalarimizi destekleyen Tarim ve Orman Bakanligrna

tesekkiirlerimizi sunariz.
OZET

Bu ¢alisma nohutta kok ve kok bogaz: ¢iiriikliigiine neden
olan Rhizoctonia solani AG-4, AG-5, biniikleat Rhizoctonia
spp. ve R. bataticola (Sin: Macrophomina phaseolina)
etmenlerine kargi bazi nohut ¢esitlerinin reaksiyonlarinin
belirlenmesi amaciyla in vitro ve in vivo (petri ve saksi)
denemeleri seklinde ytriitiilmiistir. R. solani AG-4 ve AG-5
izolatlarina karg1 test edilen tim nohut cesitleri her iki
calismada da hassas reaksiyon gostermis olup, bu etmenlerin
test edilen tim bitkilerde cikis Oncesi ¢okertene neden
oldugu belirlenmistir. Bintikleat Rhizoctonia sp. izolatina
karst1 Gokege cesidinin her iki ¢alismada da dayanikhi
reaksiyon gosterdigi gozlenmistir. R. bataticola izolatina
kars1 ise in vitro da tiim gesitler hassas reaksiyon gosterirken,
in vivo da Aksu ¢esidi dayanikli olarak degerlendirilmistir.
Bilgilerimize gére bu ¢aligma, iilkemizde Rhizoctonia
spp. izolatlarma karst nohut gesitlerinin reaksiyonlarinin

belirlendigi ilk ¢aligma niteligindedir.

Anahtar kelimeler: nohut, Cicer arietinum, kok ¢iirtiklagi,

Rhizoctonia, Macrophomina, gesit reaksiyonu
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