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Özet: Bu çalışmada, 3 boyutlu Öklid uzayında alınan herhangi bir eğriden geçen ve 
bu eğri boyunca ortalama eğriliği sabit olan yüzeyler bulmak için yeterli şartlar 
elde edildi. Bunun için öncelikle verilen eğrinin Frenet çatısında yer alan teğet 
vektör alanı, asli normal vektör alanı ve binormal vektör alanı ile sapma 
fonksiyonları adı verilen C1 sınıfından, iki değişkenli, reel değerli fonksiyonlar 
yardımıyla bu eğriden geçen yüzeyler parametrik olarak ifade edildi. Bu 
yüzeylerin, verilen eğri boyunca ortalama eğriliği; eğrinin eğriliği, burulması, 
sapma fonksiyonları ve bunların kısmi türevleri cinsinden hesaplandı. Verilen eğri 
boyunca ortalama eğriliğin sabit olması için yeterli şartlar elde edildi. Bazı 
örnekler verildi. 
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Abstract: In this study, the sufficient conditions are obtained to find surfaces that 
pass through any given curve in 3-dimensional Euclidean space and whose mean 
curvature is constant along this curve. For this purpose, firstly, surfaces passing 
through the given curve are expressed parametrically with the help of the tangent 
vector field, the principal normal vector field and the binormal vector field of the 
Frenet frame of the given curve, and the so called marching scale functions which 
are real valued C1 functions of two variables. The mean curvature of these surfaces 
along the given curve is calculated in terms of curvature and  torsion of the given 
curve and, marching scale functions and their partial derivatives. Sufficient 
conditions are obtained to keep the mean curvature constant along the given 
curve. Some examples are given. 

  

 
1. Giriş 
 
Eğriler ve yüzeyler diferansiyel geometride uzun 
yıllardır çalışılan konulardır. Eğri ve yüzeyler birçok 
endüstriyel uygulamada kullanılmaktadır. Bu nedenle 
yüzey oluşturma problemleri, özel olarak, verilen bir 
eğriden geçen ve bu eğriyi özel eğri kabul eden yüzey 
bulma problemleri birçok bilim insanının ilgisini 
çekmektedir. Wang ve ark. [1] bu tür problemi ilk 
olarak 2004 yılında ortaya atarak verilen bir eğriden 
geçen ve bu eğriyi ortak geodezik kabul eden 
yüzeyleri elde etmiştir. Kasap ve ark. [2] ise Wang ve 
ark. [1] tarafından kullanılan sapma fonksiyonlarını 
genelleştirerek daha genel bir ortak geodeziğe sahip 
yüzey ailesi elde etmiştir. 2011 yılında ise Li ve ark. 
[3] ortak eğrilik çizgili yüzey ailesi için yeterli şartları 
sunmuştur. Ergün ve ark. [4] ise Li ve ark. [3] 
tarafından yapılan çalışmayı 3 boyutlu Minkowski 
uzayına taşımıştır. Ortak asimptotik eğriye sahip 
yüzey ailesi Bayram ve ark. [5] tarafından 
tanımlanmıştır.  

Diferansiyel geometride, sabit ortalama eğrilikli 
yüzeylerin sınıflandırılması temel bir problemdir. 
Sabit ortalama eğrilikli bir yüzey, gerilim 
kuvvetlerinin ve dış basıncın dengelendiği bir yüzey 
olarak düşünülebilir. Sabit ortalama eğrilikli yüzeyler 
ile ilgili birçok çalışma mevcuttur. 1951'de Hopf [6], 
R3'teki herhangi bir daldırılmış sabit ortalama 
eğrilikli yüzeyin bir küre olduğunu ispatlamıştır. 
Alexandrov [7], R3'teki herhangi bir kompakt gömülü 
sabit ortalama eğrilikli yüzeyin küre olduğunu 
göstermiştir. Meeks ve Tinaglia [8], sıfır olmayan 
sabit ortalama eğriliğe sahip R3'e gömülü kompakt 
diskler için içsel eğrilik ve yarıçap tahminlerini 
türeterek bu tahminleri, sıfır olmayan sabit eğriliğe 
sahip R3'e gömülü tam yüzeylerin küresel 
geometrisini incelemek için uygulamıştır. 
 

Bu çalışmada ise yukarıdaki makaleler ışığında 3 
boyutlu Öklid uzayında alınan herhangi bir eğriden 
geçen ve bu eğri boyunca ortalama eğriliği sabit olan 
yüzeyler bulmak için yeterli şartlar elde edildi. 
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2.  Materyal ve Metot 
 
İlk olarak, bu makalede kullanılacak kavramlar 
tanıtılacaktır. 
 
r: I → E3, r = (r1, r2, r3) şeklinde bir eğri olsun. 
 
∀s ∈ I için r′(s) ≠ 0 ise r ye regüler eğri denir [9]. 
 
∀s ∈ I için r(s) ∈ E3 noktasındaki 
 

r′(s) = (
dr1
dt
(s),

dr2
dt
(s),

dr3
dt
(s))

r(s)

 

 
tanjant vektörüne r  nın s noktasındaki hız vektörü 
denir [9]. λ(s) = ‖r′(s)‖  ifadesine r eğrisinin s 
noktasındaki hızı denir [9]. r(s)eğrisinin teğet, asli 
normal ve binormal vektör alanı, sırasıyla, T(s) =

 
r′(s)

‖r′(s)‖
, N(s) = B(s) × T(s), B(s) =

r′×r′′

‖r′×r′′‖
, olmak 

üzere {T(s), N(s), B(s)} ortonormal sistemine eğrinin 
Frenet çatısı denir. Eğrinin eğrilik ve burulması, 
sırasıyla,  κ(s) ve τ(s) olmak üzere Frenet çatısı için 
türev formülleri şu şekildedir [5]: 
 

[
𝑇′
𝑁′
𝐵′

] = [
0 𝜆𝜅 0
−𝜆𝜅 0 𝜆𝜏
0 −𝜆𝜏 0

] [
𝑇
𝑁
𝐵
] 

 
(1) 
 

 

𝑚 ∈ ℝ− {0, ±
√3

3
} olmak üzere 

 

𝑟𝑚(𝑠) =
1

√1 +𝑚2
(−

1 − 𝑛

4(1 + 2𝑛)
𝑠𝑖𝑛((1 + 2𝑛)𝑠) 

               −
1 + n

4(1 − 2n)
 sin((1 − 2n)s) −

1

2
sins, 

               
1 − n

4(1 + 2n)
cos((1 + 2n)s) + 

          
1 + n

4(1 − 2n)
cos((1 − 2n)s)−

1

2
coss,

1

4m
cos(2ns)) 

 
şeklinde tanımlanan eğriye Salkowski eğrisi denir. 

Burada n =
m

√1+m2
 dir [10]. 

 

𝑟(𝑠) Salkowski eğrisi için ‖𝑟′𝑚(𝑠) ‖ =
𝑐𝑜𝑠(𝑛𝑠)

√1+𝑚2
dir. 

Dolayısıyla eğri [−
𝜋

2
,
𝜋

2
]   aralığında regülerdir ve 

𝜅(𝑠) = 1 ve τ(s) = tan(ns) dir. Frenet elemanları ise 
 

T(s) = −(cos(s)cos(ns) + nsin(s)sin(ns)    

              cos(ns)sins − ncos(s)sin(ns),
n

m
sin(ns)) 

 

N(s) = n(
sin(s)

m
,
cos(s)

m
,−1) 

 

B(s) = (nsin(s)cos(ns) − cos(s)sin(ns), 

              −ncos(s)cos(ns) − sin(s)sin(ns),
n

m
cos(ns)) 

şeklindedir [10]. 

𝛼(𝑠)birim hızlı, eğriliği sıfırdan farklı bir eğri olmak 

üzere 𝑟(𝑠) = ∫ 𝐵𝛼(𝑢)𝑑𝑢
𝑠

𝑠0
 olsun. 𝛼(𝑠)  ve 𝑟(𝑠) nin 

Frenet elemanları, sırasıyla {𝑇𝛼 , 𝑁𝛼 , 𝐵𝛼 , 𝜅𝛼 , 𝜏𝛼}   ve 
{Tr,Nr, Br, κr, τr} olmak üzere 𝑇𝑟 = 𝐵𝛼 , 𝑁𝑟 =
−𝑁𝛼 , Br = Tα, κr = |τα|, τr = καdır [11]. 
 
α(s) birim hızlı, τα = 1 olan, eğriliği sıfırdan farklı bir 

eğri ve r(s) = ∫ Bα(u)du
s

s0
 olsun, 

 

α(s) = (
ncoss

2(4n2 − 1)m
(n(1 − 4n2 + 3cos(2ns))) 

              +(2n2 + 1)sinssin(2ns)), 

              
nsins

2(4n2 − 1)m
(n(1 − 4n2 + 3cos(2ns))) 

            −(2n2 + 1)cosssin(2ns),   

              
n2−1

4n
(2ns + sin(2ns))), 

 

𝑛 =
𝑚

√1+𝑚2
 ise 𝜅𝑟 = 1 olup r(s)  Salkowski eğrisi, 

𝛼(𝑠)eğrisi de Antisalkowski eğrisidir [12]. 
 
3. Bulgular  
 
𝑟(𝑠), 𝐸3 Öklid uzayında 𝜅(𝑠) eğrilikli, 𝜏(𝑠)

 
burulmalı, 

regüler bir eğri olsun. Ayrıca, her s için 𝑟′′(𝑠) ≠ 0 
olduğunu kabul edelim.  {𝑇(𝑠),𝑁(𝑠), 𝐵(𝑠)},
r(s) eğrisinin Frenet çatısı olmak üzere bu eğriden 
geçen yüzeyler parametrik olarak 
 
P(s, t) = r(s) + u(s, t)T(s) + v(s, t)N(s) 
                  +w(s, t)B(s) 

 
 (2)

 

 
L1 ≤ s ≤ L2, T1 ≤ t ≤ T2, ile verilir (Şekil 1. [1]). 
 

 
Şekil 1.  𝑟(𝑠)eğrisi ve bu eğriden geçen 𝑃(𝑠, 𝑡)  yüzey ailesi 
 
𝑟(𝑠) eğrisinin 𝑃(𝑠, 𝑡)  yüzeyi üzerinde parametre 
eğrisi olması için yeterli koşul 
 

𝑢(𝑠, 𝑡0) + 𝑣(𝑠, 𝑡0) + 𝑤(𝑠, 𝑡0) ≡ 0 (3) 
 
L1 ≤ s ≤ L2,  olacak şekilde ∃t0 ∈ [T1, T2] 
bulunmasıdır. 
 
P(s, t) yüzeyinin ortalama eğriliği 
 

H(s, t) =
(det(Pss, Ps, Pt)‖Pt‖

2

2(‖Ps‖
2‖Pt‖

2 − 〈Ps, Pt〉
2)

3

2

(s, t) 
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    −
det(Pst , Ps, Pt)〈Ps, Pt〉

(‖Ps‖
2‖Pt‖

2 − 〈Ps, Pt〉
2)

3

2

(s, t) 

      +
det(Ptt , Ps, Pt)‖Ps‖

2

2(‖Ps‖
2‖Pt‖

2 − 〈Ps, Pt〉
2)

3

2

(s, t) 

 
 

(4) 

dir [13].  
 
r(s) eğrisinden geçen P(s, t)  yüzeyinin bu eğri 
boyunca ortalama eğriliğini bulmak için gerekli olan 
aşağıdaki hesaplamaları yapalım. (2) denklemi göz 
önüne alınırsa 
 
Ps = r

′ + usT + uT
′ + vsN + vN

′ + wsB+wB
′, 

 
Ps = (λ + us − λvκ)T + (λuκ + vs − λwτ)N 
         +(λvτ + ws)B, 
 
Pt = utT + vtN +wtB, 
 

Ps(s, t0) = λT, 
 

Pss(s, t0) = λ
′T + λ2κN, 

 

Pt(s, t) = utT + vtN +wtB, 
 
Pts = Pst = utST + utT

′ + vtSN + vtN
s 

                      +wtSB+ wtB
′, 

 

Pts = Pst = (utS − λκvt)T + (λκut + vtS − λτwt)N 
                      +(λτvt +wtS)B, 
 

Ptt(s, t) = uttT+ vttN +wttB, 
 

det(Pss, Ps, Pt) = |
λ′ λ2κ 0
λ 0 0
ut vt wt

| = λ3κwt, 

 

det(Pst, Ps, Pt) = |
uts − λκvt   t ts tu v w  t tsv w

λ 0 0
ut vt wt

| 

 

det(Pst, Ps, Pt) = −λ[wt(λκut + vts − λτwt)  
                               −vt(λτvt +wts)], 
 

det(Ptt, Ps, Pt) = |

utt vtt wtt

λ 0 0
ut vt wt

| = −λ(vttwt − vtwtt), 

 

‖Pt‖
2 = ut

2 + vt
2 +wt

2,  
 

‖Ps‖
2 = λ2, 〈Ps, Pt〉  = λut elde edilir. 

 

Yukarıdaki hesaplamalar (4) denkleminde yerine 
yazılırsa 𝑟(𝑠)  eğrisinden geçen P(s, t)  yüzeyinin bu 
eğri boyunca ortalama eğriliği 
 

H(s, t0) = (−λκwt(ut
2 + vt

2+wt
2) 

                    +2ut [wt(λκut + vts − λτwt) 
                   −vt(λτvt +wts)] 

                    
−λ(vttwt − vtwtt)

2λ(vt
2 + wt

2)
3

2

(s, t0) 

 
 

(5) 

 

olarak elde edilir. 

Teorem 1 𝑃(𝑠, 𝑡) yüzeyinin r(𝑠) eğrisi boyunca 
ortalama eğriliğinin sabit olması için yeterli 
koşul, L1 ≤ s ≤ L2, t0 ∈ [T1, T2] için 
 

{
ut(s, t0) = vt(s, t0) ≠ 0,                                         

u(s, t0) = v(s, t0) = w(s, t0) = wt(s, t0) ≡ 0

τ(s) = sbt                                                                   

, 

 
veya 
 

{
ut(s, t0) = wt(s, t0) ≠ 0,                                         

u(s, t0) = v(s, t0) = w(s, t0) = vt(s, t0) ≡ 0

τ(s) = sbt                                                                   

 

olmasıdır. 
 

İspat: Bir 𝑟(𝑠) eğrisi verilsin. (3) denkleminden 𝑟(𝑠)  
eğrisinin 𝑃(𝑠, 𝑡)  yüzeyi üzerinde parametre eğrisi 
olması için yeterli koşul 𝑢(𝑠, 𝑡0) = 𝑣(𝑠, 𝑡0) =
𝑤(𝑠, 𝑡0) = 0  olmasıdır. Ayrıca 𝑢𝑡(𝑠, 𝑡0) = 𝑣𝑡(𝑠, 𝑡0) ≠
0 ≡ 𝑤𝑡(𝑠, 𝑡0) olarak alınırsa (4) denklemi H(s, t0) =
τ(s)  denklemine dönüşür. O halde, eğri boyunca 
ortalama eğriliğin sabit olması için τ(s) = sbt  
olmalıdır. Anti-Salkowski eğrileri buna örnektir.  
Diğer durum için ispat  benzer şekilde yapılır. 
 

Teorem 2  P(s, t)  yüzeyinin r(s)  eğrisi boyunca 
ortalama eğriliğinin sabit olması için yeterli koşul 
 L1 ≤ s ≤ L2, t0 ∈ [T1, T2] için 
 

{
ut(s, t0) = vt(s, t0) = wt(s, t0) ≠ 0,

u(s, t0) = v(s, t0) = w(s, t0) ≡ 0    
 

 

iken τ(s) = κ(s) = sbt  veya κ(s) = −4τ(s) olmasıdır. 
 

İspat: Bir r(s) eğrisi verilsin. (3) denkleminden r(s) 
eğrisinin P(s, t)  yüzeyi üzerinde parametre eğrisi 
olması için yeterli koşul u(s, t0) = v(s, t0) =
w(s, t0) = 0 olmasıdır. Ayrıca  ut(s, t0) = vt(s, t0) =
wt(s, t0) ≠ 0 olarak alınırsa (5) denklemi 
 

H(s, t0) =
−κ(s) − 4τ(s)

4√2
 

 

denklemine dönüşür. O halde, eğri boyunca ortalama 
eğriliğin sabit olması için τ(s) = κ(s) = sbt  veya 
κ(s) = −4τ(s) olmalıdır. Helis eğrileri buna örnektir. 
 
Teorem 3  P(s, t)  yüzeyinin r(s)  eğrisi boyunca 
ortalama eğriliğinin sabit olması için yeterli koşul 
L1 ≤ s ≤ L2,  t0 ∈ [T1, T2] u(s, t0) = v(s, t0) =
w(s, t0) = ut(s, t0) ≡ 0  olmak üzere vt(s, t0) ≠ 0 =

wt(s, t0)  veya 
v(s,t0)

w(s,t0)
= sbt, κ(s) = sbt olmasıdır. 

 
İspat: u(s, t0) = v(s, t0) = w(s, t0) = ut(s, t0) ≡ 0 
alınırsa Ps(s, t0)⟘Pt(s, t0)  olur ve ortalama eğrilik 
fonksiyonu 
 

H(s, t0) =
κ(s)wt(vt

2 + wt
2) + vttwt − vtwtt

−2(vt
2 +wt

2)
3

2

(s, t0) 
 

(6) 

 
şekline dönüşür. 
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vt(s, t0) ≠ 0 = wt(s, t0)   (6) denkleminde  yerine 
yazılırsa 𝐻(𝑠, 𝑡0) = 0 = 𝑠𝑏𝑡  olur veya 𝑣𝑡(𝑠, 𝑡0) =
𝑤𝑡(𝑠, 𝑡0) ≠ 0  (6) denkleminde yerine yazılırsa 

𝐻(𝑠, 𝑡0) =
−𝜅(𝑠)

2√2
 olur. Ortalama eğriliğin sabit olması 

için κ(s) = sbt  olmalıdır. Salkowski eğrileri buna 
örnektir. 
 

Örnek 1  
 

𝑟(𝑠) = (𝑐𝑜𝑠 (
√2

2
𝑠) , 𝑠𝑖𝑛 (

√2

2
𝑠) ,

√2

2
𝑠) ,−2 ≤ 𝑠 ≤ 2 eğrisi 

verilsin. Bu eğrinin Frenet çatısı 
 

{
 
 
 

 
 
 𝑇(𝑠) = (−

√2

2
𝑠𝑖𝑛 (

√2

2
𝑠) ,

√2

2
𝑐𝑜𝑠 (

√2

2
𝑠) ,

√2

2
𝑠),   

𝑁(𝑠) = (−𝑐𝑜𝑠 (
√2

2
𝑠) , −𝑠𝑖𝑛 (

√2

2
𝑠) , 0),                  

𝐵(𝑠) = (−
√2

2
𝑠𝑖𝑛 (

√2

2
𝑠) ,−

√2

2
𝑐𝑜𝑠 (

√2

2
𝑠) ,

√2

2
𝑠)

 

dır.  
 

Eğer 𝑡0 = 0 ve sapma fonksiyonları 𝑢(𝑠, 𝑡) = 𝑣(𝑠, 𝑡) =
𝑤(𝑠, 𝑡) = 𝑡

 
olarak seçilirse Teorem 2 sağlanır. 

Böylece r(s) eğrisinden geçen ve bu eğri boyunca 
ortalama eğriliği sabit olan  
 

P1(s, t) = (cos(
√2

2
s) − tcos(

√2

2
s) ,                           

      sin (
√2

2
s) − tsin (

√2

2
s) ,

√2

2
s + √2t) 

 

−2 ≤ s ≤ 2,−2 ≤ t ≤ 2  yüzeyi elde edilir (Şekil 2). 
 

 
Şekil 2. r(s) eğrisi boyunca ortalama eğriliği sabit olan 
P1(s, t) yüzeyi 
 

Örnek 2 
 

 r(s) =
3

√10
(
√10 − 10

40 + 8√10
sin (

5 + √10

5
s)            

−(
√10 + 10

40 − 8√10
)  sin (

5 − √10

5
s) −

1

2
sins, 

√10 − 10

40 + 8√10
cos(

5 + √10

5
s)          

−(
√10 + 10

40 − 8√10
)  cos(

5 − √10

5
s) +

1

2
coss, 

            
3

4
cos(

√10

5
s)),  

 

−2 ≤ s ≤ 2 eğrisi verilsin. Bu eğrinin Frenet çatısı  

{
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 T(s) = (−cosscos(

√10

10
s) −

√10

10
sinssin(

√10

10
s) ,

           −sinscos(
√10

10
s) +

√10

10
cosssin(

√10

10
s) ,

3√10

10
sin (

√10

10
s)),                               

   

N(s) = (
3√10

10
sins,−

3√10

10
coss,−

√10

10
),                      

B(s) = (
√10

10
sinsscos(

√10

10
s) − cosssin(

√10

10
s),     

          −
√10

10
cosscos(

√10

10
s) − sinssin (

√10

10
s) ,

3√10

10
cos(

√10

10
s))                                 

 

 

dır. Eğer t0 = 0   ve sapma fonksiyonları              
u(s, t) = v(s, t) = w(s, t) = t olarak seçilirse Teorem 
3 sağlanır. Böylece r(s) eğrisinden geçen ve bu eğri 
boyunca ortalama eğriliği sabit olan 
 

P2(s, t) = (
3

√10
(
√10− 10

40+ 8√10
sin (

5 + √10

5
s) 

       −(
√10+ 10

40− 8√10
)  sin(

5 − √10

5
s) −

1

2
sins) 

+t(
3√10

10
sins +

√10

10
sinsscos(

√10

10
s) 

     −cosssin(
√10

10
s)), 

        
3

√10
(
√10− 10

40+ 8√10
cos(

5 + √10

5
s) 

       +(
√10+ 10

40− 8√10
)  cos(

5 − √10

5
s) +

1

2
coss) 

              +t(−
3√10

10
coss −

√10

10
cosscos(

√10

10
s) 

              −sinssin(
√10

10
s)) ,

3

√10

3

4
cos(

√10

5
s) 

               +t(−
√10

10
+
3√10

10
cos(

√10

10
))) 

 
−2 ≤ s ≤ 2,−2 ≤ t ≤ 2  yüzeyi elde edilir (Şekil 3). 
 

 
Şekil 3. r(s) eğrisi boyunca ortalama eğriliği sabit olan 
P2(s, t) yüzeyi 
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Örnek 3 
 

r(s) = (
−√10

4
(
1

√10
(
3

5
+ 3cos(

2

√10
s)) coss 

             +
6

5
sinssin (

2

√10
s)) , 

              
−√10

4
(
1

√10
(
3

5
+ 3cos(

2

√10
s)) sins 

              −
6

5
cosssin (

2

√10
s)), 

              
−9

4√10
(
2

√10
s + sin (

2

√10
s))) , 

 
−1 ≤ s ≤ 1, eğrisi verilsin. Bu eğrinin Frenet çatısı 
 

{
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 T(s) = (

√10

10
sinscos(

√10

10
s) − cosssin(

√10

10
s) ,

           −
√10

10
cosscos(

√10

10
s) − sinssin(

√10

10
s) ,

3√10

10
cos(

√10

10
s)),                               

       

N(s) = (−
3√10

10
sins,

3√10

10
coss,

√10

10
),                          

B(s) = (−cosscos(
√10

10
s) −

√10

10
sinssin(

√10

10
s),     

          −sinscos(
√10

10
s) +

√10

10
cosssin(

√10

10
s) ,

3√10

10
sin(

√10

10
s))                                 

 

 
dır. Eğer sapma fonksiyonları u(s, t) = t, v(s, t) = t, 
w(s, t) = 0, s ∈ [−1,1], t ∈ [−1,1] olarak seçilirse 
Teorem 1 sağlanır. r(s) eğrisinden geçen yüzeyin 
denklemi 
 

P3(s, t) = (
−√10

4
(
1

√10
(
3

5
+ 3cos(

2

√10
))coss 

                   +
6

5
sinssin (

2

√10
s)) 

                   +t (
√10

10
sinscos(

√10

10
s)      

                   −cosssin(
√10

10
s) −

3√10

10
sins) 

                   −
√10

4
(
1

√10
(
3

5
+ 3cos (

2

√10
s)) sins, 

                   −
6

5
cosssin(

2

√10
s)) 

                  +t (−
√10

10
cosscos(

√10

10
s)      

                  −sinssin (
√10

10
s) +

3√10

10
coss), 

                  
−9

4√10
(
2

√10
s + sin (

2

√10
s)) 

                 +t (
3√10

10
cos(

√10

10
s) +

√10

10
)) 

 
olur (Şekil 4). t0 = 0  

için  
u(s, t0) = v(s, t0) = w(s, t0) = 0  dır.   Yani (3) 
denkleminden 𝑟(𝑠)  eğrisi 𝑃3(𝑠, 𝑡)  yüzeyinin bir 
parametre eğrisidir. 
 
𝑢𝑡(𝑠, 𝑡0) = 𝑣𝑡(𝑠, 𝑡0) = 1  ifadeleri (6) denkleminde 

yerine yazılırsa 𝐻(𝑠, 𝑡0) =
−2𝑢𝑡𝑣𝑡

2𝜆𝜏(𝑠)

2𝜆𝑣𝑡
3 = −𝜏(𝑠)  olur. 

τ(s) = 1  olduğundan 𝑃3(𝑠, 𝑡)   yüzeyinin  r(s)  eğrisi 
boyunca ortalama eğriliği sabittir. 
 

 
Şekil 4. r(s)  eğrisi boyunca ortalama eğriliği sabit 
olan 𝑃3(𝑠, 𝑡) yüzeyi 

 
Aynı eğri için sapma fonksiyonlar 𝑢(𝑠, 𝑡0) =
𝑣(𝑠, 𝑡0) = 𝑤(𝑠, 𝑡0) = 0 olarak seçilirse Teorem 1 
sağlanır ve r(s) eğrisi eğrisi boyunca sabit ortalama 
eğrilikli 
 

P4(s, t) = (
−√10

4
(
1

√10
(
3

5
+ 3cos(

2

√10
))coss 

                  +
6

5
sinssin (

2

√10
s)) 

                  +t(
√10

10
sins(cos(

√10

10
s) − sin(

√10

10
s)) 

                  −coss(cos(
√10

10
s) + sin(

√10

10
s))), 

                  −
√10

4
(
1

√10
(
3

5
+ 3cos (

2

√10
s))sins, 

                  −
6

5
cosssin(

2

√10
s)) 

                  +t(
√10

10
coss(sin (

√10

10
s) − cos (

√10

10
s)) 
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                  −sins(sin(
√10

10
s) + cos(

√10

10
s)), 

                  
−9

4√10
(
2

√10
s + sin (

2

√10
s)) 

                  +t(
3√10

10
(sin(

√10

10
s) + cos (

√10

10
s)))

)

 
 

 

 

yüzeyi elde edilir (Şekil 5). 
 

 
Şekil 5. r(s) eğrisi boyunca ortalama eğriliği sabit olan 
P4(s, t) yüzeyi 
 

4. Tartışma ve Sonuç 
 

Bu çalışmada 3 boyutlu Öklid uzayında alınan 
herhangi bir eğriden geçen ve bu eğri boyunca 
ortalama eğriliği sabit olan yüzeyler bulmak için 
yeterli şartlar elde edildi. İlk olarak 3 boyutlu Öklid 
uzayında alınan herhangi bir eğriden geçen ve bu 
eğriyi parametre eğrisi kabul eden yüzeyler Frenet 
çatısı yardımıyla parametrik olarak ifade edildi. Daha 
sonra 3 boyutlu Öklid uzayında alınan herhangi bir 
eğriden geçen ve bu eğri boyunca ortalama eğriliği 
sabit olan yüzeyler elde etmek için yeterli şartlar 
verildi. Son olarak bu şartlara uygun bazı örnekler 
verildi. 
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Bu çalışmada, “Yükseköğretim Kurumları Bilimsel 
Araştırma ve Yayın Etiği Yönergesi” kapsamında 
uyulması gerekli tüm kurallara uyulduğunu, bahsi 
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