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OZET

Orta Anadolu Kristalen Kompleksinde intriizif kayaglara bagli florit yataklar1 gelismistir. Florit yataklarinin kokensel
arastirmalari Nadir Toprak Element (NTE) iceriklerine gére yorumlanir. Orta Anadolu Kristalen Kompleksi igerisinde yer
almasi ve bu kompleks igerisindeki florit yataklarina benzerlikler sunmasi sebebiyle Hayriye (Felahiye-Kayseri) floritlerinin
jeolojik ve NTE igeriklerinin ortaya konulmasi énem arz eder. Hayriye kdyii giineyinde Orta Anadolu siyenitleri ile iligkili
damar tipi epijenetik olusumlu floritler bulunur. Floritlerin goriildiigii alanlarda siyenitlerde karbonatlagsma ve serisitlesme
yaygindir. Hayriye floritlerinin NTE jeokimyasi, floritlerin NTE bakimindan fakir oldugunu gosterir. Floritler, siyenitler
icerisinde gelismis kirik ve c¢atlaklarda hidrotermal evrede olusmustur. Cevher olusumunda ortam diisiik sicaklik ve yiiksek
oksijen fugasitesine sahiptir. Hayriye floritleri (Tb/Yb)n-(La/Yb)n diyagraminda New Mexico kristalize alaninda, (La/Yb)n-
(Eu/Eu*)n ve Sr-(Eu/Eu*)n diyagramlarinda Biiyiikkizilcik floritlerine benzer alanda, Sc/Eu-Sr diyagraminda Akdagmadeni
floritleri alaninda ve Sc-Y REE diyagraminda ise agir metaller alaninda dagilim gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Orta anadolu kristalen kompleksi, Hayriye, Felahiye, Kayseri, Florit, NTE

RARE EARTH ELEMENTS (REE) GEOCHEMISTRY OF HAYRIYE
(FELAHIYE-KAYSERI) FLORITES

ABSTRACT

Fluorite deposits due to intrusive rocks were developed in the Central Anatolian Crystalline Complex. The origin
investigations of fluorite deposits are interpreted according to Rare Earth Element contents. Geological and REE contents of
Hayriye (Felahiye-Kayseri) fluorites are important because they are located in Central Anatolian Crystalline Complex and
show similarities to the fluorite deposits in this complex. To the south of the village of Hayriye, there are vein type epigenetic
fluorites associated with the Central Anatolian syenites. Carbonitization and sericitization are common in syenites in areas
where fluorites are observed. REE geochemistry of Hayriye fluorites shows that fluorites are poor in REE. Fluorites are formed
in the hydrothermal phase in fractures and cracks which developed within syenites. The environment had low temperature and
high oxygen fugacity in ore formation. Hayriye fluorites show distribution crystalline are in New Mexico area on (Th/Yb)n-
(La/YDb)n diagram, in similar to the Biiylikkizilcik fluorites on (La/Yb)n-(EU/Eu*)N and Sr-(Eu/Eu*)y diagrams, in the area of
Akdagmadeni fluorites on Sc/Eu-Sr diagram and in the area of heavy metals on Sc—Y REE diagram respectively.

Keywords: Central anatolian crystalline complex, Hayriye, Felahiye, Kayseri, Fluorite, REE

1. GIRIS

Bir¢cok maden yataginda gang veya cevher minerali olarak olusan florit en farkli renk gesitliligine sahip minerallerden
biridir. Florit manto kokenli magmatik kiitlelerde veya normal deniz suyunda evaporasyona bagli olarak
minerallesebilmektedir. Diisiik sicakliktan yiiksek sicaklik sartlarina kadar bir¢ok evrede olusan floritler [1] genellikle kursun
¢inko yataklarinda birincil mineral olarak ortaya ¢ikmaktadir [2].

Tiirkiye’deki florit yataklarinin ¢ogu Neo-Tetis okyanusunun kapanmasina bagl olarak gelisen alkali magmatizma ile
iligkilidir [3]. Tirkiye’deki Nadir Toprak Elementlerce zengin florit yataklar1 yan kayaglarin tiirlerine bagl olarak {i¢ sinifa
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ayrilmustir: (i) karbonatit, (i) alkali magmatik kaya¢ ve (iii) kirectast [4]. Oztiirk vd. [5] bu yataklarin garpisma sonrasi
magmatizma ile iliskili olarak gelistigini ve cevher olusturan akigkanlarin diger kaynaklardan da beslendigini belirtmistir.
Birgok florit yatagini biinyesinde bulunduran Orta Anadolu’da metamorfik, ofiyolitik magmatik kayaclar yer almaktadir
(Sekil 1). Bu birliktelik Orta Anadolu Kristalen Kompleksi (OAKK) olarak adlandirilmistir [6]. OAKK batida Tuzgolii fayi,
doguda Ecemis fay zonu ve kuzeyde ise izmir-Ankara- Erzincan kenet zonuyla sinirlanmistir [6-9] (Sekil 1). OAKK igerisinde
yaklagik benzer yasli intriizif kayaglar kalkalkalen, subalkalen ve alkalen o6zelliklere sahiptir [10-12]. OAKK igerisinde
bilesimleri monzodiyoritten granite kadar degisen farkli intriizif kayag tiirleri yeralmaktadir [13]. Ust Kretase yash kalkalkalen,
subalkalen ve alkalen intriizif kayaglar, metamorfik temele ve ofiyolitik birimlere sokulum yapmuistir [3]. Nefelin siyenit
bilesimindeki kayaglar ile [3] alkali magmatizmanin son {irlinii olan siyenitik kayaglarin kirik ve catlaklarinda [14] florit
damarlarinin gelistigi belirlenmistir. OAKK igerisinde farkli bolgelerde yer alan florit yataklarinda jeoloji, jeokimya ve
mikrotermometrik ¢aligmalar yapilmistir [14-19]. OAKK igerisinde yer alan Hayriye kdyii (Felahiye-Kayseri) (Sekil 1)
civarinda magmatik kayaclar ile iligkili floritler bulunmaktadir. OAKK igerisinde yer almasi ve daha once ayrintili olarak
incelenmemesi sebebiyle bu bdlgedeki florit olusumunun jeoloji, petrografi ve jeokimyasinin aydinlatilmas: dnemlidir.
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Sekil 1. Orta Anadolu Kristalen Karmasiginin (OAKK) jeoloji haritasi ve inceleme alaninin konumu (Kadioglu vd., [3]’den
degistirilmistir)

1.1. Jeolojik Ozellikler

Orta Anadolu Kristalen Kompleksi (OAKK) [6] Kirsehir, Akdag ve Nigde masifine ait metamorfik kayaglar, ofiyolitler ve
magmatik sokulumlardan olugmaktadir [3, 20-22]. OAKK igerisinde yer alan Hayriye (Felahiye-Kayseri) civarinin temelini,
metamorfik kayaglardan olusan Kaleboynu formasyonu [23] olusturmaktadir. Bu kayaglar Felahiye kuzeydogusu ve Hayriye
koyli giineyinde genis alanlarda mostra vermektedir (Sekil 2). Metamorfik temel {izerine ince-orta-kalin kalinliktaki
metakarbonatlardan olusan Bozgaldag: formasyonu [24] gelmektedir (Sekil 2). Bu iki yash birim Hayriye ve Silahtar kdyii
civarinda Orta Anadolu plutonik kayaglari tarafindan [25] kesilmektedir (Sekil 2). Siyenitik kayaglardan olusan bu birim
icerisinde, Th anomalilere neden olan florit damarlarinin oldugu belirtilmistir [26].

Bu kayaglarin iizerine Barakli [27], Cayraz [28] ve Incik [29] formasyonlarina ait sedimanter kayaclar gelmektedir (Sekil
2). Ust seviyelerde ise volkanik ve volkanoklastik kayaclardan olusan Sarica volkanikleri [30] ve I¢ Anadolu grubuna ait
Neojen yash karasal ¢okeller [25] yer almaktadir. Kuvaterner yaslh aliivyonlar bdlgenin en geng birimini temsil etmektedir
(Sekil 2). inceleme alaninda KD-GB uzanimli bindirme zonu ile Hayriye kdyii giineyinde sag yonlii dogrultu atimli fay zonu
yer almaktadir [31].

462



NOHU Miih. Bilim. Derg. / NOHU J. Eng. Sci. 9(1): 461-471

HAYRIYE (FELAHIYE-KAYSERI) FLORITLERININ NADIR TOPRAK ELEMENT (NTE) JEOKIMYASI

//
FELAHIYED ,/

BALIHOYUK T.

N - -~
-— Ti ,’ e Z ,/ NSy 0
\ I
w E | _-"N i M
S \\\
O 2KMl FELAHIYE > B/ L Teg

KUSCAGIZ

LEJANT
Qal |Aliivyon Teca | Arzular kiregtag! Uyesi / Bindirme fay!
Ti |lg Anadolu grubu Teb |Barakli formasyonu __ Dog
grultu atimh
/ fay
Tmiisr | Sarica volkanitleri - Orta Anadolu Granitoyidi
K ?: Florit
Toi |incik formasyonu Bozgaldag formasyonu
—— _-="" Yol
Te¢ [Cayraz formasyonu | P2ka | Kaleboynu formasyonu -

Sekil 2. inceleme alaninin jeoloji haritasi (Dalkilig vd., [31]°den degistirilmistir).

1.2. Cevherlesme

Hayriye florit cevherlesmesi Orta Anadolu intriizif kayaglari igerisinde gozlenmektedir. Altere siyenitlerdeki kirik ve
catlaklarda damar tipi (Sekil 3a) seklinde gozlenen cevherlesme epijenetik olusumludur. Damar kalinliklart 5 ile 20 cm

arasinda degigmektedir. Bu bolgede gozlenen floritler mor renkli olup, yer yer pirit minerallerine de rastlanilmaktadir (Sekil
3b). Cevher damarinin uzunlugu 1 metreyi gegmemektedir.

Florit

Sekil 3. a. Altere siyenit ve florit damarinin, b. Mor renkli florit ve pirit mineralinin gériiniimii.
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2. MATERYAL VE METOT

Hayriye (Felahiye-Kayseri) gilineyinde gozlenen floritler yerinde incelenmis ve florit ve yan kayaglardan 6rnekler
alinmistir. Sahadan alinan 6rneklerin petrografik incelemesi icin Cukurova Universitesi ince kesit laboratuvarinda kesitler
hazirlanmis ve polarizan mikroskopta incelenmistir. Sahadan alinan 12 adet florit Srnekleri ise toz haline getirilip 5’er gramlik
numuneler halinde paketlenmis ve Acme Laboratuvarina (Vancouer-Canada) gonderilmistir. Floritlerin major oksit, iz element,
flor ve Nadir Toprak Elementi (NTE) analizi LIBO, FUSION cihazinda, ICP-MS yéntemiyle gergeklestirilmis ve sonuglar
diyagramlarda degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Petrografi

Floritlerin goriildiigii siyenitler polarizan mikroskopta incelendiginde kayacta baslica klinopiroksen, ortopiroksen, amfibol,
biyotit, plajioklas ve ikincil serisit minerallerinin oldugu ve holokristalen dokulu oldugu (Sekil 3a) goériilmektedir. Bazi
orneklerde nefelin (Sekil 3b) ve cevhere yakin alanlardaki siyenitlerde ise karbonatlasma yaygindir (Sekil 3¢). Florit damarina
yakin alanlarda fenit zonlar1 (Sekil 3d), floritli 6rneklerde ise (Sekil 3e-f) karbonatlasma ve serisitlesme gelistigi
gozlenmektedir.

Sekil 4. a. Siyenitlerin b. Nefelinli siyenitlerin, c. karbonatlasmanin, d. Fenit zonun, e-f. Floritli 6rneklerde karbonatlagsma
ve serisitin polarizan mikroskop gériiniimii. Cpx: klinopiroksen, opx: ortopiroksen, bio: biyotit, amp: amfibol, plg: plajioklas,
nph: nefelin, ph: fenit, car: karbonatlagma, ser: serisit, F: florit

3.2. Jeokimya

Maden yataklarinin jenezinin ortaya konulmasi igin Nadir toprak elementleri (NTE) dnemli bir parametredir. Bu sebeple
bircok maden yataginin kokensel arastirmasinda NTE davranislar1 kullanilmaktadir.

Hayriye floritlerinin NTE analizi ile birlikte major oksit, iz element ve florit analizi gergeklestirilmistir (Tablo 1). Analiz
degerlerine gore Hayriye floritlerinde % F 12,2-35,8 araliginda ve % Ca 29,65-45,57 araligindadir. Floritlerin NTE igerikleri
0,02 ile 8,2 ppm arasinda degismekte ve toplamda ise 443,5 ppm XNTE bulunmaktadir. Bu durum Hayriye floritlerinin NTE
bakimindan fakir olduklarini gostermektedir.
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Tablo 1. Floritlerin major-oksit, flor ve iz element igerikleri ve hesaplamalari

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12

Si0; (%) 018 014 3,68 8,78 9,27 432 2,49 2,52 6,74 1,45 0.22 0.14
AlLOs(%) 024 0,60 0,40 0,19 0,22 0,27 0,37 0,42 0,39 0,32 011 0.32
Fe,04(%) 016 0,10 0,80 0,40 0,90 0,06 0,10 014 0,30 022 0.12 0.14
KO(%) 009 011 0,10 0,12 0,07 017 0,03 0,03 0,04 0,02 0.03 0.05
P,05(%) 001 0,02 0,01 0,01 0,02 <001 <001 <001 <00l <001 001 0.02
MgO (%) 003 0,03 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0.01 0.03
CaO (%) 6341 4230 4251 4154 4320 5141 6354 6332 5844 6231 5664  69.90
Ca(%) 4229 3021 3036 2967 3085 3672 4538 4522 4174 4450 4344 4555
Sc(ppm) 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01

Sr (ppm) 37,6 36,4 31,3 32,3 24,2 37,0 38,4 38,8 39,9 358 334 41.2

F% 2169 122 1305 1409 188 358 2000 19,88 205 1978  21.2 19.67
La(ppm) 34 51 46 42 49 53 28 26 37 23 2.9 34
Ce (ppm) 6,0 8.2 6,0 70 75 5,1 53 6.4 56 6.2 59 6.2

Pr(ppm) 097 112 091 0,82 1,09 084 0,85 0,90 0,90 084 0.99 0.87
Nd (ppm) 4.6 45 38 34 32 39 43 43 43 32 35 4.1
Sm(ppm) 126 084 0,72 0,82 071 1,11 1,11 1,29 1,06 1,27 1.33 1.32
Eu(ppm) 032 018 014 0,12 014 024 0,27 034 031 031 0.33 0.41
Gd(ppm) 185 0,90 0,75 0,82 0,78 1,44 1,64 1,74 1,53 1,58 1.59 161
Tb (ppm) 032 0,15 012 011 012 0,24 0,28 033 027 031 0.33 0.35
Dy (ppm) 202 091 0,79 0,64 074 1,47 1,60 2,16 1,69 2,12 3.10 3.00
Ho(ppm) 040 0,220 0,18 014 018 021 0,39 044 038 041 0.44 051
Er(ppm) 107 059 038 028 045 071 0,99 1,16 0,95 1,15 1.16 121
Tm(pm) 012 005 0,05 0,05 0,06 0,10 0,10 0,12 0,10 0,11 0.13 0.15
Yb (ppm) 066 0,32 024 034 031 0,49 0,58 0,62 061 0,59 0.61 0.66
Lu(ppm) 008 004 0,03 0,02 0,09 0,07 0,07 0,08 0,07 0,09 0.10 0.08
Y (ppm) 250 143 13,0 12,0 13,2 24,3 245 25,8 22,2 24,4 255 23.6
Hf (ppm) 0,2 04 04 03 02 03 03 02 03 02 03 05
Ce\Yb 909 2563 2500 2059 2419 1041 914 1032 918 1051 1112 11.20

Th\La 0,094 0,029 0,026 0,026 0,024 0,045 0,100 0,127 0,073 0,135 0.420 0.250

Tbh\Ca*10 83)0%05 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 860706Of 86060f50
6 7 00497 00395 00371 00389 00654 00617 00730 00647 00697

Ce\Ce* 0,8 0,8 0,7 0,9 08 0,6 0,8 1,0 08 11 1.2 0.9
Eu/Eu* 0,6 0,6 0,5 04 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7 0,6 0.7 0.8
XREE 44,67 32,30 27,11 26,56 28,57 40,22 41,98 45,68 39,97 42,58 33.85 40.01
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Floritlerin NTE igerikleri Kondrite [32] gore normalize edilmis ve diyagrami hazirlanmistir (Sekil 5). Diyagrama gore
belirgin bir fraksiyonlagmanin olmadigi, agir nadir toprak elementlerinin (ANTE) ge¢ evrede olusan minerallerde bir
zenginlesme gosterdigi, orta nadir toprak elementleri (ONTE) igeriklerinin yiiksek degerler sundugu ve hafif nadir toprak
elementlerinin (HNTE), ONTE ve ANTE degerlerine gore daha az zenginlestigi belirlenmistir.

1000

100

10

ORNEK/KONDRIT

La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu Y

Sekil 5. Hayriye (Felahiye-Kayseri) floritlerinin kondrite gére normalize edilmis Lantanid diyagran

3.3. Tartisma

Euw/Eu* ve Ce/Ce* oranlar1 cevherlesme ortaminin oksijen igerigi hakkinda énemli bilgiler sunmaktadir [33]. Ce/Ce* ve
Euw/Eu* oranlar1 Ce/Ce*=Cen/(LaxPrn)12 Ve EU/EU*=Eun/(Smn X Gdn)1/2 seklinde hesaplanmaktadir [34-36]. Eu/Eu* degerleri
>1 ise ortamda yeteri miktarda oksijen olmas1 durumunda Eu*? oksitlenerek Eu**’e déniisiir ve floritlerin yapisina girer [2].
Ce/Ce* degerleri <1 ise Ce oksijenle birleserek CeO> seklinde ¢okelir ve boylece floritlerin yapisina giremez. Bu sebeple
Kondrite gére normalize edilmis diyagramlarda Ce negatif, Eu ise pozitif bir anomali sunmaktadir [32]. Floritlerde pozitif Ce
anomalisi gdzlenmesi hidrotermal sivilarin kaynaginda diigiik oksijen fugasitesinin varligini, negatif Eu anomalisi gdzlenmesi
ise bu kosullarin cevherlesme ortaminda da devam ettigini gostermektedir [37-38]. Hayriye floritlerinde Eu agisindan kiigiik
miktarda bir zenginlesme goriilmektedir. Negatif Ce anomalisi ise yliksek oksijen fugasitesine isaret etmektedir.

Florit olusumu aninda Lantanyum (La) ve Terbiyum (Tb) yogun bir ayrimlanmaya ugramaktadir. Bu nedenle Tb/La ve
Tb/Ca oranlari, olusum ortamlarinin ve ayrimlanma derecesinin belirlenmesinde ve olusum ortaminin belirlenmesinde
kullanilmaktadir [34, 37, 39]. Floritlerin kokensel olarak belirlenmesi i¢in kullanilan Tb/Ca - Tb/La diyagraminda Hayriye
floritlerinin hidrotermal kokenli oldugu goriilmektedir (Sekil 6).

PEGMATITIK

® HAYRIYE

HIDROTERMAL

ThiCa

10°—]

16°=4

16

0,001 001 0.1 1 10

ThiLa

Sekil 6. Floritlerin Th/La-Th/Ca [34] diyagramindaki yeri
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Hayriye floritlerinin NTE jeokimyasi degerlerine gore, floritler (Tb/Yb)n-(La/Yb)n diyagraminda Hill vd., [1] tarafindan
one siiriilen kristalize edilmis bolgede dagilim gostermekte (Sekil 7), (La/Yb)n ve (EU/Eu)n oranlarinin karsilagtirilmasiyla
elde edilen diyagramda ise siyenitik kayaglarda gozlenen Biiyiikkizileik floritleri ile yaklasik ayni bolgede dagilim

gostermektedir (Sekil 8). Biiyiikkizilcik floritleri altere siyenitler igerisindeki kirik diizlemlerinde gézlenmektedir [40].
Hidrotermal olusumlu floritler NTE igerigi bakimindan fakirdir [40]. Bu 6zelligi ile bu yatak Felahiye floritlerine benzerlik
gostermektedir.

6
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Sekil 7. N Ve n oranlarinin karsilastirilmasi sonucu Hayriye floritlerinin dagilimi (Sasmaz vd. [39]’den
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Sekil 8. (La/Yb)n ve (Eu/Eu*)n diyagraminda Hayriye floritlerinin dagilimi (Sasmaz vd., [39] ve Uras ve Caligkan
[40]’den degistirilmistir)
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Sc/Eu ve Sr diyagraminda Hayriye floritleri, alkali granitler ile iligkili Akdagmadeni floritleri [39] alaninda dagilim
gostermektedir (Sekil 9). Sr-(EU/Eu*)n degerlerinin karsilastirilmasiyla elde edilen diyagramda ise Eu/Eu* degerlerinin negatif
yonde olmasi florit olusumunda ortamda oksijenin az oldugunu ve bu 6zelligi ile Biiyilikkizilcik floritleri ile benzer dagilim
gosterdigi belirlenmistir (Sekil 10).

100
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Sekil 9. Sr-Sc/Eu diyagraminda floritlerin dagilimi (Sagmaz vd., [39] ve Uras ve Caliskan [40]’den degistirilmistir).
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Sekil 10. Sr-(Eu/Eu*)n diyagraminda floritlerin dagilimi (Sasmaz vd., [39] ve Uras ve Caligkan
[40]’den degistirilmistir)

Sc ve Toplam NTE oranlarinin karsilagtirilmasi ile Hayriye floritlerinin NTE bakimindan oldukga fakir bir bolgeye diistiigi
ve agir metallere benzer dagilim gosterdigi belirlenmistir (Sekil 11).
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Sekil 11. Toplam nadir toprak elementi (3 REE) ve Sc (ppm) diyagrami (Sasmaz vd., [39] ve Uras ve Caliskan [40]’den
degistirilmistir)

Yaman [41], Orta Anadolu Kristalen Kompleksi igerisindeki, Kaman ve Akgakent floritlerinin siyenitik kayaglar ile iligkili
oldugunu belirtmistir. Kaman ve Akgakent floritleri disinda bu kompleks igerisinde yer alan Bayindir, Yeniyapan, Isahocali,
Alisar ve Esrefli florit olusumlarinin da nefelin siyenit ve siyenitler icerisinde gelistigi belirlenmistir [14, 42]. Kadioglu ve
Deniz [43], Orta Anadolu Kristalen Kompleksindeki florit olusumlarinin silikatca fakir alkalen magmatizma ile iliskili
oldugunu ve NTE igeriklerinin nispeten daha yiiksek oldugunu belirlemistir. Cosanay vd. [19] ise Orta Anadolu’da gozlenen
floritlerin mikrotermometrik 6zelliklerini ve jeokimyasal ozelliklerini ortaya koymustur. Azizi vd. [44] Iran’da Markazi
bolgesindeki floritleri incelemis ve damar tipi seklindeki floritlerin NTE bakimindan fakir oldugunu belirtmistir. Uras vd. [45-
46] Orta Toroslar’da karbonatli kayaglar icerisinde yer alan floritlerin NTE’ce fakir oldugunu, Malatya floritlerinin ise NTE’ce
nispeten zengin oldugunu ve Kuluncak ve Yesilyurt florit olusumlarinin farkli evrede oldugunu belirtmistir.

4. SONUCLAR

Bu ¢alisma ile Orta Anadolu Kristalen Kompleksi icerisindeki siyenitik kayaglarda gézlenen Hayriye floritlerinin epijenetik
olusumlu ve damar tipi seklinde oldugu belirlenmistir. Damar uzunluklar1 1 metreyi gegmedigi icin ekonomik degildir. Mor
renkli floritler Orta Anadolu intriizifleri igerisindeki kirik diizlemlerinde gozlenmektedir. Analiz degerlerine gore Hayriye
floritlerinde % F 12,2-35,8 araliginda ve % Ca 29,65-45,57 araligindadir. Floritlerin NTE igerikleri 0,02 ile 8,2 ppm arasinda
degismekte ve toplamda ise 443,5 ppm EINTE bulunmaktadir. Bu durum Hayriye floritlerinin NTE bakimindan fakir
olduklarin1 gostermektedir. Floritlerin NTE kimyasina gore olusumu kirik hatlarinda dolagsan hidrotermal sulart isaret
etmektedir. Hayriye floritlerinde Eu agisindan az miktarda bir zenginlesme goriilmektedir. Negatif Ce anomalisi ise yiiksek
oksijen fugasitesine isaret etmektedir.

Hayriye floritleri diyagramlarda diinyada bilinen diger yataklar ile karsilastirilmistir. Floritlerin (Tb/Yb)n-(La/Yb)n
diyagraminda New Mexico kristalize alaninda, (La/Yb)n-(EU/EU*)n ve Sr-(Eu/Eu*)y diyagramlarinda Biiyilikkizileik
floritlerine benzer alanda, Sc/Eu-Sr diyagraminda Akdagmadeni floritleri alaninda ve Sc-Y REE diyagraminda ise agir metaller
alaninda dagilim gosterdigi belirlenmistir.
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