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Bu caligmada, Harmancik ve Sogukpinar (Bursa) ¢evresinde yayilis gosteren lokal endemik Dianthus goekayi
(Caryophyllaceae) taksonunun morfolojik, anatomik, palinolojik ve karyolojik 6zellikleri belirlenmistir. Taksonun
morfolojik ve mikromorfolojik karekterlerinin yaninda, govde, gévde yapragi ile taban yapragi anatomik
Ozellikleri belirlenmistir. Yapilan palinolojik ¢alismalara gére, polenler 6monad, polen tipi periporat, polen sekli
prolat-sferoidal; ekzin ornamentasyonu spinulat-granulat-mikroperforat; operkulum fiizerinde spiniilat, nadiren
spiniilat-graniilat olarak saptanmigtir. D. goekayi ile yapilan karyolojik ¢alisma sonucunda kromozom sayisi 2n=
30 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Dianthus goekayi, Caryophyllaceae, Sistematik

AN INVESTIGATION ON DETERMINING SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
ENDEMIK DIANTHUS GOEKAYI (CARYOPHYLLACEAE)

ABSTRACT

In this study, the morphological, anatomical, palynological and karyological characteristics of the local endemic Dianthus
goekayi (Caryophyllaceae) taxa, which have spread around Harmancik and Sogukpinar (Bursa), have been investigated. In
addition, to the morphological and micromorphological characters of the taxon, the anatomical characteristics of the stem, stem
and bottom leaf were determined. According to the palynological studies; polen grains found eumonad, pollen-type periporate,
shape of polen grains prolate- sphaeroidal, exine ornamentation spinulate-granulate-microperforate; spinulate and rarely
spinulate-granulate on the operculum. As aresult of a karyological study conducted on D. goekayi, the number of chromosomes
was found to be 2n = 30.

Keywords: Dianthus goekayi, Caryophyllaceae, Systematic

1. GIRiS

Tiirkiye florasinda tlir sayist1 bakimindan en zengin 5 familyadan birisi olan Caryophyllaceae
(Karanfilgiller), 230’u endemik 559 tiir igermektedir [1]. Bu familya iliman kusakta yogunlasan ve otsu
bitkilerden olusan biiyiik bir familyadir. Ana yayilis merkezi Akdeniz Havzasi ve Asya olmakla birlikte,
en azindan familya iiyelerinden bazilarina diinyanin hemen her yerinde rastlanir [2]. Caryophyllaceae
familyasi 86 cinse ait yaklagik 2200 tiir ile diinya iizerinde 6zellikle Akdeniz ve Iran- Turan fitocografik
bolgelerinde yayilis gosterir [3]. Karanfilgiller (Caryophyllaceae) iliman kusak iginde serpantinin
yaygin oldugu sahalarda gelisen ve yliksek oranda nikel biriktiren bitki ailelerinden biridir [1].

Dianthus cinsi, baslica Avrupa ve Asya’da olmak tizere, Afrika’nin Kuzey ve Giineyinde birkag tiir ve
Kuzey Amerika‘da 1 tiir, toplam 300 kadar tiirle diinya ilizerinde yayilis gosterir [2]. Tiirkiye’de,
Dianthus (Caryophyllaceae) cinsinin 71 tiirii, 5 alttiirii ve 20 varyetesi vardir. 38’1 endemik toplam 86
takson igermektedir [4]. Bu da Dianthus’un % 44’{iniin endemik oldugunu gosterir.
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Bu ¢aligma ile Bursa ¢evresinde sinirli bir yayilis alanina sahip olan endemik Dianthus goekayi Kaynak,
Yilmaz & Daskin tiirliniin morfolojik, anatomik, palinolojik ve karyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaglanmugtir.

2. MATERYAL VE METOD

Dianthus goekayi tiirtiniin ¢igekli, meyveli ve olgun tohum tasiyan drnekleri, Sogukpinar ve Harmancik
(Bursa) ¢evresinden 2016 yilinin Haziran - Agustos aylarinda toplanmistir. Toplanan bu 6rneklerin bir
kismu teknigine uygun olarak herbaryum materyali haline getirilmis olup Uludag Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumu’nda saklanmaktadir. Morfolojik ¢alismalar igin her bir popiilasyondan
toplanan bireyler i¢in bitki boyu, taban ve govde yaprak, kin 6l¢iimleri, govde eni, kaliks, kaliks disi,
petal, petal disi, limb uzunluklar1 ve genislikleri, petal ve diger organlardaki tiiyliiliik, brakte ve brakteol
Olctimleri, ¢icek durumundaki cicek sayisi, govdedeki yaprak sayist gibi kriterler kullanilarak 6l¢timler
yapilmigtir. Mikromorfolojik incelemede govde, yaprak, polen gibi kisimlarinin Taramali Elektron
mikroskobu (SEM) ile goriintiileri alinmigtir.

Anatomik caligmalar igin, arazi ¢aligmalari sirasinda % 70’lik etil alkole alinan 6rneklerin gévde, taban
ve govde yapraklarindan el ile kesitler alinmigtir. Kesitler lam {izerine alindiktan sonra safranin ile
boyanip, gliserin-jelatin ile sabit preparat haline getirilmistir.

Karyolojik ¢alismalar i¢in tohumlar, igleri kurutma kagidi ile kapl ve distile su ile nemlendirilmis petri
kabina almip oda sicakliginda ¢imlendirilmistir. Cimlenen kok uglar1 1-1,5 cm uzunluga erisince jilet
ile kesilerek, icerisinde 0,002 M 8-hidroksikinolin bulunan kii¢iik tiiplerde oda sicakliginda 3 saat on
isleme tabi tutulmustur. On islem uygulanmis kok uglart saf sudan gegirilerek Carnoy fiksatifine (1
kisim glasiyal asetik asit + 3 kisim saf alkol) alinmigtir. +4 °C’ de 24 saat siire ile Carnoy iginde
bekletilen kok uglar1 % 95° lik etil alkolde 2 kez yikanarak % 70’lik etil alkolde +4 °C’de depolanmustir
[5]. Kok uglar1 daha sonra Carnoy ile yikandiktan sonra, % 2’lik aseto-orsein ile oda sicakliginda 3 saat
boyanmistir. Kok uglari, 1-2 damla % 45°lik asetik asit bulunan lam tiizerine alinarak lamel ile
kapatilarak ezme preparat hazirlanmigtir. Palinolojik ¢aligmalar i¢in herbaryum &rneklerinden alinan
polenler kullanilmustir. Isik mikroskobunda incelemek i¢in hazirlanan polen preparatlart Wodehouse
yontemine gore hazirlanmigtir [6]. Mikroskobik 6l¢iimlerde polen ¢ap1 (A-B), ekzin kalinligi (E), intin
kalinligi (I), por sayisi, porlar arast mesafe, por uzunlugu (Plg), por genisligi (PIt) ve operkulum ¢ap1
gibi 6zellikler belirlenmistir [7].

3. BULGULAR
3.1. Morfolojik Bulgular

Dianthus goekayi Kaynak, Yilmaz & Daskin. Ann. Bot. Fennici 48:74-78 (2011) [8].

Holotip: Tiirkiye. A2 Bursa: Sogukpinar-Karaislah yolu, Sogukpiar’a 3 km kala, 40°02°N, 29°07°E,
955 m, 12 vii 2001 Kaynak 12493& Yilmaz (BULU!). Paratip: Tiirkiye. A2 Bursa: Harmancik,
Harmancik Orhaneli aras1, 820 m, 20 vii 2008 Kaynak 30308! & Kaynak (BULU!)

Betimi: Yastik formunda, gigekli govde dik 35-10,5 cm boyunda, ¢ok yillik. Taban yapraklar1 24-2,5
mm x 2-0,5 mm linear, linear lanseolat, gévde 1-7 dala ayrilmis, govde yapraklar 4-5 cift dizilmis 18-
4 mm uzunlugunda, govde eni 1,5-0,5 mm, kin 3,5- 1 mm, brakte uzunlugu 17-4 mm, brakteoller
kaliksten kisa, dig brakteolun 17-6mm X 2-1 mm, igteki brakteol 13-7 mm x 4,5-2 mm, tiiyld, kaliks 23-
10 mm x 4,5-2 mm, kaliks disi uzunlugu 7-3 mm, kaliks disi genigligi 2-1 mm, petal tiiylii, uzunlugu
26,6-12 mm, limb uzunlugu 10-3 mm, limb genisligi 8-2 mm, petal disi 2-0,5 mm, petal klavinda ek
yap1 mevcut, petalde siyah- mor benekler goriliir. Kaliks, pedisel, pedunkul, gévde yapraklari ve
brakteoller bazen kirmizimsi. Tohum 4-2.5 mm x 1.5- 1 mm, siyah renktedir.
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Sekil 1. Dogal ortaminda Dianthus goekayi

Incelenen Ornekler: A2 Kiitahya: Tavsanli; Derbent Koyii cevresi, 39°37'N, 29°20'E, 1001 m, BULU
41418; Bursa: Tavsanli- Harmancik, Harmancik’a 10 km kala, 39°39'N, 29°15'E, 840 m, BULU 41420;
Bursa: Harmancik ¢evresi, 39°42'N, 29°06'E, 764 m, BULU 41420; Bursa: Harmacik- Orhaneli arasi,
39°71'N, 29°07'E, 1055 m, BULU 41421; Bursa: Karaislah- Sogukpinar arasi, 39°37'N, 29°20'E, 822 m,
BULU 41422; Bursa: Karaislah- Sogukpinar, 39° 37N, 29°20' E, , 866 m, BULU 41423; Bursa
Sogukpinar girisi, 39°37' N, 29°20'E, 925 m, BULU 41424.

Yetisme ortami: Dianthus goekayi tiirii 764-1055 m yiiksekliklerde, kayalik yamaglar, orman altlar1, yol
kenarlarinda yetismektedir. Bu tiire yetisme ortaminda Pinus brutia Ten., Allium olympicum Boiss.,
Linum hirsitum L., Linum pamphylicum Boiss. & Heldr. ex Planch. subsp. olympicum G. Kaynak & O.
Yilmaz, Phillyrea latifolia L., Alyssum dudleyi Adigiizel & R.D. Reeves, Cistus creticus L.,
Prometheum chrysanthum (Boiss.) ‘t Hart subsp. uludaghense Kaynak, Yilmaz & Daskin, Juniperus
oxycedrus L. subsp. oxycedrus, Quercus coccifera L. gibi taksonlar eslik etmektedir.

3.2. Anatomik Bulgular
3.2.1. Govde

Bitkinin govde enine kesiti incelendiginde, en dis kisminda mum tabakasi ve bu mum tabakasinin hemen
altinda kalin, dalgali kutikula tabakasi goriiliir. Bunun altinda tek sira halinde dizilmis dikdortgen sekilli
epidermis hiicreleri ve yer yer epidermis hizasinin biraz asagisinda stoma hiicreleri goriiliir. Bazi
yerlerde tek hiicreli tiiyler goriiliir ve ayrica papilla benzeri yapilar yer alir. Epidermisin altinda 2-4 sira
halinde korteks tabakasi vardir ve onun altinda tek sira halinde endodermis bulunur. Cok nadir olarak
endodermis igerisinde druz kristalleri goriilmektedir. Endodermisin altinda 6-9 sira halinde sklerenkima
hiicreleri ve daha sonra floem ve ksilem hiicreleri yer alir. Merkezde genis ve yuvarlak hiicrelerden
olusan parankimatik 6z bdlgesi bulunur (Sekil 2; C).

3.2.2. Taban ve govde yapragi

Taban yapragi enine kesiti incelendiginde, iletim demetleri agik kollateral tiptedir. Enine kesitte
yapragim ortasinda biiyiik bir damar ve iki yaninda da 5-6 adet yan damarlar goriiliir. Iletim demetini
disaridan tek sira halinde demet kini ¢evreler ve demet kini hiicrelerinin epidermise bakan kisminda
druz kristalleri goriiliir. Sklerenkimanin altinda floem ve onun altinda ksilem yer alir. Son olarak tekrar
2-4 sira halinde sklerenkima hiicrelerine rastlanir. Dianthus goekayi‘nin taban yapragindan alinan
kesitlerde, yapragin en iist kisminda mum tabakasi ve hemen altinda kalin bir kutikula tabakasinin
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oldugu goriilmiis olup, yapraklar amfistomatik tiptedir. Yapragin hem alt hem iist yiizeyinde, epidermis
seviyesinin daha altinda bulunan kseromorf stomalar goriiliir. Komsu hiicrelerinin sekli ve diizenine
gore stomalar diasitiktir (¢apraz hiicreli tip). Yine govdede goriildiigii gibi yaprakta da tek hiicreli tiiyler
goriiliir ve ayrica papilla benzeri yapilar vardir. Epidermisin altinda 2-3 sira halinde dikdortgen seklinde
uzamig palizat parankimasi yerlesir ve altinda birka¢ sira daha genis ve yuvarlak sekilli siinger
parankimasi hiicreleri goriiliir. Slinger parankimasinin i¢inde yer yer druz kristallerinin varlig
goriilmektedir. Palizat parankimasinin her iki yiizeyde de bulunmasi, yaprak seklinin izobilateral
oldugunu gostermektedir. Bu 6zellikler govde yapragi enine kesitinde de aymi sekildedir (Sekil 2; A, B).

Sekil 2. A: Taban yaprag: enine kesiti (x40); ortada ana damar ile birlikte yan damarlarin goriintiisii. B:Taban yaprag: enine
kesiti (x100), ana damar goriintiisii; s: stoma, sb: stoma boslugu, m: mum tabakasi, k:kutikula, e:epidermis, sk:
sklerenkima, f:floem, ks: ksilem, pp: palizat parankimasi, sp: siinger parankimasi, d: demet kini, dk: druz kristali.
C: Govde enine kesiti (x100); st: stoma, m: mum tabakasi, k:kutikula, e: epidermis, sk: sklerenkima, f:floem, ks:
ksilem, pd: parankimatik 6z, kt: korteks, en: endodermis

3.3. Mikromorfolojik Bulgular

Govdedeki stomalar belirgin sekilde yogun papillozdur. Taban yapragi kenarlari papillali, yogun
seklinde mum tabakasi ile kapli ve govde yapragi kenarlar1 skabrit sekildedir. Tohumlarin# dorsal ve
ventral ylizeylerinin hiicre sekil ve boyutlar1 farklidir. Dorsal yilizeydeki hiicreler diizensiz dikdortgen
seklinde, V-undulat; ventral yiizeyde uzamis dikdortgen sekilli, S-undulat (Sekil 3).
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Sekil 3. Dianthus goekayi tohum, govde ve yaprak mikromorfolojik 6zellikleri; A: Tohumun dorsal yiizeyi ve dorsal yiizeyde
testa hiicreleri, B: Tohumun ventral yiizeyi ve ventral yilizeyde testa hiicreleri, C: Govde yiizeyi, D: Taban yaprag:
kenar1 goriintiisii, E: govde yapragi kenari gériintiisii, F: taban yaprag: ylizeyinde mum tabakasi ile kapli stomalar

3.4. Karyolojik Bulgular

Cimlenen tohumlarin olusturdugu kok uglarindan hazirlanan ezme 6 preparatlarin incelenmesi
sonucunda, D. goekayi tiirii i¢in kromozom sayist 2n=30 olarak bulunmustur (Sekil 4).
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Sekil 4. Dianthus goekayi kromozomlarinin goriintiisii (x1000)
3.5. Palinolojik Bulgular

Wodehouse yontemi ile yapilan palinolojik ¢aligmalar sonucunda elde edilen verilere gore; polenler
omonad, polen tipi periporat, polen sekli prolat-sferoidal; polen ¢apt A: 53,78+8,11um, B:
53,25+8,04um, A/B oran1 1,01; por sayis1 9-(12)-18, porlar aras1 mesafe (mezoporium) 14,67 £2,88um,
por uzunlugu (Plg) 9,25 +1,77um, por genisligi (Plt) 8,63+1,71um, Plg/Plt oran1 1,07, prolat-sferoidal,
operkulat, operkulum ¢ap1 3,01+0,68 pm; polenler tektat, ekzin kalinligi (E) 1,9440,27um, intin
kalmligi (I) 0,67 +0,10 pum; Ekzin ornamentasyonu spinulat-granulat-mikroperforat; operkulum
tizerinde spiniilat, nadiren spiniilat-graniilat (Sekil 5).

Sekil 5. Dianthus goekayi polenlerine ait SEM goriintiileri ve 151k mikroskobu gériintiileri

4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada elde ettigimiz petal uzunlugu, limb uzunlugu ve genisligi, kaliks uzunlugu ve bitki boyu
gibi morofolojik bulgular Dianthus goekayi ile yapilan daha 6nceki ¢alismalarla karsilastirildiginda
farkliliklar gostermektedir.

Daha 6nceki Yilmaz ve ark. (2011) tarafindan yapilan ¢aligmada taban yaprag i¢in 10-17 x 0,5-2 mm,
govde yapragt 12-9 mm, kin 2-3 mm, kaliks 12-14 x 2-3 mm, kaliks disi 4-5 mm, limb 4- 5 mm, govde
yapragi 1-3 ¢ift ve bitki boyu 20-25 cm olarak verilmistir [8].

Baggivan (2014) ¢alismasinda D. goekayi i¢in verilen morfolojik verilerde bitki boyu 18-25 cm, taban
yapragi uzunlugu 10-20 mm gévde yapragi 8-12 mm, yaprak kini1 2-3 mm, kaliks uzunlugu 12-16 mm,
kaliks genisligi 2-3 mm, kaliks disi 4-5 mm ve petal 15-17 mm olarak verilmistir [9].

Bu caligsmada ise taban yapragi 24-2,5 x 0,5-2 mm, govde yapragi 18-4 mm, kin 1-3,5 mm, kaliks 23-
10 x 2-4,5 mm, kaliks digi 7-3 mm, limb 10-3 x 8-2 mm, govde yapraginin 2-7 ¢ift oldugu ve bitki
boyunun 35-10,5 cm olarak belirlenmistir. Yine petalin iist kisminda tiiylerin ve alt kisminda da bir ek
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yapmin varhigi daha Onceki c¢alismadan farkli olarak bu calismada belirlenmistir. Morfolojik
calismalardaki bu farkliligin ¢ok fazla bitki 6rnegiyle ¢alisilmasi sebebiyle oldugu diistiniilmektedir.

Hamzaoglu ve ark. (2014) bilim diinyasina tanittiklar1 ve D. goekayi ve D. erinaceus ile yakin akraba
olan Dianthus aculeatus Hamzaoglu ile karsilastirildiginda bitki boyunun 2-6 cm, kaliksin 26-18 mm,
petal uzunlugunun 22- 26 mm, petal limbinin 7-8 x 6,5- 7,5 mm genisliginde olmasi ile [10] D. goekayi
ile belirgin faklilik gosterir.

Anatomik sonuglara gore, Caryophylaceae’de diasitik stoma tipinin gozlendigi [11] ve [12] ile D.
orientalis ve D. calocephaus i¢in diasitik stoma tipi ve amfistomatik yaprak tipi’nin varhg: [13],
Dianthus borbonicus taksonu i¢in amfistomatik yaprak tipi oldugu [14] sonuglar ile ¢alismamizdaki
sonuglar uyumlu oldugu goriilmektedir. Ayrica Dianthus orientalis ve Dianthus borbonicus tiirleri ile
yapilan ¢aligmalardaki verilerde, epidermisin altinda stomalara sahip bir bitkinin kserofit oldugu bilgisi
[13,14], Dianthus goekayi’nin de bu 6zelligi sebebiyle kserofit oldugu ile uyumludur. D. calocephalus,
D. orientalis ve Dianthus ingoldbyi tiirlerinde, yapraklarda mum tabakasiyla ortiilmiis, dalgali, kalin bir
kutikulanin varligi [13,15] Dianthus goekayi’de de gozlenmistir. Bu ¢alismada da yaprak st ylizeyinin
yant sira alt yiizeyinde de palizat parankimasinin bulunmasi sebebiyle yaprak tipi izobilateral
(ekvifasial) olarak tamimlanabilir ve D. ingoldbyi ile yapilan ¢alisma ile uyumlu oldugu goériilmiistiir
[15]. Bu calismada da agik kollateral tipte iletim demetleri oldugu D. calocephalus Boiss. ve D.
orientalis ile yapilan ¢alisma ile uyumludur [13]. D. goekayi tiiriiniin yaprak ve govdesinde bol miktarda
oldugu gozlenen druz kristallerinin varligi D. calocephalus Boiss. ve D. orientalis, D. borbonicus, D.
ingoldbyi tiirlerinde de gortildigi bildirilmistir [13,14,15]. Ayrica D. goekayi govde yapraklarinin,
taban yapragina gore bazi farkliliklar gosterdigi goriilmiistiir. Govde yapragindaki iletim demetlerinin
say1st bilylik bir ana damar ¢evresinde 4-5 yan damar seklindedir. Ayrica govde yapraklarinin palizat
parankima hiicreleri, taban yapragina gore daha dar, sik ve bol kloraplastlidir.

D. goekayi ile yapilan karyolojik ¢aligma sonucunda kromozom sayist 2n= 30 olarak bulunmustur.
Bugiine kadar Dianthus taksonlar1 ile yapilmis ¢alismalarla karsilastirildiginda sonuglarin uyumlu
oldugu gorilmiistiir.

Dianthus taksonlar1 igin yapilan palinolojik ¢alismalar ile Dianthus goekayi taksonu igin yapilan
caligmanin bulgular1 karsilagtirlldiginda bazi farklar goriilmistiir. Dianthus goekayi taksonunun en
yakin akrabasi olan Dianthus erinaceus var. alpinus i¢in yapilan palinolojik ¢alismayla kiyaslandiginda,
D. goekayi‘nin polen ¢apinin oldukga biiyiik, por ¢apinin diger tiiriinkinin yaklasik iki kati, porlar arasi
uzakligin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Dianthus erinaceus var. alpinus’un ekzin kalinhigi ile
karsilagtirlldiginda, yaklasik yarist kalinliginda oldugu saptanmustir [16]. Polen yiizeyindeki por sayisi
diger tiirde 14-18 olarak verilirken, caligilan tiirde 9-18 oldugu goriilmiistiir. Diger taraftan Dianthus
erinaceus var. alpinus i¢in ekzin ornamentasyonu mikroperforat-retikiilat iken SEM ¢alismalarinda
Dianthus goekayi tiiriine ait polenlerin spinulat-granulat-mikroperforat ornamentasyona sahip olduklari
belirlenmis ve farkli bulunmustur [16] .

Dianthus taksonlar1 igin yapilan palinolojik ¢alismalar ile Dianthus goekayi taksonu igin yapilan
calismanin bulgular1 karsilastirildiginda bazi farklar goriilmiistiir. Polen sekli ¢alismamizda prolat-
sferoidal olarak tespit edilmis olup, yapilan diger polen morfolojisi ¢alismalarinda Dianthus engleri
haricinde [16] tiim taksonlar i¢in sferoidal olarak belirlenmistir [13, 16, 18].

Dianthus goekayi tiiriiniin polen biiyiikliigii drnekler igin ortalama deger alinarak yapilan diger polen
morfolojisi ¢alismalari ile karsilastirilirsa; sadece D. orientalis tiiriiniin polenlerinin ¢alismada bulunan
degerden daha yiiksek olarak belirtildigi goriilmektedir [13]. Bunun yani sira ayni bolgede yayilis
gosteren ve morfolojik olarak benzerlik gosteren tiirler ile kiyaslandiginda D. goekayi tiiriiniin
digerlerine gore daha biiyiik oldugu tespit edilmis olup tayinde kullanilabilecek bir karakter olarak
degerlendirilmistir.
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