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OZET

Mevcut ¢alismada, deniz baliklar1 larvalarinin beslenmesinde kullanilan ticari mikroyemler (Orange Start S (100-
200u) (INVE), Caviar (200-300u) (BERNAQUA), Caviar (300-5001) (BERNAQUA) ve Orange Grow L (500-
800u) (INVE)) ve laboratuvar sartlarinda alginat tiretim metoduyla (100-200p-200-300p, 300-500u ve 500-800p)
iiretilen mikroyemlerin, besinsel kompozisyonlarinin, molekiiler agirlik profillerinin ve 4 farkli (1.dakika, 3.dakika,
5.dakika ve 15.dakika) zaman arali§indaki besinsel kayiplarinin belirlenmesi amaglanmustir.

Laboratuvarda iiretilen mikroyemlerin kiil degerleri arasinda istatistiksel farkliliklar g6zlenmemistir (p>0,05). Buna
karsilik protein ve lipit degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak onemli oldugu tespit edilmistir (p<0,05).
En yiiksek ve en diisiik kiil, lipit ve protein degerleri sirasiyla %13,29+0,23-%11,43+0,74, %16,43+0,30-
%13,68+0,08 ve %53,6+0,12- %50,85+0,89 olarak belirlenmistir. Test edilen mikroyemlerin en yiiksek ve en diisiik
molekiiler agirlik ve besinsel kayiplarinin % dagilimlar sirasiyla 2532>= Da ve 2532-13000 Da araliginda oldugu
bulunmustur. Mikroyemlerin 67000<=Da, 13700-67000 Da ve 2532-13000 Da’a ait molekiiler agirlik profillerinin
ve besinsel kayiplarinin %30’dan daha diisiik oldugu belirlenmistir. Calismanin sonuglari, 2532>= Da bakimindan
yiksek molekiiler agirliga sahip hammaddelerin rasyonlarda kullanimi sonucunda kiiltiir tanklarinda yiiksek
oranlarda besinsel kayiplara neden olacagini ortaya koymustur. Besinsel kayiplari agisindan, alginat mikroyemlerin,
Orange Start S (100-200p) ve Orange Grow L (500-800u)’den daha iyi bir performans sergileyebilecekleri, ayni
zamanda Caviar (200-300) ve Caviar (300-500u)’1 ikame edebilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mikroyem, besinsel kompozisyon, molekiiler agirlik profili, besinsel kayiplar
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ABSTRACT

THE IN VITRO DETERMINATION OF LEACHING RATIOS OF MICRODIETS PRODUCED WITH
ALGINATE MANUFACTURING METHOD AND COMMERCIAL MICRODIETS COMMONLY USED
IN THE FEEDING OF MARINE FISH LARVAE

The aims of this study were to determine the leaching ratios (1.minute, 3.minute,5.minute and 15.minute) of
microdiets produced with alginate manufacturing methods (100-2001-200-300p, 300-500u and 500-800u) and
commercial microdiets such as Orange Start S (100-200) (INVE), Caviar (200-300) (BERNAQUA), Caviar (300-
500u) (BERNAQUA) and Orange Grow L (500-800u) (INVE)) commonly used in the feeding of marine fish
larvae and also, the biochemical compositions and molecular weight profiles of microdiets used in the present study.

The significant differences between ash values of microdiets produced in laboratory scale were not observed
(p>0.05). However, the differences between protein and lipid values were statistically significant (p<0.05). The
highest and lowest ash, lipid and protein values were 13.29+0.23%-11.43+0.74%, 16.43+0.30%-13.68+0.08% and
53.6+0.12%- 50.85+0.89%, respectively. The highest and lowest molecular weight profiles and the leaching ratios of
microdiets were found in 2532>= Da and 2532-13000 Da, respectively. The molecular weight profiles and the
leaching ratios belong to 67000<=Da, 13700-67000 Da and 2532-13000 Da of microdiets were lower than 30%.

In conclusion, the use of the ingredients including 2532>= Da molecular weight profile in formulations may cause
the high leaching ratios in the culture tanks. According to the leaching ratios observed in the present study, alginate
microdiets had better performance than those of Orange Start S (100-200u) and Orange Grow L(500-800) and also
the performance of alginate microdiets were similar to Caviar (200-300) and Caviar (300-500LL).
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1. Giris

Kiltiiri  yapilan deniz balik larvalarinin
beslenme prosediirii  kritik 6neme sahip olup,
optimum gereksinimlerini karsilayabilmek i¢in canli
Kritik
donemlerinde canli yemlere olan bagimliliklar1 cogu
balik tiirleri igin vazgegilmez bir durumdur. Bu
kritik donemlerde Artemia ve rotifer kiltiire edilen
balik larvalart ig¢in en O6nemli gida kaynagi olarak
kullanilmaktadir. Kovalenko ve ark. (2002), rotifer
beslemesindeki zorluklari, kiigiik boyutlari, besinsel
degiskenlikleri rotifer  kiiltlirliniin  ¢6kmeye

gidalara ihtiyag duymaktadirlar. larval

ve
duyarlilig1 olarak rapor etmislerdir. Artemia’nin en
bliylik dezavantajlarmin ise farkli kaynaklar
arasindaki besinsel Kkalite, fiziksel oOzellikleri ve
fiyatlarindaki dalgalanmalar oldugu bildirilmistir.

Deniz balik larvalarinin  yasama oranlari,
besinlerin etkin bir sekilde sindirimine ve emilimine
baghdir. Naz (2007), deniz balik larvalariin
sindirim  sistemleri gelismemisken  dis
beslemeye basladiklarini rapor etmistir. Bu sebeple,
larvalar canli gidadan mikroyemlere gecis gibi
beslenme protokollerindeki degisikliklere uyum
saglamak zorunda kalmaktadirlar. Bu baglamda,
larvalarin besinsel gereksinimlerini karsilayabilen
yemlerin kullaniminin, uyum saglama esnasinda
yasanan problemleri ¢ozecegi diisiiniilmektedir. Bu
nedenle, arastirmacilar, larvalar tarafindan ihtiyac
duyulan esansiyel besin bilesenlerini karsilayan ve
etkin alim gdsteren mikroyem formiilasyonlar
iizerinde yogunlagsmalidirlar.

Sindirim islemleri, protein sindirimi, bilhassa
mikroyemlerle saglanan proteinlerin dogasi, balik
larvalar1 tarafindan mikroyemlerin yararlanmasinda
en Onemli sinirlayicilar olarak gosterilmektedir.
Bazi arastirmacilar, mikroyemlerde bulunan protein
formlariin balik larvalarinin sindirim sistemlerinin
onemli bir role sahip oldugunu
bildirmislerdir (Cahu ve Zambonino Infante,
1995a,b; Zambonino Infante ve ark., 1997).

Diger taraftan mikroyemlerle ilgili 6nemli bir

heniiz

gelisiminde

konu ise tliretim ve mikroyem baglanma metoduna
gore degiskenlik  gosteren besinsel salinim
oranlaridir. Simdiye kadar arastiricilar tarafindan,
mikroyemlerin besinsel salinim oranlar lizerine bazi
caligmalar yiriitilmistir (Heinen, 1981; Langdon,
1983; Alabi ve ark., 1999; Baskerville-Bridges ve
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Kling, 2000; Lopez-Alvarado ve ark.,, 1994;
Ozkizilcik ve Cahu, 1996; Guthrie ve ark., 2000;
Hamre,  2006). Yufera ve ark. (2003)
mikrobaglanmis ve  mikrokapsil  yemlerden
aminoasit salinimlarinin oranini  belirlemislerdir.
Kvale ve ark. (2006), aglomerizasyon ve
mikrokapsul yontemleriyle Grettikleri mikroyemleri
suya daldirdiktan 5 dakika sonra protein
molekiillerinin sirasiyla %80-98’ini, ve %4-6’sim1
kaybettiklerini rapor etmislerdir.

Siirdiiriilebilir yetistiricilik igin canli yemlere
olan bu bagimlilig1 azaltmaya acil ihtiyag¢ vardir. Bu
sebeplerden dolayi, g¢alismalar larvalarin besinsel
gereksinimlerini  kargilamak  i¢in  optimum
mikroyem {iretim teknikleri lizerine yogunlagmustur.
Naz ve Yufera (2012), alginat metotla farkli
blyuklerde  Gretilen  mikroyemlerin  besinsel
kompozisyonlarin1 belirlemislerdir. Diken (2017),

farkli  biiyiikliiklerde
besinsel kompozisyonlari

alginat metotla iiretilen
mikroyemlerin
molekiiler agirlik profillerindeki degisimleri ortaya
koymustur. Buna karsilik, farkli biyiikliiklerde
(100-200p-200-300p, 300-500n ve 500-800u)
alginat Uretim metoduyla Uretilen mikroyemler ve
deniz baliklarinin beslenmesinde yaygmn olarak
kullanilan Orange Start S (100-200u) (INVE),
Caviar (200-3004) (BERNAQUA), Caviar (300-
5001) (BERNAQUA) ve Orange Grow L (500-
800u) (INVE)) gibi ticari mikroyemlerin besinsel
salinim oranlar1 lizerine bir ¢alisma mevcut degildir.

Bu c¢alismanin amaci farkli biiyiikliiklerde (100-
200u-200-300y, 300-500u ve 500-800u) alginat
metoduyla {retilen ve deniz balik larvalarinin
beslenmesinde yaygin olarak kullanilan Orange
Start S (100-200u) (INVE), Caviar (200-300p)
(BERNAQUA), Caviar (300-500u) (BERNAQUA)
ve Orange Grow L (500-800u) (INVE)) gibi ticari
mikroyemlerin molekiiler agirlik profilleri ve 4
farkli (1.dakika, 3.dakika, 5.dakika ve 15.dakika)
zaman araligindaki besinsel kayiplarini, HPLC Jel

veE

Filtrasyon kromatografisi ile ortaya koymak ve ayni
zamanda besinsel kompozisyonlardaki degisimleri
belirlemektir.
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2. Materyal ve Yontem

Mevcut c¢alismada, deniz baliklar1 larvalarinin

beslenmesinde  kullanilan  ticari  mikroyemler
(Orange Start S (100-200y, INVE), Caviar (200-
300y, BERNAQUA), Caviar  (300-500y,

BERNAQUA) ve Orange Grow L (500-800y,
INVE) ve laboratuvar sartlarinda alginat iiretim
metoduyla farkli boyutlarda (100-200p-200-300y,
300-5001 ve 500-800p) dretilen mikroyemlerin,
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besinsel  kompozisyonlari, molekiller agirlik
profilleri ve 4 farkli (1.dakika, 3.dakika, 5.dakika ve
15.dakika) zaman aralifindaki besinsel kayiplar
belirlenmistir. Laboratuvar Olcekte alginat Uretim
metoduyla (Yufera, 2005) farkli boyutlarda (100-
200u-200-300p, 300-500p ve 500-800p) wretilen
mikroyemlerin formiilasyonunda kullanilan
hammaddeler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1.Laboratuvarda iiretilen mikroyemlerin formiilasyonlarinda kullanilan yem hammaddeleri

Yem Alginat metot
Hammaddeleri (9/100 g)

Balik unu 44 56
Kalamar unu 8,69

Kril unu 4,34
Misir gluteni 5,43
Bugday gluteni 10,86
Spirulina unu 5,43
Balik yag1 10,86
Lesitin 3,26
Vitamin karigimi 1,63
Mineral karisimi 1,63
Vitamin C 1,63
Vitamin E 1,63
Total 100

Mikroyemlerin Gretimi, mikroyemlerin besinsel
kompozisyonlar1 (kuru madde, kiil, lipit, protein),
mikroyemlerin  HPLC Jel Kromatografisi ile
molekiiler agirlik profillerinin belirlenmesi ig¢in
gerekli olan ekstraktlarm hazirlanmasi Iskenderun
Teknik Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi
Fakiiltesi Laboratuvarlarinda, mikroyemlerin
molekiiller agirlik  profillerinin  HPLC  Jel
Kromatografisi cihaziyla okuma iglemleri Siileyman
Demirel Universitesi Merkez Laboratuvarindan
hizmet alimi seklinde yapilmistir. Mikroyemlerin
liyofilizasyon islemleri Mustafa
Merkez

uretim sonrasl

Kemal Universitesi Laboratuvarinda

yapilmistir.
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Besinsel Kompozisyonlar

Alginat metoduyla Uretilen mikroyemler mevcut
calismada analiz edilmistir. Laboratuvarda iiretilen
mikroyemlerin kiill ve protein degerleri AOAC
(2000) prosediirlerine goére belirlenmistir. Lipit
analizleri ise Bligh ve Dyer (1959) tarafindan
tanimlanan  kloroform-methanol  ekstraksiyon
metoduna gore yapilmistir. Sonuglar, Tablo 2’de
verilmis  olup, yemlerin  besinsel
kompozisyonlari i¢in firma tarafindan verilen {iriin

ticari

etiketlerinden yararlanilmistir.
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Tablo 2. Calismada test edilen ticari mikroyemler ve alginat iliretim metoduyla laboratuvarda iretilen
mikroyemlerin besinsel kompozisyonlari (%)

Boyutlar(u) Protein (%) Lipit(%) Kul(%) Zn-3 DHA/EPA
HUFA
5 100-200p 53,640,120 14,7120,15° 12,58%0,67°
e
B Alginat
y 200-300 1 52,160,572 15,540,04° 13,29%0,23°
© etot
e
s
I 300-500 p 51,1440,43° 16,430,30¢ 11,4320,74°
© o
5%
S 2 500-800 p 50,850,89° 13,680,08° 12,3340,15°
S
X
IS
INVE
Orange Start S 100-200 p 56 13 10 40 mg/gr 2
Orange Grow L 500-800 p 55 13 10 35 mg/gr 2
b
g BERNAQUA
3
>
]
%‘ Caviar 200-300 p 55 15 12 25 mg/gr 12
‘=
3
[ Caviar 300-500 p 55 15 12 25 mg/gr 1,2
Mikroyemlerin Molekiiler Agirhik Profillerinin Mikroyemlerin Besinsel Kayiplarinin
Belirlenmesi Belirlenmesi

Ticari mikroyemler (Orange Start S (100-200),
Caviar (200-300u), Caviar (300-500u) ve Orange
Grow L (500-800u)) ve laboratuvar sartlarinda
alginat metoduyla Uretilen (100-200u-200-300u,
300-500n ve  500-800u)  (Yufera,  2005)
mikroyemlerin molekiiler agirlik profilleri Boza ve
ark. (1994) tarafindan tanimlanan HPLC Jel
Kromotografi yontemiyle TSKGel G2000SWx.
kolon kullanilarak yapilmistir. 1 ml/dak akis hizinda
0.1 M fosfat tamponu icerisinde 0.1 M
konsantrasyonuna sahip sodyum sulfat mobil faz
kullanilmistir. Mikroyem proteinlerine ait molekiiler
agirlik profilleri, asagida verilen molekiiler agirlik
standartlarina gore belirlenmistir.

Kullanilan molekiiler agirhk standartlari;

1. bovine albumin (67 000 Da),
ribonuclease A (13 000 Da),
insulin chain A (2532 Da),
Tyr-Tyr-Tyr (508 Da),
L-tryptophan (204 Da),
tyrosine (181 Da)

7. p-aminobenzoik  asit
olarak belirlenmistir.

S

(137 Da)
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Ticari mikroyemler (Orange Start S (100-2001),
Caviar (200-300p), Caviar (300-500u) ve Orange
Grow L (500-800u)) ve laboratuvar sartlarinda
alginat metoduyla dretilen (100-200u-200-300y,

300-500n ve  500-800y)  (Yufera, 2005)
mikroyemlerin besin madde kayiplarinin
belirlenmesine yonelik denemeler 500 ml’lik

beherlerde yapilmistir. Beherlerde bulunan distile
suyun igine ticari ve laboratuvar sartlarinda iiretilen
mikroyemlerden 500 mg ilave edilmis ve 60 rpm
hizinda bir karistirici yardimiyla homojen karisimi
saglanmistir. Farkli boyutlardaki yemlerin, farkli
zamanlardaki salmim oranlarin1 belirleyebilmek
amactyla 1, 3, 5, 15. dakikalarda 10 ml 6rnekleme
yapilmis ve 0,25 pm (Millipore HV) filtreden iki
defa gecirildikten sonra proteinlerin molekuler
agirlik profilleri, Boza ve ark. (1994) tarafindan
tanimlanan HPLC Jel Kromotografi metoduna gore
yapilmistir.



Kuscu, M.C., Naz, M.

Istatistik Analizler

Mevcut ¢aligmada, ticari mikroyemler (Orange
Start S (100-200p), Caviar (200-300p), Caviar (300-
500u) ve Orange Grow L (500-800u)) ve
laboratuvar sartlarinda alginat metoduyla iiretilen
(100-200p-200-300p, 300-500p ve 500-800u)
mikroyemlerin besinsel kompozisyonlari, molekuler
agirlik profilleri ve 4 farkli (1.dakika, 3.dakika,
5.dakika ve 15.dakika) zaman araligindaki besinsel
kayiplar1 ortalamatstandart hata olarak verilmistir.
Calismada elde edilen veriler ANOVA testi ile
SPSS 9.0 istatistik paket programi kullanilarak
analiz edilmis olup, gruplar arasindaki farkliliklar
ise Duncan testi yapilarak belirlenmistir (p<0.05)
(SPSS,1993).

3. Bulgular

Tablo 2 laboratuvarda farkli biiyiikliiklerde (100-
200u-200-300y, 300-500u ve 500-800u) alginat
Uretim metoduyla Uretilen mikroyemlerin besinsel
kompozisyonlarini géstermektedir. Tablo 2’ye gore
laboratuvarda Uretilen mikroyemlerin lipit ve protein
degerleri arasinda onemli farkliliklar goézlenirken
(p< 0.05), kiil degerleri arasindaki farkliliklar
onemli  seviyelerde  bulunmamistir  (p>0.05).
Calismada test edilen laboratuvarda iiretilen
mikroyemlerin en diisiik ve en yiiksek kiil, lipit ve
protein degerleri sirasiyla %11,43%0.74-
%13,29+0,23, %13,68+0.08-%16,43+0.3 ve
%50,85+0,89-%153,6+0,12 olarak bulunmustur.

Laboratuvarda (retilen mikroyemlerin protein
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egiliminde oldugu belirlenmistir. Buna karsilik
iiretilen mikroyemlerin lipit degerleri 100-200p’dan
300-500p’a artma egiliminde olup, bu durum 500-
800u’da en  disik  seviyeye  ulasmistir.
Laboratuvarda {iiretilen mikroyemlerin kiil degerleri
birbirlerine benzer olarak tespit edilmistir. Tablo 2
zamanda deniz  baliklar1  larvalarinin
beslenmesinde yaygin olarak kullanilan Orange
Start S (100-200u) (INVE), Caviar (200-300u)
(BERNAQUA), Caviar (300-500u) (BERNAQUA)
ve Orange Grow L (500-800p) (INVE) gibi ticari
mikroyemlerin besinsel kompozisyonlarini

ayni

gostermektedir. Ticari mikroyemlerin yem firmasina
ait besinsel kompozisyonlarmin en diisik ve en
yiiksek kiil, lipit ve protein degerleri sirasiyla %10-
12, %13-15 ve %55-56’dur.

Calismada  kullanilan ~ molekiler  agirlik
standartlarina dayanarak, 67000 Da<, 67000 Da-
13700 Da, 13700 Da-2532 Da and 2532 Da>’u
iceren 4  molekiiller agirlhik profil  simifi
olusturulmustur. Sekil 1 ve Sekil 2,3,4,5 farkli
biydkliklerde (100-200u4-200-300y, 300-500u ve
500-800) laboratuvarda Gretilen mikroyemlerin
sirastyla molekiiler agirlik profillerini ve 4 farklh
zaman dilimindeki (1.dakika, 3.dakika, 5.dakika ve
15.dakika) besinsel salimmimlarimi gostermektedir.
Farkli biiyiikliiklerde (100-200p-200-300u, 300-
5001 ve 500-800u) alginat metot ile Gretilen
mikroyemlerin dort farkli zamanda gozlenen
besinsel saltimlari arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).

degerlerinin, 100-200p’dan 500-800u’a azalma
Alginat Mikroyemler
100
__ 80
< @ 100-200p
5 60 m 200-300y
)% 40 0 300-500u
a O 500-800p
20
O T T T
67000<= 13700-67000 2532-13000 2532>=
Molekiiler Agirlik Profilleri

Sekil 1.Alginat mikroyemlerin molekiiler agirlik profilleri
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Alginat Mikroyem
(100-200p)
100
9 80 O 1.Dakika
5 60 ® 3.Dakika
)'g) 40 — |0 5.Dakika
= 20 —m || |O15.Dakika
0 T l_-_|_| T T
67000<= 13700-67000 2532-13000 2532>=
Molekiiler Agirlik Profilleri
Sekil 2. Alginat mikroyemin besinsel kayiplari(100-2001)
Alginat Mikroyem
(200-300p)
100
Q 80 O 1.Dakika
5 60 ® 3.Dakika
,E’, 40 O 5.Dakika
2 20 | O 15.Dakika
O T T 7 ) T
67000<= 13700-67000 2532-13000 2532>=
Molekiiler Agirlik Profilleri
Sekil 3. Alginat mikroyemin besinsel kayiplart (200-300p)
Alginat Mikroyem
(300-500p)
100
:\; 80 0O 1.Dakika
5 60 ® 3.Dakika
g 40 O 5.Dakika
2 20 | O 15.Dakika
0 T T T
67000<= 13700-67000 2532-13000 2532>=
Molekiiler Agirlik Profilleri

Sekil 4. Alginat mikroyemin besinsel kayiplari (300-5001)
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Laboratuvarda tretilen mikroyemlerin en yiiksek
ve en diigiik molekiiler agirlik profilleri ve besinsel
salmimlart sirasiyla 2532>= Da ve 2532-13000 Da’
grubunda belirlenmistir. Uretilen mikroyemlerin
67000<=Da, 13700-67000 Da ve 2532-13000 Da
grubuna ait molekiiler agirlik profilleri ve besinsel
salmimlarmin  %30’dan daha diisiik seviyelerde
oldugu tespit edilmistir. Genelde, ayni molekiiler
gruplarda  farkli  biytkliiklerde laboratuvarda
tiretilen mikroyemlere ait molekiiler agirlik profilleri
ve  besinsel birbirlerine  yakin
seviyelerde oldugu gozlemlenmistir.

Sekil 6 ve Sekil 7,8,9,10 calismada test edilen
Orange Start S (100-200u) (INVE), Caviar (200-

salimimlarin
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molekiiler agirlik profillerini ve 4 farkli zaman
dilimindeki (1.dakika, 3.dakika, 5.dakika ve
15.dakika) besinsel salimmlarimi gostermektedir.
Ticari mikroyemlerin en yiiksek ve en diisiik
molekiiler agirlik profilleri ve besinsel salinimlar
sirasiyla 2532>= Da ve 2532-13000 Da’ grubunda
belirlenmistir. Ticari mikroyemlerin 67000<=Da,
13700-67000 Da ve 2532-13000 Da grubuna ait
molekiiler  agirlik  profilleri besinsel
salimmlarimin  %30’dan daha diisiik seviyelerde
oldugu tespit edilmistir. Ticari mikroyemlerin
2532>= Da molekiiler agirlik profil grubu
incelendiginde, 100-200p and 500-800u’a  ait
molekiiler agirlik profilleri ve besinsel salinimlarin,

veE

300n)  (BERNAQUA),  Caviar  (300-500p) 200-300p and  300-500p’dan  daha  yiiksek
(BERNAQUA) ve Orange Grow L (500-800u) seviyelerde oldugu gozlemlenmistir.
(INVE)) gibi ticari mikroyemlerin sirasiyla
Alginat Mikroyem
(500-800y)
100
9 80 O 1.Dakika
5 90 m 3.Dakika
’g 40 0 5.Dakika
8 g0 O 15.Dakika
0 ; - ; { | m— — | ;
67000<= 13700-67000 2532-13000 2532>=
Molekiiler Agirlik Profilleri

Sekil 5. Alginat mikroyemin besinsel kayiplari (500-8001)

Ticari Mikroyemler
100

__ 80 1 =

9 @ Orange Start S (100-200y)
5 60 | |®@ Caviar (200-300u)

% 40 L | (O Caviar (300-500u)

a 20 0O Orange Grow L (500-800u)

0 V_i — l_-_|_| —
67000<= 13700-67000 2532-13000 2532>=
Molekiiler Agirlik Profilleri

Sekil 6. Ticari mikroyemlerin molekiiler agirlik profilleri
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Ticari Mikroyem
(100-200p)
100
9 80 O 1.Dakika
s 60 | 3.Dakika
’g 40 0 5.Dakika
8 90 O 15.Dakika
0 '_-_|_| T T 1 1 T
67000<= 13700-67000 2532-13000 2532>=
Molekiiler Agirlik Profilleri
Sekil 7. Ticari mikroyemin besinsel kayiplar1 (100-200)
Ticari Mikroyem
(200-300p)
100
;\? 80 O 1.Dakika
5 60 = m 3.Dakika
)g 40 — |O5.Dakika
8 20 ﬁT || [O15.Dakika
0 T T T
67000<= 13700-67000 2532-13000 2532>=
Molekiiler Agirhik Profilleri
Sekil 8. Ticari mikroyemin besinsel kayiplar1 (200-300p)
Ticari Mikroyem
(300-500p)
100
3 80 0O 1.Dakika
5 60 M| 3.Dakika
,E’, 40 — |O5.Dakika
a 20 -ﬂT || |0O15.Dakika
0 T T 1 1 T
67000<= 13700-67000 2532-13000 2532>=
Molekiiler Agirlik Profilleri

Sekil 9. Ticari mikroyemin besinsel kayiplar1 (300-500p1)
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Ticari Mikroyem
(500-800p)
100
s 8 B 1.Dakika
s 60 — | M@ 3.Dakika
’g 40 — |0 5.Dakika
8 20 || |O15.Dakika
0 T I_-_l_l T T
67000<= 13700-67000 2532-13000 2532>=
Molekiiler Agirlik Profilleri
Sekil 10. Ticari mikroyemin besinsel kayiplari (500-800L)
4. Tartisma larvalarin = performansim1  diizenledigini,  asir
miktarlarda kullanimimin ise tavsiye edilmedigini
Caligmada, alginat i{retim metodolojisi ile bildirmislerdir (Szlaminska ve ark. 1993; Cahu ve

laboratuvarda farkli biyiikliklerde (100-200u-200-
3004,  300-500n  ve  500-800u)  dretilen
mikroyemlerin besinsel kompozisyonlarinin, deniz
baliklarmin larval beslenmesinde yaygin olarak
kullanilan Orange Start S (100-200u) (INVE),
Caviar (200-300n) (BERNAQUA), Caviar (300-
500u) (BERNAQUA) ve OrangeGrow L (500-
800u) (INVE)) gibi ticari mikroyemlerin besinsel
kompozisyonlarina yakin degerlerde oldugu tespit
edilmistir. Sonuglar, calismada kullanilan alginat
Uretim  metodolojisinin,  ticari  mikroyemlerin
besinsel kompozisyonunu yansitmasi bakiminda
basarili bir iiretim metodolojisi oldugunu ortaya
koymustur.

Laboratuvarda uretilen mikroyemler ile ticari
mikroyemlerin molekiiler agirlik profilleri
besinsel salimmlar1 degerlendirildiginde, en yiiksek
ve en diisiik degerlerin sirasiyla 2532>= Da ve
2532-13000 Da gruplarin da oldugu, ayn1 zamanda
67000<=Da, 13700-67000 Da ve 2532-13000 Da’a
ait

Ve

molekiiler agirlik profilleri besinsel
salmimlarm %30 seviyelerinden daha diisiik oldugu
Elde
kullanilan mikroyem {iretim metodolojisiyle deniz

baliklariin beslenmesinde yaygin olarak kullanilan

ve

gbzlenmistir. edilen sonuglar, ¢alismada

ticari mikroyemlerin molekiiler agirlik profillerine

benzer mikroyemler iiretilebilecegini gostermistir.
Baz1  arastirmacilar, serbest aminoasitlerin

yemlerde diisiik seviyelerde

saglandig1 zaman
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Zambonino Infante, 1995a; Lopez-Alvarado ve
Kanazawa, 1995; Cahu ve ark. 1999). Ronnestad ve
ark. (2000), serbest aminoasitlerin protein bagli
aminoasitlerle  karsilastirildiginda  daha  hizh
emiliminin, larvalarin  bagirsak  sistemlerinde
aminoasit diizensizliklerine neden olacagima dikkat
¢ekmislerdir. Carvalho ve ark. (2003) protein
makromolekiillerinin bagirsaklarda peptitlere ve
aminoasitlere sindirilecegini, di- ve tripeptitlerin
emilim i¢in hizlica aminoasitlere doniisebilecegini,
bahsedilen peptit gruplarindaki dengenin protein
yararlanmasinda onemli oldugunu ortaya
koymuslardir. Caligmanin  sonuglart mikroyem
formulasyonlarinda  2532>= Da molekiiler agirlik
dagilimimi  ihtiva eden yem hammaddelerinin
kullaniminin ~ kiiltiir ortaminda yiiksek besinsel
salmimlara sebep olacagina isaret etmistir. Bu
nedenle, hem larvalarin besinsel gereksinimlerini
kargilamak i¢in hem de larvalarin bagirsaklarinda
gozlenebilecek olast aminoasit duzensizliklerini
onlemek i¢in mikroyemlerin besinsel salmimlarinin
dikkate alinmasi gerekmektedir.

Calismada, laboratuvarda iiretilen mikroyemlerin
ayn1 molekiiler gruplarda, farkli biiytikliiklere ait
molekiiler agirlik profilleri ve besinsel salinimlarin
birbirlerine yakin seviyelerde
edilmigtir. Diken (2017), mevcut calismada
kullanilan {iretim metodolojisi ile laboratuvarda
tretilen  75-100p  boyutundaki  mikroyemlerin

olduguna isaret
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2532>= Da molekiiler agirlik profillerinin, 100-
200n  boyutundaki  yemlerden daha  yiksek
oldugunu, 200-300p ve 300-500up boyutlarindaki
izledigini  fakat Dbirbirlerine yakin
oldugunu ortaya koymustur.

yemlerin
degerlerde Buna
karsilik, mevcut ¢aligmadaki ticari mikroyemlerin
2532>= Da grubu incelendiginde, 100-200u and
500-800p’a  ait molekiiler agirlik profilleri ve
besinsel salinimlarin, 200-300p and 300-500p’dan
daha yiiksek seviyelerde oldugu tespit edilmistir. Bu
besin

tahmin

formiilasyonlarda  kullanilan
hammaddeleriyle  iligkili  olabilecegi
edilmektedir. Bu sebeplerle aragtiricilar,
yetistiricilik sektdriinde dogrudan ya da dolayh

durumun

olarak kullanilan yem hammaddelerinden farkli
iiretim yontemleri ile iiretilen mikroyemlerin farkli
zaman dilimlerindeki besinsel salimim oranlari
Bu
calismalar sonucunda elde edilecek bilgiler farkli
mikroyem bayukliklerinin besinsel
kompozisyonlari, molekiiler agirlik profilleri ve
besinsel salmimlarinda gozlenen farkliliklarin
onlenmesinde 6nemli katkilar saglayabilir.

Sonu¢ olarak, mevcut c¢alismada gozlenen
besinsel  salinim  oranlarina  gére, alginat

lizerine  yogunlagmalar1  gerekmektedir.
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