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Ozet: Bu calismada, Tirkiye'de retilen bir traktér markasina ait bahge traktérlerinin ayak denetim
elemanlarinin standart olgllere uygunlugunun ve ergonomisinin degerlendirilmesi amaclanmistir. Bu
amag igin secilen dért bahge traktoriiniin ayak denetim elemanlarina ait olglimler yapilmistir.
Olgiimlerde TS ISO 4253 ve TS 10279 EN ISO 5353 standartlarindan yararlaniimistir.  Yapilan
oOlglimlerin sonuclari dikkate alinarak, ayak denetim elemanlarinin ilgili standartlara uygunlugu
belirlenmistir. Calismada ayrica, cesitli arastirmacilar tarafindan ortaya konulan ergonomik yaklasim
ve sinirlara gore, traktorlerin ayak denetim elemanlari, kullanim kolayligi bakimindan da
dederlendirilmistir. Sonug olarak, segilmis bahge traktorlerinin ayak denetim elemanlarinin ilgili
standarda uygunlugunun %36.3 ile %63.6 arasinda degistigi, Onerilen ergonomik sinirlara
uygunlugunun ise %70.5 ile %76.4 oranlar arasinda oldudu belirlenmistir. Calisma sonuclari
dikkate alinarak, bahge traktorlerinin daha ergonomik olarak tasarimlanmasi ve standartlari daha
yliksek oranlarda karsilayabilmesi gerektigi bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Bahge traktorii, ergonomi, ayak denetim elemanlari.

Evaluating the Compliance of Foot Control Pedals According to TS Standard
and Ergonomics Approaches in Garden Tractors

Abstract: The objective of this research is to evaluate the compliance of foot control pedals
according to TS standard and ergonomics approaches in garden tractors produced in Turkey. For
this purpose, measurements on four garden tractors were done. The measurements were based on
TS ISO 4253 and TS 10279 EN ISO 5353 standards. Taking into account the results of the
measurements obtained, the compliance of the Foot Control Pedals to the relevant standards has
been determined. Besides, Foot Control Pedals were evaluated in terms of ergonomic approaches
revealed by various researchers. Consequently, it has been determined that the compliance of the
selected garden tractors to the related standard is changed between 36.3% and 63.6%, and the
compliance with the recommended ergonomic limits is between 70.5% and 76.4%. Based on the
results of the study, it was found that garden tractors should be improved ergonomically to meet
the compliances with relevant standards at higher rates.

Key words: Garden tractors, ergonomics, foot control pedals.

GIRIS

Uretim artisi saglamak icin yeni teknolojiler ile boliminde  kuvvet kaynadi  olarak  traktor

donatilan modern (retim sistemlerinin ekonomik ve
basarili olabilmesi icin, ergonomik ilkelerin dikkate

alinmasi gereklidir. Tarimsal faaliyetlerde
mekanizasyonun ilk ve temel amaci lretimde artis
saglamaktir.  Ancak bu artisin, insan isini
kolaylastirmadan ve zevkli hale getirmeden

gergeklestiriimesi olasi dedildir (Sabanci ve Siimer,
2015). Tarimsal mekanizasyon sistemlerinin biiyiik bir

kullaniimaktadir (Saral ve Onurbas Avcioglu 2002).
Tarimsal Uretim sistemi icinde insan, mekanizasyon
agisindan en fazla traktor ile etkilesim halinde
galismaktadir. Bu nedenle, tarimsal mekanizasyon
sisteminde insan makina iligkileri  Uzerindeki
calismalarda codunlukla tarm traktorii dikkate
alinmaktadir (Hunt, 1973, Tezer, 1977). Tarim
traktériinde calisma ortami, siiriici yerinde oturan

1 Bu makale COMU Fen Bilimleri Enstitlisti Tarim Makinalari ve Teknolojileri Miihendisligi Anabilim Dali Ogrencisi Ali GAGLAR'In "Tiirkiye'de tiretilen
Bahge Traktorlerinde Denetim Elemanlarinin Standartlara Uygunlugu ve Ergonomisinin Degerlendirilmesi" isimli Yiiksek Lisans tez galismasindan

turetilmistir.
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insanin iginde bulundugu fiziksel kosullardir. Bu
ortamda insan ile gevresindeki tlim cisimler arasinda,
insan Ozelliklerine uygun bir bitiinlesmenin ya da
uyumun saglanmasi gereklidir. S6z konusu uyum
incelenirken, insanin antropometrik ve fizyolojik
Ozellikleri yaninda makine denetim elemanlarinin
yerlesim  Ozelliklerinin ~ de  dikkate  alinmasi
gerekmektedir. Insan-makina arasindaki etkilesimin
optimum  Olgliler ile tasarlanmasi ve insan
yeteneklerinin sinirlan  asilmadan rahat bir ortam
icinde calisiimasi ile yiiksek bir is basarisi saglanabilir
(Kogtiirk ve Avcioglu, 2010). Tarim traktorleri, tim
diinyada oldudu gibi lkemizde de tarimsal Ureticilere
sunulmadan ©nce cok sayida zorunlu testlerden
gegirilmektedir. Bu testler, insan ile traktdr arasinda
bir arayiiz olan denetim elemanlarinin yerlegimlerini de
icermektir. Bu nedenle, traktdr imalatgilari denetim
elemanlar yerlesimi (zerine yiritiilen tasarimlarda
ilgili standartlari dikkate almaktadirlar.

Cesitli arastirmacilar, traktér denetim elemanlarinin
yerlesiminin standartlar ve operatdr Ozellikleri ile
uyumunu inceleyen calismalar yuriitmislerdir. Sabanci
(1981), Tirkiye'de yaygin olarak kullanilan traktérlerin
ergonomik Ozelliklerini incelemistir. Yaygin kullanima
sahip tarla traktdrleri denetim elemani yerlesim
Ozellikleri, 290 bireylik ©6rnek gruptan alinan
antropometrik dlgllerle karsilagtirnimistir. Arastirmada
denetim elemani yerlesimi Uizerine ulusal standartlarin
gelistiriimesi ve ISO standartlarinin {ilkemiz kosullarina
uygunlugunun arastirlmasinin gerektigi
vurgulanmigtir. Yadav ve Tewari (1998), traktorlerde
operatér konforu (lizerine ylritmis olduklan
calismada, traktor koltugu ile denetim elemanlarinin
surtictiniin rahatlikla kullanabilecegi, insan
antropometrik 6zelliklerine uygun olarak tasariminin
yapilmasi  gerektidini ve tarla kosullarinin ilgili
tasarimlarda dikkate alinmasi  gerektigini rapor
etmiglerdir.  Yisa (2002), Nijerya'da kullanilan
traktorlerin operatérlere uygunlugunun
dederlendirildigi bir calisma yiritmistir. Calismada,
uygun traktor secilirken; traktdre erisim, koltuk
tasarimi, traktor direksiyon tasarimi gibi 6zelliklerin
dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmistir. Koctiirk ve
Avcioglu  (2006), tanm traktérlerinde denetim
elemanlar  yerlesim Olglilerini TSE standardiyla
karsilastirmiglardir. Materyal olarak Tirkiye'de tarla
tariminda yaygin kullanima sahip traktér modellerinin
incelendigi calismada, traktorlerin = %70’'nin  TSE
standardina uygun oldugu belirlenmistir. Kumar ve
ark. (2009), Hindistanda kullanilan traktorlerin
denetim elemanlari yerlesimi ve operatér mahali
hacminin uygunlugunun dederlendiriimesi (izerine bir
gaisma  yiriutmislerdir.  Calismada, incelenen
traktorlerde neredeyse tim denetim elemanlar igin
yer dedisikligi dngorilmis, ve koltuk yatay ve disey
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yerdegisimin, s6z konusu kusurlari karsilayamadigi
rapor edilmistir. Kogtlirk ve Avcioglu (2010), tarim
traktorleri slriici oturma vyerlerinin  Ankara kirsal
kesiminde calisan kadinlarin antropometrik
Ozelliklerine  uyumunu incelemiglerdir. Bu amagla,
Tirkiye'de tarla tariminda kullanilan 10 ayrn traktor
modelinin oturma yeri 6zellikleri incelenmis ve calisan
kadinlara ait antropometrik 6zellikler ile uyumu
dederlendirilmistir. Materyal olarak segcilen traktérlerin
% 70'nin, kumanda alani Olglleri agisindan % 60-80
arasinda TSE standardina uydudu belirlenmistir
Melemez ve Tunay (2010), ormancilikta ylkleyici
traktérler ile operator arasindaki uyumun ergonomik
olarak dederlendiriimesi amaciyla, Bati Karadeniz
Bolgesinde tomruk yiikleme islerinde calisan trakt6r
operatorlerine ait bazi fiziksel parametreleri
Olclilmiisler ve yapilan dederlendirmeler sonucunda,
ormancilikta yliksek oranda titresime maruz kalinan
tomruk yiikleme calismalarinin daha verimli ve saglikli
bir sekilde yapilmasi igin O&neriler sunmuslardir.
Velioglu ve ark. (2013), 2006/42 Makina Yénetmeligini
dikkate alarak 9 adet tarla traktorl Uzerinde denetim
elemanlarina ait Glgimler yapmislar ve uygunlugunu
dederlendirmislerdir. Tarimda kullanilan traktorlerde
uygulanacak glivenlik tedbirleri sonucunda bu
araglarin, tarim sektériinde galisanlar igin daha gtivenli
ve ergonomik acidan daha saglkll hale gelecedi
belirtilmistir.

Goruldugu gibi, cesitli arastirmacilar tarafindan,
tarla traktorlerinin denetim elemanlar yerlesimleri ile
ilgili gesitli uygunsuzluklar belirlenmistir. Son yillarda
cok sayida traktor Ureticisi tarafindan Turkiye traktor
parkina sunulan cesitli bahge traktorleri, kullanicilar
tarafindan gegmis yillara goére daha fazla tercih
edilmekte ve park igerisindeki payi artmaktadir. Ancak
Tirkiye'de tarla traktorlerine kiyasla daha kiglk
hacimli bahge traktorlerinde denetim elemanlarinin
yerlesimi Uzerine herhangi bir  galismaya
rastlanmamistir. Yiritllmis calismalar incelendiginde,
daha blyuk hacimlerde ergonomik kusurlar ve
standartlara uyum sorunlarinin belirlenmis oldugu
dikkate alinirsa, bahge traktorlerinde s6éz konusu
uygunsuzluklarin daha fazla olabilecegdi 6ngoriilebilir.

Bu calismada, Tirkiye'de Uretimi gergeklestirilen
bir traktor markasina ait dort farkli model bahge
traktériniin ayak denetim elemanlarinin standartlara
uygunlugunun tespit edilmesi ve ergonomik agidan
dederlendiriimesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Calismada, Tirkiye'de Uretimi gergeklestirilen bir
traktér markasina ait dort farklh model bahge traktori



secilmistir (Sekil 1). Traktorler ve bazi teknik 6zellikleri
Gizelge 1'de verilmistir.

Sekil 1. Calismada kullanilan bahge traktorleri

Cizelge 1. Traktor marka ve tipleri

Marka ve Tipi Uretim Yil_ Motor Giicii (KW)
New Holland T480B/S 2018 35
New Holland TTJ 2018 36-52
New Holland TD4B 2018 47-66
New Holland TTB 2018 36-47
Ayak denetim elemanlarina ait 6lglimlerin

yapiimasinda kullanilan alet ve cihazlara ait teknik
ozellikler Cizelge 2'de verilmistir.

Ayak denetim elemanlarina ait Olglimlerin
yapilabilmesi icin Oncelikle traktdr koltuk referans
noktasinin (KRN) belirlenmesi gereklidir. Calismada
Olgim vyapilan her bir traktére ait KRN'nin
belirlenmesinde TS 10279 EN ISO 5353 standardindan
yararlanilmigtir (TS, 1996). KRN'nin belirlenmesinde,
standartta belirtilen direktifler dogrultusunda, koltuk
disey (yukari-asagl)) ve vyatay (One-geriye) ayar
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mekanizmalarinda optimum tolerans sinirlari dikkate
alinmistir (sirasiyla £ 100 ve £50).

Ayak denetim elemanlarinin olglimleri,
TS ISO 4253 standardi dikkate alinarak yapilmistir
(Sekil 3). KRN gore olclilen parametreler Cizelge 3'de
verilmistir.

Calismada, TS ISO 4253 standardinda belirtilen
ayak denetim elemanlari parametrelerinin yani sira bu
elemanlara  ait ergonomik  dederlendirmelerin
yapllmasinda gerekli olan bazi boyutlar da
Olglilmiistiir. S6z konusu boyutlar da, Cizelge 3'de
verilmigtir.

Cizelge 3'de goruldugi gibi, KRN bagh olctimler,
traktor ayak denetim elemanlarinin ilgili standarda
uygunlugunun degerlendirilmesi icin yapiimistir. Elde
edilen 6lgim dederleri ve TS ISO 4253 standardinda
verilen dederler ile kiyaslanarak segilen traktorlerin
her biri icin ayak denetim elemanlar yerlesimlerinin
uygun standartlarda olup olmadigi belirlenmistir.
Galismada ayrica, standartta belirtilen parametrelere
ek olarak yapilan olglimler de dikkate alinarak s6z

konusu yerlesimlerin ergonomisi lizerine
dederlendirmeler yapilmistir. Yerlesimlerin
ergonomisinin dederlendiriimesinde, cesitli

arastirmacilar tarafindan konu (izerine yiiritilmis
diger calisma sonuglari ve onerileri dikkate alinmigtir
(Sekil 4, Sekil 5).

Cizelge 2. Olciim yapilan cihazlarin teknik 6zellikleri

Lazerli Uzaklik Olger

Lazerli Su Terazisi

Dijital Aci Olcer ve Kumpas

Lazer diyodu 635 nm Calisma aralid, lazer cizgisi 5m Olgiim aralig 1 0-360°
Lazer sinifi 2 Calisma aralidi, lazer noktasi 20m Hassasiyet 1 0,3°
Olgme alani 0,05 - 25,00 m Lazer diyodu, lazer gizgisi 635 nm Gozundrlik :0,1°
Olcme hassashig, tip. + 2,0 mm Lazer diyodu, lazer noktasi 650 nm Uzunluk :20 cm
Olgme siiresi, tip. 0,5 sn Lazer sinifi 2

Olcme siiresi, maks. 4 sn Hassasiyet + 0,5 mm/m
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Sekil 2. TS ISO 4253 standardi alan ayak denetim elémanlarl olcii ve toleranslan
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Gizelge 3. Olciimii yapilan parametreler

Ayak Denetim Elemanlan Olgiimleri

*KRN Ile Gaz Pedall Merkezi Arasi Mesafe (A)

*KRN Ile Kavrama Pedali Merkezi Arasi Mesafe (B)

*KRN ile Fren (Sag) Pedali Merkezi Arasi Mesafe (C)

*KRN Ile Fren (Sol) Pedall Merkezi Arasi Mesafe (D)

*KRN Ekseni ile Gaz Pedali Merkezinin Yatay Uzakligi (E)
*KRN Ekseni ile Kavrama Pedall Merkezinin Yatay Uzakhdi (F)

*KRN Ekseni ile Fren(sag) Pedali Merkezinin Yatay Uzakhgi
@)

*KRN Ekseni ile Fren(sol) Pedali Merkezinin Yatay Uzakligi
(H)

*KRN Ekseni ile Gaz Pedali Merkezi Arasindaki Yikseklik (I)
*KRN Ekseni ile Fren Pedall Merkezi Arasindaki Yiikseklik (J)

*KRN Ekseni ile Kavrama Pedali Merkezi Arasindaki Yiikseklik
(K)
Gaz Pedal Merkezi ile Zemin Arasindaki Uzaklik (L)
Fren Pedal Merkezi ile Zemin Arasindaki Uzaklik (M)
Kavrama Pedal Merkezi ile Zemin Arasindaki Uzaklik (N)
Gaz Pedali Maksimum Basma mesafesi (O)
Fren Pedali Maksimum Basma mesafesi (P)
Kavrama Pedali Maksimum Basma mesafesi (R)

* TS ISO 4253 standardinda yer alan ayak denetim elemaniar olgiileri
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Sekil 4. Optimum ve maksimum ayak ulasim alanlan
(Sanders and McCormick, 1993; Sabanci ve
Siimer, 2015)
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Sekil 5. Motorlu tasit kabinleri igin 6nerilen tasarim
ozellikleri (Sanders and McCormick, 1993;
Sabanci ve Siimer, 2015)

Bu calismada belirlenen ayak denetim elemanlan
yerlesim ozellikleri ile ilgili yapilan degerlendirmeler
ilgili gizelgelerde sunulmustur.

ARASTIRMA BULGULARI
Bahge traktdrlerinde olgllen

elemanlar  yerlesim boyutlari ve
standardindaki dederler Cizelge 4'de verilmistir.
TSISO 4253 standardina gore ayak denetim
elemanlarina ait 6lgim dederleri incelendiginde, TD4B,
T480B, TTB]J ve TTB traktorlerinde ayak denetim
elemanlarinin standartta belirtilen kosullari sirasiyla
%863,6, %54,5, %454 ve %36,3 oranlarinda
karsiladiklarni  belirlenmistir.  Standartlara  uygunluk
bakimindan vyapilan dederlendirmelerde, I ve G
dederinin tiim traktorler icin uygun olmadidi, sadece J
ve K dederlerinin tim traktorlerde uygun sinirlar
arasinda oldugu belirlenmistir. Diger olcllerde (A, B, C,
D, E, F, H) traktér modeline gore dedismekle beraber,
bazi traktérlerde standart sinirlar disinda kalindidi
gorilmagtir.

ayak denetim
TS ISO 4353

Standartlarn en az oranla karslayan TTB
traktoriinde F, H, J ve K dederleri kabul edilir sinirlar
arasindadir. TD4B traktoriinde ise sadece E, F, G ve I
dederleri standartlar karsilamamaktadir.

Calismada olglilen boyut ve yerlesim 6zelliklerinin
ergonomisi dikkate alindidinda, TD4B, T480B, TTBJ ve
TTB traktorlerinde ayak denetim elemanlarinin sirasiyla
%70,5 %70,5, %70,5 ve %76,4 oranlarinda
ergonomik ilkelere uygun oldugu gorilmistir. Gaz
pedall yerden vylksekligi (L) dikkate alindiginda, dort
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Cizelge 4. TS ISO 4253 standardi ayak denetim elemanlan o6lgiileri ve dlgiim verileri

Olgiilen Degerler (mm)

Referans Degerler (mm)

Standart Ergonomik

TD4B T480B/S TTBJ TTB Min Max Opt Max
A 630 490* 585%* 430* 600 720 805 855
B 700 600 560%* 560%* 600 720 805 855
C 740 635 620 560* 600 720 805 855
D 740 635 620 560%* 600 720 805 855
E 465%1 415%1 260 410% 400 100+2-200+5 300
F 345%! 305*! 335*! 270 75 300 100+2-200+5 300
G 380*! 360*! 430%*! 330%*! 75 300 100£2-200+5 300
H 280 250 330*! 190 75 300 100+2-200+5 300
I 465%! 470%! 465*! 465*! 230-290 400-460 200+5-300 400+5
] 395 400 400 400 230-290 400-460 200+5-300 400+5
K 400 405 400 400 230-290 400-460 200+5-300 400+5
L 70! 70! 65! 70! 100 250
M 135 105 120 155 100 250
N 130 145 120 130 100 250
0 50 50 45 50 100
P 35 60 40 35 100
R 50 1251 40 50 100

* TS5 ISO 4253 standardina uygun olmayan veriler
1Ergonomik olmayan denetim elemany

traktoriin gaz pedali yikseklik dederlerinin optimum
dederin (100 mm) altinda kaldigi belirlenmistir. Bu
dederin azalmasi, ayak denetiminde hassasiyetin

azalmasina neden olmaktadir. Traktérlerde gaz
pedalinin literatiirde verilen motorlu tagsitlar icin
Onerilen optimum yliksekligin altinda

tasarlanmasi,genel olarak tarimsal faaliyetlerde el
gazinin kullaniimasindan ve yerlesim ile ilgili hacim
kisitlarindan kaynaklandigi sonucuna varilabilir. Ancak,
tasima faaliyetleri gibi yol kullanimlarinda bu tasarim,
ergonomik olmayacagi gibi guvenlik zafiyeti de
olusturabilir.

Fren pedali ve kavrama pedali merkezlerinin
zeminden uzakhdi (M, N) dederlerinin onerilen
ergonomik sinirlar arasinda kaldigi  saptanmustir.
Pedallarin basma mesafeleri incelendiginde, sadece
T480B/S traktériinde kavrama pedalinin uygun sinirlar
arasinda olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4). Kavrama
pedallarinin yapilari incelendiginde T480B/S
traktoériinlin kavrama ve fren pedallarinin diger g
traktorden farkli olarak askili tip olmadigi gorilmustir
(Sekil 6).

Sekil 6. Traktorlere ait kavrama pedallan

T480B/S traktoérinde askili tip yerine zemin
baglantil  kavrama pedalinin  kullanilmasi, basma
mesafesinin dider traktorlere kiyasla daha yiiksek
olmasinin nedeni olarak dusinilebilir. Bu saptamayi,
bu traktérde fren pedalinin da ayni tasarimla diger
traktor fren pedali basma mesafelerinden dikkate
deder bir farkla yliksek olmasi desteklemektedir.

KRN ekseni ile fren (sag) pedali merkezinin yatay
uzakhdr (G) ile KRN ekseni ile gaz pedali merkezinin
yatay uzakhdinin (G), higbir traktorde iligli standarda
uymadigi, ayrica ergonomik olmadigi belirlenmistir.
KRN ekseni ile gaz pedall merkezinin yatay uzakhd
(E)'nin, TTBJ modelinde standartta verilen aralikta ve
ergonomik  agidan  uygun  Ozelliklerde oldudu
belirlenmistir. Ancak bu denetim elemaninin kullanim
kolayligi ile ilgili 6nemli bir yerlesim hatasinin oldugu
gorilmuagtir. Gaz pedalinin fren pedalinin altinda

konumlandiriimis olmasi, iki pedal arasindaki denetim
gegislerinde gecikmelere neden olabilir (Sekil 7).

Sekil 7. TTB] traktorii gaz ve fren pedallar yerlesimi

Bu traktérde ayrica, gaz pedall ile fren pedal
arasindaki disey mesafenin (60 mm) de vyetersiz
olmasi, her iki pedalin kullanimini zorlagtiracad gibi,
s6z konusu denetim gegislerinin hizini da distirecektir.
Bu tasarim, frene basilma durumunda gaz pedalina da
basiimasina neden olabilmektedir. Aynca, gaz
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pedalindan ayak kaldirrken ayak dst kismi fren
pedalina takilabilmektedir (Sekil 7).

Fren ve gaz pedalinin yakinhdi dikkate alinarak
belirlenmis olan bu olumsuzluklarin, 6zellikle sag frenin
kullanilmasi durumunda, dider traktorlerde de ortaya

gikmasi olasidir (Sekil 8).

Sekil 8. Traktorlere ait gaz ve fren pedallar yerlesimi

Insanin yanitiama siiresinin 1/3 saniye gibi oldukga
uzun oldugu disindldiginde (Sabanci ve Siimer,
2015), gaz pedalinin kontrol edildigi slirecte ani bir
fren yapma gerekliligi durumunda s6z konusu tasarim,
galismanin  ve operatdrin  glivenligini  olumsuz
etkileyebilir. Fren ve gaz pedallna ayn anda
basilmasina neden olabilen bu tasarim, siirlis sirasinda
is glivenligi zafiyetine de neden olabilir.

TARTISMA VE SONUC
Yuritllen galisma sonuglarina goére, secilmis bahge

traktorlerinin - ayak denetim elemanlarinin ilgili
standarda uygunlugu %36.3 ile %63.6 arasinda
degismistir. Bu denetim elemanlarinin  6nerilen

ergonomik sinirlara uygunlugunun ise %70.5 ile %76.4
oranlari arasinda oldugu belirlenmistir. Kogtiirk ve

Avcioglu  (2006) 10 tarla traktoriiniin  denetim
elemanlarinin ilgili standardi (TSE 3478, 1980) %58 ile
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%92 arasindaki oranlarda karsiladigini belirlemislerdir.
Arastirmacilar sonug olarak, bu galismada oldugu gibi,
secilen traktorlerin standartlara %100 oraninda
uymadiklarini vurgulamiglardir.
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olmadigi gérilmistir. Ornedin TTB traktdriinde ayak
denetim elemanlarinin %76.4 oraninda ergonomik
oldugu, ancak bu traktoriin ilgili standardi %36.3
oraninda karsilamakta oldugu saptanmistir. TTBJ
traktériinde gaz pedalinin standarda uygun olmasina
ragmen, fren pedalinin altinda ve ¢ok yakin olmasi
nedeniyle ergonomik bir kullanima sahip olmadigi
belirlenmistir. Velioglu ve ark. (2013) 10 farkl tarla
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uygunsuzlugun ani refleks gerektiren bir durumda gaz
pedalindan ayadi cekip frene basmayi da engellemekte
oldugu vurgulanmigtir.

Genel anlamda bahge traktorlerinin ayak denetim
elemanlarinin  yerlesimindeki sikintilar  tarla  tipi
traktorlerdeki standartlarin (TS ISO 4253) bahge tipi
traktorlerde de karsilanmaya calisilmasindan
kaynaklanmaktadir. Ozellikle fren ve gaz pedallarinin
konumu kiclik calisgma alanindan kaynakli standartlan
karsilayamamakta ve ergonomik kusurlara sebep
olmaktadir. Bu sikintinin  ¢éziimi olarak bahge
traktérlerine uygun yeni standart veya ayak denetim
elemanlarinin yeniden tasarlanip daha ergonomik ve
standartlari yakalayacak bicimde yapilmasi
gerekmektedir.
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