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Ozet: Her gecen giin azalan fosil yakitlar insanligi yenilenebilir enerji kaynaklarinin arttiriimasi
konusunda yeni calismalara ve arayislara surlklemektedir. Biyodizel yenilenebilir enerji kaynaklari
icerisinde 6nemli bir paya sahiptir. Bu calismanin amaci Uludag Universitesi Gemlik Sungipek Asim
Kocabiylk Yerleskesinde ortaya c¢ikan atik yadlardan dretilebilecek biyodizel potansiyelinin
belirlenmesi ve transesterifikayson ydntemi kullanarak elde edilen biyodizeli yerleskede tarimsal ve
genel amach faaliyetlerde kullanilan tarim traktdriinde yakarak yillik yakit tiketiminin bir kismini
Uretilen biyodizel ile karsilamaktir.

Anahtar kelimeler: Biyodizel, transesterifikayson, atik yag.

Determination of Biodiesel Potential and Use in Agricultural Tractor for Uludag
University Gemlik Sungipek Asim Kocabiyik Settlement

Abstract: Fossil fuels, which are decreasing day by day, have been driven to humanity looking for
new works and opportunities about boosting of renewable energy sources. Biodiesel has an
important share in renewable energy sources. The aim of this study is the determination of the
potential of biodiesel that can be produced from waste oil generated in the Uludag University
Gemlik Sungipek Asim Kocabiyik settlement and to supply biodiesel that consuming some of the
annual fuel consumption in the used agricultural tractor that used for agricultural and general
activities by biodiesel produced by using transesterification method.
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GIRIS

Guniimiizde diinyada enerji ihtiyaci adirlikh olarak
kémir, petrol, dodal gaz gibi fosil kokenli, birincil
enerji  kaynaklarindan saglanmaktadir.  Diinyadaki
petrol ve dogalgaz kaynaklarinin bu yiizyiin sonunda
kémir rezervinin ise énimiizdeki yizyilda tiikenecegi
Ongorulmektedir. Bu durum yenilenebilir  enerji
kaynaklarinin ~ énemini gbz ©6nine sermektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar iginde onemli bir paya
sahip olan biyodizel diinyada ve ¢zellikle AB Ulkelerinde
yenilenebilir enerji kaynaklar iginde hak ettigi yeri
almis Ulkemiz igin ise 6ni agik ve potansiyeli ylksek bir
ornektir. Gunumiizde fosil yakitlarin yaratmis oldugu
hava kirliligi kiresel iklim degisikligine yol agmaktadir.
Petrol dizelinin yaratmis oldugu hava kirliliginin
biyodizel kullaniminin artmasiyla daha diisiik seviyelere
inmesi muhtemeldir. Bu calisgmanin amaci Uludag
Universitesi  Gemlik  Sungipek Asim  Kocabiyik
Yerleskesinde bulunan yemekhane ve kantinlerden
toplanan atik kizartma yaglarindan transesterifikasyon

yontemini kullanarak biyodizel Gretmek ve bu biyodizel
ile yerleskemizde tarimsal ve genel amagli kullanilan
tanim traktorinin yilik yakit ihtiyacinin bir kismini
karsilamakdir.

MATERYAL VE YONTEM
Bitkisel Yaglar

Biyodizel Uretiminde kullanilan  bitkisel yad
kaynaklari basta kanola, yagi olmak (izere Aspir, Soya,
Palm, Aygicek, Zeytin, Cigi, Hardal ve dider yagh
tohumlarin yaglan siralanabilir (Ogiit ve ark., 2005). Bu
yag kaynaklari yaninda atik kizartma yadlari, hayvansal
yadlar ve meyve cekirdeklerinden elde edilen yadlarda
biyodizel iretiminde kullanilabilir.

Biyodizel
Biyodizel bitkisel ve hayvansal yaglardan yag atik
ve artiklarindan (retilen TS EN 14213 ve/veya TS EN
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14214 standartlarina uygun yagd asidi metil ester
kansimidir (Isler, A. 2007).

Glnlimiizde yaganan global iklim degisikligi sorunu,
hava ve su kalitesindeki diislis ve insan sagligi
sorunlari diisiik emisyon degerleri nedeniyle temiz,
gevreci ve alternatif yakit olarak kullanilabilen biyodizelin
kullanimini hizla hayata gegirmistir. (Anonim, 2008).

Biyodizel petrol icermez fakat saf olarak veya her
oranda petrol kokenli dizelle karnistinlarak yakit olarak
kullanilabilir. Saf biyodizel ve dizel-biyodizel karigimlari
herhangi bir dizel motoruna, motor (izerinde herhangi
bir modifikasyona gerek kalmadan kullanilabilir.

Biyodizelin sahip oldugu o6zellikler, alternatif yakitin
dizel motorlan disinda da yakit olarak kullanimina
olanak vermektedir. Biyodizel bu nedenle, “Acil Durum
Yakiti” ve “Askeri Stratejik Yakit” seklinde adlandirilabilir.

Bitkisel yaglardan vyaklasik olarak hidrokarbon
kokenli dizel yakiti 6zelliklerinde ve performansinda
yakit elde etmek igin simdiye kadar bircok calisma
yapilmistir. Trigliseridleri dizel yakiti olarak kullanmada
karsimiza cikan sorunlar c¢ogunlukla onlarin ylksek
viskozitesi, az uguculuklan ve g¢oklu doymamighk
oOzellikleri ile iligkilidir (Demir, C., 2006).

Transesterifikasyon

Alkoliz olarak da adlandirlabilen transesterifikasyon,
trigliseridlerin viskozitesini azaltmak amaciyla uygulanan
bir islemdir. Transesterifikasyon reaksiyonunda yad,
monohidrik bir alkolle (etanol, metanol), kataliz6r
(asidik, bazik katalizorler ile enzimler) varlidinda ana
Uriin olarak yad asidi esterleri ve gliserin vererek
esterlesir. Ayrica esterlesme reaksiyonunda yan (riin
olarak digliseridler ve monogliseridler, reaktan fazlasi
ve serbest yag asitleri olusur. Biyodizel Uretiminde
kullanilan katalizérler asidik katalizérler siilfiirik asit" ve
hidroklorik asit'. Bazik katalizorler ise KOH "potasyum
hidroksit", NaOH "sodyum hidroksittir (Dorado, M.P. ve
ark., 2003). Transesterifikasyon yonteminin kimyasal
basamaklar Sekil 1'de verilmistir.

Yerleskede iki adet yemekhane ve iki adet kantin
bulunmakta ve bu yemekhanelerin birisi (ic 6gin
yemek servisi yaparken dideri sadece 6dlen hizmet
vermektedir. Yerleskede bulunan yurt yemekhanesinden
ve okul igindeki kantinlerden aylk ortalama 20 Lt atik
yag c¢lkmakta bu yadin yillik toplami 240 litredir.
Toplanan bu atik yaglardan 240 litre biyodizel elde
edilebilmektedir. Ilk etapta bu atik ya§ kaynaklarindan
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20 Lt atik yag toplanmis ve transesterifikasyon ydntemi
ile 20 Lt biyodizel (Uretilmistir. Transesterifikasyon
yontemi kullanilarak biyodizel Gretim prosesi Sekil 3'de
gosterilmistir.

CH2-0-CO-R, CH; - OH Ry — COOCHs
| Katalizér I
CH ~0-CO-Ry  +3CH; OH e CH - OH ' By - COOCH;
| 1
CHI-0-C0-Ry CH; - OH Ry - COOCH;

Trigliserid Metanol Gliserol Bivodizel

Sekil 1. Transesterifikasyon yonteminin kimyasal

basamaklari
Uludag Universitesi Gemlik Sungipek Asim
Kocabiyik  Yerleskesinin  biyodizel  potansiyelini

belirlemek igin yerleskedeki atik ya§ potansiyeli

olabilecek birimler aragtinlmigtir. Sekil 2'de yerleskenin
uydu goriintlist verilmistir.

—

Sekil 2. Uludag Universitesi Gemlik Sungipek Asim
Kocabiyik Yerleskesi

Bitkisel Yag
Katalizor Su
Kanstinna Ayristirina N thama Asristinna  Bubarlas
[ p—
Yag Asitleri
=

Sekil 3. Biyodizel iiretim prosesi

Yerleskede bulunan yemekhane ve kantinlerden elde
edilen atk kizartma yaglarindan biyodizel Gretimi igin
Universite blnyesinde bulunan laboratuvar &lgekli
biyodizel tesisinden yararlanilmistir. Laboratuvar &lcekli
biyodizel {iretim tesisinin sekli Sekil 4'de verilmistir.

et

Sekil 4. Laboratuvar oélgekli biyodizel iiretim tesisi

Yerleskedeki yemekhane ve kantinlerden toplanan
atik yaglar ve elde edilen biyodizele ait resimler Sekil
5’de gosterilmistir.



Yerleskede kullanilan tarim traktdri 2900 cc ve
75 Hp glclinde olup siirekli dort geker diferansiyele
sahiptir. Yerleskenin ihtiyaci olan tarimsal faaliyetlerde
ve genel amagla kullanilmaktadir. Yerleskede kullanilan
traktére ait resimler Sekil 6'da gosterilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Biyodizel Uretimi esnasinda her 1 litre yag icin 200
ml metil alkol ve 3,5 g sodyum hidroksit (NaOH)
kullanilmigtir. ~ Uretimin ik asamasinda iretilen
biyodizelde renk ve gorinim agisindan olumsuzluklar
g6zlenmis sodyum hidroksit (NaOH) orani arttirilarak
en uygun oranin 1 Lt atik yag igin 5gr sodyum hidroksit
(NaOH) ve 250 ml metil alkol oldugu saptanmistir.
Uretilen biyodizel 40 °C sicakliktaki saf su ile 3 defa
yikanmistir.  Biyodizelin igerisinde bulunabilecek su
kalintilarini yok etmek igin biyodizel 100 °C'de 30
dakika bekletilmistir. Uretilen biyodizel oda sicakligina
ulastidinda yogunluk ve kinematik viskozite testlerine
sokulmus ve yogunluk olarak 0.889 g/cm3 kinematik
viskozite dederinin 4.54 mm?/s oldugu gorilmustiir.

Sekil 6. Yerleskede kullanilan Tarim traktorii

Murat ARSLAN, Kamil ALIBAS

Yerleskede kullanilan traktériin yillik olarak 2017
de kullandidi yakit miktari 1025 litredir. Kullanilan dizel
yakitin 2018 mayis ay! fiyatlarinda maddi degeri 5.492
TL civarindadir.

Bulunan bu dederlerin TS 14214 normuna uygun
oldugu saptanmistir. Urettigimiz biyodizelin maddi
olarak karsiigi 2018 mayis fiyatlari baz alindiinda 240
litre biyodizel igin 1208 TL civarindadir. Bu miktar
yerleskede kullanilan traktérin ihtiyaci olan yillik 1025
litre yakitin %21'ni karsilamaktadir. Bu calismada kendi
kampistimiizde atik yadlarin toplanarak biyodizele
donistirilmesi ve biyodizel ham maddesi elde
edilebilirligi belirlenmistir. Bu atik yag toplama islemi
ilce bazinda etkin gekilde vyiritilebilirse cok daha
yiksek  degerlerde  elde  edilebilecegini  de
gostermektedir. Kampiis bazinda yapilan bu calisma
halkin atik yaglan toplama bilincini gelistirme acisindan
Onem tasimaktadir.
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