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Oz

Ulkemizde, énemli yatirim maliyetlerin basinda asfalt yollar gelmektedir. Yatirim karar1 alirken, asfalt yollarin imalatindan,
kullanim siiresi sonuna kadar gegen siiregte yapilan tiim faaliyetler ele alinmalidir. Projenin yatirim, bakim & onarim ve hurda
degerleri hesaplanmalidir. Bu ¢alismada, Istanbul O3 otoyolunun iistyapisinin, yatirim, bakim & onarim ve hurda
maliyetlerinin net bugiinkii degeri hesaplanarak yasam dongiisii maliyet analizi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler
“Asfalt, yasam dongiisti maliyet analizi, net bugiinkii deger”

Abstract

In our country, asphalt roads are the major investment costs. When making an investment decision, all activities carried out from
the production of asphalt roads to the end of its life should be considered. Investment, maintenance & repair, and scrap values
of the project should be calculated. In this study, life cycle cost analysis was performed by calculating the net present value of
investment, maintenance & repair, and scrap costs of the top layer of Istanbul O3 motorway.
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1. Giris

Giiniimiiz gelisen ve degisen teknolojik gelismelerin 1g1ginda, bir idiretimin yatirima doniisme kararini verebilmek, kisi ya da
kuruluglar i¢in ¢ok onemlidir. Bu alinan kararlarin 6zellikle sosyal ve ekonomik alanlarda alinacak olmasi, modern teknik
yaklagimlara bagvurulmasini da zorunlu hale getirmistir.

Ulkemizde yolcu tasimaciligmin %97’si, yiik tasimaciligmin ise %89’u karayoluyla gerceklestirilmektedir (Cetin vd., 2011).
1900’lerde petrol rafinerilerinin artmasiyla asfalt kaplama endiistrisinin gelismeye baglamasi, asfalt {istyapi karigim sistemleri
hakkinda ¢alismalarin baslamasina neden olmus ve bu karigim tasarimlar gelistirilerek giin gectikge kullanimlart yaygimlagmistir
(Oztiirk ve Cabuk, 2004). Ulkemizde ilk kez 1929 yilinda anayollara asfalt yol yapma uygulamasina gecilmistir (Cetin vd., 2011).
Tiirkiye’de 6zellikle kinci Diinya Savasi’ndan sonra karayolu yapimma oncelik verilmistir. 1950 yilinda Karayollar1 Genel
Midiirliigii kurulmustur. Bu donemle birlikte uygulanan karayolu agirlikli ulagim politikalar1 sonucunda karayollari, ulagim
sistemleri arasinda ilk siraya yerlesmistir (Sefik ve Eser, 2016). Yollardaki aginma tabakas1 (en iist tabaka) yol giivenligi agisindan
en 6nemli parametrelerden birini olusturur (Akbulur ve Giirer, 2006).

Ulkemizin 6nemli maliyetlerden biri de asfalt yol yapimidir. Ulkemiz yollar1i, May1s 2016 itibari ile 20000 km’ye yakin1 asfalt
betonu, 40000 km’den fazlasi ise sathi kaplama yoldur. Ayrica, 2015 yili i¢in 2,60 Milyar $’1 asan bir biitceye sahiptir. Boylesine
dev bir biitceye sahip olan bir ekonomide alinacak kararlar elbette ki gelisen ve degisen teknolojinin 1s1§inda modern teknik
analizlerle yapilmalidir.

Bu ¢alismada, asfalt yol yapiminin énemli bir yatirim maliyet kismini olusturan yol iistyapi tasarimindan yola ¢ikarak, Istanbul ili,
8,70 km uzunlugundaki O3 Otoyolu Vatan Caddesi Kavsagi- Mahmutbey Dogu Kavsagi Aras1 Baglanti Yolu (O3 Baglanti Yolu)
icin Yasam Dongiisii Maliyet Analizi (YDMA) yapilmustir.

Calismanin 2. bélimiinde asfalt, yol iistyapisi, asfalt yol bakim & onarim yontemi ve 6nemi hakkinda bilgilendirme yapilmistir. 3.
boliimde O3 Baglantt Yolu icin YDMA uygulanmistir. Yatirim, bakim & onarim verileri yant sira, hurda maliyetleri ve yillik faiz
orant ele alinarak, projenin faizli ortamda Net Bugiinkii Degeri (NBD) hesaplanmistir. Calismanin son bdliimiinde ise sonug ve
Onerilere yer verilmistir.

2. Asfalt ve Yol Ust Yapisi

Yol govdesi, altyap1 ve Ustyap: olmak tizere iki kisimdan olusur. Altyap: yarma ve dolgular igerir. Ustyapr ise trafik yiiklerini
tagtyan ve azaltarak altyapiya aktaran tabakali bir yapidir. Ustyapilar, tabakalardan kullanilan malzemelerin 6zelliklerine gore
esnek, rijit ve yari rijit olmak iizere iige ayrilirlar (Orhan, 2012). Tablo 1’de iistyap: tabaka kesitleri verilmistir.

Tablo 1. Ustyap: Tabaka Kesitleri

Rijit Yan-Rijit Esnek
Beton plak Kaplama tabakas1 Kaplama tabakasi
Temel Temel
Alt temel
Temel tabakasi Alt temel Ustyap1 tabani (dolgu/yarma)
tesviye ylzeyi
Taban Taban Taban

Asfalt yollar, maliyeti yiksek her malzeme gibi belirli zamanlarda 6nleyici bakim & onarimlara ihtiya¢ duymaktadir. Bu bakim &
onarimlar ileride daha yiiklii bir maliyetle karsi karsiya kalinmamasi ve ekonomik Omriin uzatilmasi sebebiyle son derece
onemlidir. Asfalt yollarin ekonomik 6mrii 20-40 yil arasinda degisebildigi, hatta diizenli ve planl bir bakim & onarim yapildig
takdirde bu yollarin ekonomik émriiniin daha da uzadigi bilinmektedir.

Asfalt yollarin bozulmasmin nedenleri birgok etmene bagl olarak kiigiik ve biiyiik tahribatlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
etmenleri su sekilde siralayabiliriz: Uretim ve uygulama asamalarinda, yol iist yap:1 tasarimmin hatali dizayn edilmesi, asfalt
iiretiminde kullanilan agrega malzemenin 6zelligi ve graniiliimetresinin uygun olmamasi, bitlim oraninin az yada ¢ok olmasi, temel
kalinliklarimin uygun dizayn edilmemesi, sicak karisim asfaltin uygun sicaklikta serilememesi, yol altyapisinin uygun malzeme
ile dolgusunun yapilamamasi, yol iist yap1 malzemelerinde sikismanin yapilmamasi, eksik yada hatali serim yapilmasinin yani sira
iiretim ve uygulama sonunda, yasal dingil agirliklarinin degistirilmesi, araglarin yasal limit iisti yiik yiiklemeleri, yol bakim &
onarimlarin zamaninda yapilamamasi ve yol bakim & onarimlaria dngdriilebilir bir mali kaynak ayirmak i¢in bilimsel bir onarim
ve bakim kayd1 tutulamamasi gibi (teknomaccaferri.com).

Asfalt yollarda bakim & onarim metotlar1 ii¢ gruba ayrilir. Tablo 2’de bu metotlar1 uygulama yontemleri gosterilmistir
(academia.edu).
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Tablo 2. Ustyapt Bakim & Onarim Metotlar1 ve Uygulamalari

Bakim Onarim Yeniden Yapim

Yamalar Asfalt kaplamanin yeniden kullanim: ~ Imalatin yeniden yapilmasi
Catlak dolgusu Asmma tabakasmin yenilenmesi

Asfalt koruyucu sathi kaplama Geosentetik malzeme kullanilmasi

Harg tipi kaplama Takviye tabakasi getirilmesi

YDMA, bu noktada dngoriilemeyen bakim & onarim maliyetlerini de hesaba katarak, bir yolun sadece yatirim maliyeti ile
ilgilenmeyip, yolun dmriiniin sonuna kadar olan yasamsal (yok olusuna kadar) faaliyetinin maliyeti ile ilgilenir. Ongériilemeyen
maliyetleri tespit ederek, bir yatirrmin yapilabilmesinde karar verilme asamasinda ya da sonrasinda fikir sunar. Bir tasarimin
Uretim, yatirim, enerji, performans degerlendirme ve ekonomi gibi konularda, ana maliyetlerin yani sira isletme, bakim & onarim
gibi maliyetlerini de igererek alternatif tasarim kararlarini degerlendirmek i¢in yapilan bir analiz metodudur.

Istanbul ili, O3 Otoyolu Vatan Caddesi Kavsagi- Mahmutbey Dogu Kavsagi Aras1 Baglant: Yolu’na ait parametreler Tablo 3’de
verilmistir.
Tablo 3. O3 Baglant1 Yolu Ana Parametreler

Yol Yol
Kalinlik Yogunluk uzunlugu genisligi Miktar
Tabakalar  (em)  (tom3) (m) _ (m) _(ton)
Asmnma 5 2,40 8700 30 31320
Binder 7 2,40 8700 30 43848
Plentmiks T. 25 236 8700 32 164256
Alttemel 25 2,26 8700 32 157296

3. Maliyet Hesaplamalari

03 Baglant1 Yolu ile ilgili olarak; yatirim, bakim & onarim ve hurda maliyetleri {i¢ baglik halinde hesaplanmistir. Bir yolun yatirim
maliyeti igerisinde; yol alt yap1 ve yol {ist yap1 ¢aligmalar1 gibi yollarin yapiminda yatirim maliyet kalemleri olarak bir¢ok kalem
bulunmaktadir. Ancak yollarin bakim & onariminda yol iist yapisinda bakim & onarim esas kriter olarak g6z Oniinde
bulunuldugundan bu ¢aligmada yatirim maliyetleri yol iist yapisi goz oniine alinarak yapilmistir.

3.1. Yatirim maliyeti
Yatirim Maliyetlerini {ie ayrilarak Plentalti Malzeme Fiyatlari, Nakliye ve Iscilik olarak hesaplanmistir. Hesaplamalar 2015
fiyatlarina gore ve Yiiklenici Kar1 (%25) alinarak hesaplanmis olup, giincel pozlar Cevre ve Sehircililik Bakanligt (CSB) poz
fiyatlari, Karayollari Genel Midirligi (KGM) poz fiyatlart ve piyasa fiyatlar1 verilerinden elde edilmistir. Tablo 4’de
hesaplamalar gosterilmistir.

Tablo 4. Yatirim Maliyeti

Binder ve  Plentmiks
Plentalt1 Asinma ve Alttemel
Malzeme Nakliye Iscilik Iscilik
Fiyati Maliyeti  Maliyeti Maliyeti Miktar Yatirim Maliyeti
TABAKALAR  (TL/ton) (TL/ton) (TL/ton)  (TL/ton) (ton) (TL)

Asinma 87 8,77 8,63 - 31320 3269808
Binder 78 8,77 8,63 - 43848 4183099
Plentmiks T. 23 8,77 - 7,73 164256 6488112
Alttemel 21 8,77 - 7,73 157296 5898600

Toplam= 19839619

3.2. Bakim & onarim maliyeti

Yol bakim & onarim aragtirmalarinda, yolun cinsi, yol dizayni, yoldan gegen tasit sayisi, mevsimsel hava sartlar1 gibi bircok etmen
yol bakim & onariminda 6nemli rollere sahiptir. O3 Baglant1 Yolu gibi tasarima sahip bir yolda, yol iistyapisina ait bakim & onarmm
maliyetleri, bozulmus yolun durumu ve ekonomik kaynaklar dogrultusunda her yil degiskenlik gostermekle birlikte, bakim &
onarim maliyetleri daha ¢ok {istyap1 katmanlarindan olan aginma tabakasinda gergeklesmektedir. Asinma tabakasinda ve yer yer
binder tabakasinda yapilan yillik bakim & onarim maliyetlerinin ¢ok bilyiik bir kismi asfalt robotu ile yama yapilmasi seklinde
yapilmaktadir. Yamada kullanilan malzeme daha ¢ok Tip-1 veya Tip-2 aginma asfalt tabakasi seklindedir.
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Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Avrupa Yol Bakim & Onarim Miidiirliigii’nden alman gegmis yillara ait veriler dogrultusunda, her
yil degisen onarim ve bakim maliyetleri O3 Baglant1 yolu gibi tasarima sahip bir yolda yilda ortalama 400 ton asfalt robotu ile
yama ¢aligmasi yapildig1 goriilmiistiir. Ayrica, belirli yillarda ¢alisma yapilmamakla birlikte, 2008-2014 yillar1 arasinda toplamda
35195 ton aginma tabakasi yenileme ¢alismasi yapildig: goriilmiistiir. Bu deger O3 baglant1 yolunda kullanilacak aginma tabakasi
malzeme miktar1 olarak kabul edilmistir.

Bunun yani sira, yol yiizeyinde meydana gelen yapisal ve yapisal olmayan ¢atlak bakimlariyla ilgili olarak aylik bakimlar
yapilmakta olup, bu caligma ile ilgili herhangi bir analiz ¢alismasina rastlanilmamistir. Ancak, bu calismada; istatiksel ve
deterministik bir yaklasimla catlak bakimi i¢in bir analiz ¢alismas yapilmistir. Ozetle, bu ¢alismada yol bakim & onarmm maliyeti
3 gruba ayrilmustir: (1) Catlak bakim maliyeti, (2) Asfalt robotu ile yama yapilmasi maliyeti, (3) Asinma tabakasi yenilenmesi
maliyeti

Catlak Bakim Maliyeti: Catlak bakim maliyeti i¢in, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Avrupa Yol Bakim ve Onarim Miidiirliigii ile
Istanbul ili, Bayrampasa Belediyesi Fen Isleri Miidiirliigii’nden alinan bilgiler neticesinde analiz yapilmis olup, y1llik ¢atlak bakim
maliyeti 24047 TL olarak hesaplanmustir.

Asfalt Robotu ile Yama Yapilmasi Maliyeti: Asfalt robotu ile yama yapilmasi maliyet analizi yedi farkli maliyet grubu ele alinarak
cikartilmistir ve asagida siralanmuistir:

1. Asfalt Kesilmesi Birim Maliyeti

2. Kirmatag, Sose ve Asfalt Sokiilmesi Birim Maliyeti

3. Santiye Disina Kamyonla Kazi Malzemesi ve Moloz Nakli Birim Maliyeti

4. Katyonik Asfalt Emulsiyonu (CRS-1 Tipi) Uygulama Birim Maliyeti

5. Plentaltt Asinma Birim Maliyeti

6.Asinma tabakasi Nakliye Birim Maliyeti

7. Asfalt Robotu ile Yama Yapilmast Iscilik Birim Maliyeti

Bu maliyetler, pozlar ve analiz ¢aligsmalari neticesinde Tablo 5 de gosterilmistir.

Tablo 5. Asfalt Robotu ile Yama Yapilmasi Birim Maliyeti

Birim Maliyetler Yardimei Poz ve islem Tutar
(TL/ton)
Asfalt Kesilmesi Birim Maliyeti Iller Bankas1 (18.190/IB-1) ve
1 . 15,51
Analiz Caligmasi
Kirmatas, Sose ve Asfalt Sokilmesi Birim Devlet Su Isleri (18.190)
2 Lo 16,48
Maliyeti
Santiye Digina Kamyonla Kazi Malzemesi ve CSB (07.006)
3 Moloz Nakli Birim Maliyeti* 17,46
Katyonik Asfalt Emulsiyonu (CRS-1 Tipi) CSB (04.611/1A, 01.501) ve
4 Uygulama Birim Maliyeti Analiz Calismasi 2,39
5 Plentalti Aginma Birim Maliyeti Tablo 4 87,00
6 Asinma tabakasi Nakliye Birim maliyeti Tablo 4 8,77
Asfalt Robotu ile Yama Yapilmasi Iscilik Analiz Caligsmast
7 Birim Maliyeti 89,35
Genel Toplam= 236,96

* Moloz malzemenin dokiim sahasi I¢tag Moloz ve Hafriyat Dokiim Sahasi olarak se¢ilmis ve ortalama
tagima mesafesi 40 km olarak hesaplanmistir.

03 Baglant1 yolu, bakim & onarim maliyeti yapiminda yilda ortalama 400 ton asfalt robotu ile yama yapildigindan yillik toplam
asfalt robotu ile yama yapilmasi maliyeti 236,96* 400= 94784 TL olarak hesaplanir.

Asinma Tabakas: Yenilenmesi Maliyeti: Ongoriimiiz dogrultusunda 7 yilda bir kez yapilacak olan ¢alisma yillik yapilan bakim &
onarim ¢aligmalarindan daha kapsamli bir ¢aligmadir. Maliyet detaylar1 Tablo 6 da gdsterilmistir.

Tablo 6. Asinma Tabakas1 Yenilenmesi Maliyeti

Birim Maliyetler Yardimei Poz ve islem Tutar (TL/ton)

1 Yeni Asfaltin (Asinma Tabakasi) Serim Tablo 5 104,4
Birim Maliyeti (plentalti+nakliye+iscilik)

Genel Toplam= 104,4
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O3 baglant1 yolunda kullanilan aginma tabakasi malzeme miktart Tablo 4’de 31320 ton olarak gdsterilmisti. Toplam aginma
tabakasi yenileme maliyeti 104,4*31320= 3269808 TL olarak hesaplanir.

3.3. Hurda maliyeti

Yorulmus ve yaslanmis asfaltlarin kazilarak yeniden kaliteli asfalt haline doniistiiriiliip ekonomiye kazandirilmasi her gegen giin
yayginlagsmaktadir. Bu konudaki teknolojiler de durmadan degisim gostermektedir. Hurda deger kavrami, analiz yapilan {irliniin
omrii boyunca atik olarak kullanilabilen ve dmrii sonundaki degerini tanimlamaktadir. Yapilan arastirmalarda asfalt {iretiminde,
geri doniisiimde kullanilan aginma ve binder tabakalarinin, asfalt geri doniisiimiinde %15 ile %20 oraninda, plentmiks ve alttemel
tabakalarinin geri doniisiimiinde %30 ile %50 arasinda tasarruf sagladigi goriilmektedir.

Bu ¢alismada, aginma tabakasimin geri doniisiimdeki katkisinin %15, binder tabakasinda ise %20 ve plentmiks tabakasimnin %30,
alttemel tabakasinin %40 katki sagladig1 kabul edilmistir. Bunula birlikte hurda maliyeti ise 4 farkli maliyet grubunda ele alinmuistir:
(1) Asinma Tabakas1 Hurda Maliyeti, (2) Binder Tabakas1 Hurda Maliyeti, (3) Plentmiks Temel Hurda Maliyeti, (4) Alttemel
Hurda Maliyeti.

Asinma tabakast hurda maliyeti: Omriinii tamamlamis olan yolun kazilmasi, Habibler Fabrikasi’na nakledilmesi ve agmma
tabakasinin geri doniisiimde %15 tasarruf sagladig: kabul edilmistir.

Bu maliyetler, pozlar ve analiz ¢caligmalar1 neticesinde Tablo 7’ de gosterilmistir.

Tablo 7. Asinma Tabakasi Hurda Maliyeti

Birim Maliyetler Yardimci Poz ve Tutar
islem (TL/ton)

1 Hurda Geri Kazanim (Plentaltt Agsmma Birim Tablo 4 -13.05

Maliyetix0,15)= 87,00*%0,15= 13,05 '

Santiye Digina Kamyonla Kazi Malzemesi ve Moloz Tablo 4 8,77
2 Jo S

Nakli Birim Maliyeti

Asfalt Kazima Makinesi {le Her Cins Bitiimlii Karisim KGM (40.130)
3 Kaplamalarin Kazilmasi 24,45

Genel Toplam= 20,17

03 baglant1 yolunda kullanilan aginma tabakasi malzeme miktari Tablo 4’de 31320 ton olarak gosterilmistir. Toplam aginma
tabakasi hurda maliyeti 20,17*31320= 631724 TL olarak hesaplanir.

Binder tabakasi hurda maliyeti: Omriinii tamamlamis olan yolun kazilmasi, Habibler Fabrikasi’na nakledilmesi ve binder
tabakasinin geri doniisiimde %20 tasarruf sagladigi kabul edilmistir.

Bu maliyetler, pozlar ve analiz ¢caligmalari neticesinde Tablo 8’ de gosterilmistir.

Tablo 8. Binder Tabakas1 Hurda Maliyeti

Birim Maliyetler Yardimci Poz ve Tutar
islem (TL/ton)

1 Hurda Geri Kazanim (Plentalti Binder Birim Tablo 4 -15.60

Maliyetix0,20)= 78,00*0,20= 15,60 '

Santiye Disina Kamyonla Kazi Malzemesi ve Moloz Tablo 4 8,77
2 o S

Nakli Birim Maliyeti

Asfalt Kazima Makinesi {le Her Cins Bitiimlii Karisim KGM (40.130)
3 Kaplamalarm Kazilmasi 24,45

Genel Toplam= 17,62

03 baglant1 yolunda kullanilan binder malzeme miktar1 Tablo 4° de 43848 ton olarak gosterilmisti. Toplam binder tabakasi hurda
maliyeti 43848*17,62= 772602 TL olarak hesaplanir.

Plentmiks Temel Tabakasi Hurda Maliyeti: Omriinii tamamlamis olan yolun kazilmasi, Habibler Fabrikasi’na nakledilmesi ve
plentmiks temel tabakasinin geri doniistimde %30 tasarruf sagladigi kabul edilmistir.

Bu maliyetler, pozlar ve analiz ¢aligmalar1 neticesinde Tablo 9’ da gosterilmistir.
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Tablo 9. Plentmiks Temel Tabakasi Hurda Maliyeti

Birim Maliyetler Yardimeci Poz ve Tutar
Islem (TL/ton)
1 Hurda Geri Kazanim (Plentalti Plentmiks Birim Tablo 4 -6.90
Maliyetix0,30)= 23,00*0,30= 6,90 ’
210 HP’lik Ekskavatoriin 1 ton Plentmiks Malzemesini KGM (03.504) 0,45
2 .
Kazi Yiikleme ve Bosaltmasi
Santiye Disina Kamyonla Kaz1 Malzemesi ve Moloz Tablo 4
3 Nakli Birim Maliyeti 8,77
Genel Toplam= 2,32

03 baglant1 yolunda kullanilan plentmiks temel tabakast malzeme miktar1 Tablo 4° de 164256 ton olarak gosterilmisti. Toplam
plentmiks temel tabakasi hurda maliyeti 164256*2,32= 381074 TL olarak hesaplanir.

Alttemel Tabakast Hurda Maliyeti: Omriinii tamamlamis olan yolun kazilmasi, Habibler Fabrikasi’na nakledilmesi ve alttemel
tabakasinin geri doniisiimde %40 tasarruf sagladig: kabul edilmistir.

Bu maliyetler, pozlar ve analiz ¢caligmalar1 neticesinde Tablo 10° de gosterilmistir.

Tablo 10. Alttemel Tabakasi Hurda Maliyeti

Sira no Birim Maliyetler Yardimei Poz ve Tutar
islem (TL/ton)
1 Hurda Geri Kazanim (Plentaltn Alttemel Birim Tablo 5 -8.40
Maliyetix0,40)=21,00*0,40= 8,40 ’
210 HP’lik Ekskavatoriin 1 ton Alttemel Malzemesini KGM (03.504) 0,47
2 .
Kazi Yiikleme ve Bosaltmasi
Santiye Disina Kamyonla Kazi Malzemesi ve Moloz Tablo 5
3 Nakli Birim Maliyeti 8,77
Genel Toplam= 0,77

03 baglant1 yolunda kullanilan alttemel tabakasi malzeme miktar1 Tablo 4° de 157296 ton olarak gosterilmisti. Toplam alttemel
tabakas1 hurda maliyeti 157296*0,77= 121118 TL olarak hesaplanir. Tiim maliyetler Tablo 11°de dzetlenmistir. 2015 yili $/TL
2,68 kabul edilmistir.

Tablo 11. Maliyet Hesaplari

Maliyet Kalemi TL $

1  Yatirim Maliyeti 19839619 7402843
2 Yillik Catlak Bakim Maliyeti 24047 8973
3 Yillik Yama Onarim Maliyeti 94784 35367
4 Aslqma_Tabakam Yenilenmesi

Maliyeti 3269808 1220078
5 Asinma Tabakasi Hurda Maliyeti 631724 235718
6 Binder Tabakasi Hurda Maliyeti 772602 288284
7  Plentmiks Temel Hurda Maliyeti 381074 142192
8  Alttemel Hurda Maliyeti 121118 45193

Tablo 12°de O3 Baglant1 Yoluna ait 2015-2036 yillar1 aras1 21 yillik siiregte yapilacak tiim maliyetler gdsterilmistir.
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Tablo 12. Yasam Dongiisii Maliyetler Tablosu ($)

Yilhk Yilhk Asinma

Donem Yil 32273?11 Gatlak  Yama Ta.b akasi . rlurda Mallyetier Toplam
Maliyeti Bakim  Onarim Yenlle_nm_eS| Plentmik
Maliyeti Maliyeti ~ Maliyeti  Aqnma Binder ENtMIKS A 1ttemel
Temel
0 2015 7402843 7402843
1 2016 8973 35367 44340
2 2017 8973 35367 44340
3 2018 8973 35367 44340
4 2019 8973 35367 44340
5 2020 8973 35367 44340
6 2021 8973 35367 44340
7 2022 1220078 235718 1455796
8 2023 8973 35367 44340
9 2024 8973 35367 44340
10 2025 8973 35367 44340
11 2026 8973 35367 44340
12 2027 8973 35367 44340
13 2028 8973 35367 44340
14 2029 1220078 235718 1455796
15 2030 8973 35367 44340
16 2031 8973 35367 44340
17 2032 8973 35367 44340
18 2033 8973 35367 44340
19 2034 8973 35367 44340
20 2035 8973 35367 44340
21 2036 235718 288284 142191 45193 711386

Tablo 12’deki tiim maliyetler ve yillik %2°lik $ faizi de disiiniilerek bu projenin maliyetinin Net Bugiinkii Degeri (NBG) asagidaki
gibi hesaplanir.

NBD= 7402843+ 44340* (P/A, %2, 6)+ 1455796* (P/F, %2, 7)+ 44340* (P/A, %2, 6)* (P/F, %2, 7)+ 1455796* (P/F, %2, 14)+
44340* (P/A, %2, 6)* (P/F, %2, 14)+ 711386* (P/F, %2, 21)

(P/F, %i, n)= F miktarindaki paranin % i ve n y1l dnceki P degerini hesaplayan faktor degeri

(P/A, %i, n)= A miktarindaki her y1l tekrar eden paranin % i ve n yil i¢in P degerini hesaplayan faktor degeri

NBD= 7402843+ 44340* 5,601+ 1455796* 0,8706+ 44340* 5,601* 0,8706+ 1455796> 0,7579+ 44340* 5,601* 0,7579+
711386*0,6598

NBD= $10895763
4. Sonug ve Oneriler

Ulkemizde en dnemli yatirim maliyetlerinden olan ulasim maliyetlerine ait asfalt yollar, gerek yapimi gerekse bakim, onarim ve
hurda sathalarinda meydana gelen maliyetleri ile toplumsal ve ekonomik alanlardaki etkisini her daim gostermektedir. Bu
nedenledir ki, dogru yatirim karar1 vermek i¢in tiim maliyetlerin dogru hesaplanmasi ¢ok 6nemlidir.

Bu ¢alismada, YDMA yo6ntemiyle O3 Baglant1 Yoluna ait yol iistyapisinin, yapimindan kullanim siiresi sonuna kadar olan bakim,
onarim ve hurda maliyetlerini etkileyen faktdrler ve bu faktorlerin maliyetleri hesaplanmistir. Bu maliyetlerin ayrica donemsel
olarak bir biitce ¢ergevesinde maliyet dagilimi yapilmis ve dolar kuru iizerinden uygulanan faiz orani ile yol {istyapisina ait net
bugiinkii degeri hesaplanmistir. Bu caligmada YDMA” ya gore;

e  §,70 km uzunlugundaki O3 Baglant1 yolunun {istyap1 6mriiniin maliyetlerinin net bugiinkii degeri %2 yillik faizli ortamda
$10895763 dur.

e 21 yillik iist yapr omriiniin yaklasik %64’1 yatirim maliyeti, %31°i onarim ve bakim maliyeti ve %5’i ise hurda
maliyetidir.
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3 gelis ve 3 gidisli bir otobana ait yol {istyapisinin km basina maliyetlerinin net bugiinkii degeri %2 yillik faizli ortamda
1,25 milyon dolardir.

Her yedi yilda bir yol iist yapisinin %20 si kadar maliyetle yol iist yenileme ¢aligmas1 gerceklestirilmektedir.

Yol iistyapisi hurda maliyetinde, hurdaya gonderilecek malzemenin tagima yolu mesafesinin kisaltilmas1 ve geri doniisiim
miktarinin arttirilmasi neticesinde maliyetlerin azalmasi miimkiindiir.

Geri doniisiime gonderilecek malzemenin, geri doniisimde kullanilacak malzeme miktar1 oraninin iyi analiz edilmesi
gerekmektedir. Ayrica imalattan ¢ikacak olan geri doniisiim malzemesinin, moloz dokiim sahasina olan mesafesi kisa
olup, maliyet agisindan pozitif etkisi s6z konusu olmast durumunda, geri doniisiime tabi tutulmasinin yerine moloz dokiim
sahasina gonderilme iglemi gerceklestirilebilir. Ancak petrol yan {iriinii olan bitlim bazli bu iriinlerin moloz dékiim
sahasindaki ¢evresel etki degerlendirilmesinin mutlak suretle analiz edilmesi gereklidir.

Yasam dongiisii maliyet analizi boyunca donemsel dngoriilen harcamalar i¢in mali bir biitge hazirlanmali ve bu mali
biitgeye ait harcamalar kisintiya gidilmeden gerceklestirilmelidir. Yol yapim ve onarim ¢aligsmalarinda bakim & onarimi
ge¢ yapilmis ya da yapilmamis bir yolun ileri yillardaki bakim & onarim maliyetlerinin daha da ¢ok artacagi ve yol
Omriiniin daha kisa olacagi unutulmamalidir.

Yol bakim & onarim ¢aligmalarinda iilkemiz genelinde yapilan harcamalarin bilimsel verilerde kullanilmasi icin kayit
altina alinmis gegmis yillara ait veri bulunabilmesi yapilan aragtirmalar neticesinde zor oldugu anlagilmistir. Bilimsel
calismalara 151k tutabilmesi i¢in iilkemiz genelinde yapilan yol bakim & onarimlarin verilerinin saglikli bir sekilde
sistemsel olarak tutulmasi 6nemlidir.

Ham petroliin yan iiriinii olan bitlim malzemesi yol yapim c¢aligmalarinin énemli bir yap1 tagindandir.
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