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logical footprint and its sub-
components with the Fourier KPSS unit root test, wi oth and sharp structural breaks
into consideration, in 12 selected OECD member coun e period between 1961-2016. The
analysis results detected that carbon giission and total ecological footprint variables for the USA;

g d total ecological footprint variables

for Australia; fishery areas and forest p a es for Austria; carbon emission, forest
products and total ecological footprint va ance; fishery areas and forest products footprint
variables for the Netherlands; forest prod ropland footprint variables for England; cropland
footprint variable for Italy; crop pgical footprint variables for Japan; total ecological
footprint variables for Canad est products footprints for Turkey are stationary
at levels.
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Oz
' ayak izi ve alt bilesenlerinin duraganligini, 1961-2016
donemi i¢in 1 is OECD tiyesi iilkede hem yumusak hem de sert kirilmalar dikkate alan Fourier
KPSS birim namaktir. Analiz sonuglarina gore ABD ig¢in karbon salinimi ve toplam
ekolojik ay; Almanya i¢in orman iiriinleri ayak izi degiskeninin; Avusturalya i¢in

k izi degiskenlerinin; Avusturya i¢in balik¢ilik alanlari ve orman
nsa igin karbon salinimi, orman iiriinleri ve toplam ekolojik ayak

iirinleri ve tarim alan1 ayak izi degiskenlerinin; Italya icin tarim alam ayak izi
m alani1 ve toplam ekolojik ayak izi degiskenlerinin; Kanada i¢in toplam
ve Tirkiye i¢in ise balik¢ilik alanlar1 ve orman triinleri ayak izlerinin
pit edilmistir.

Ekolojik Ayak izi, Fourier, Duraganlik.
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1. Giris

temel sebebi ekonomik biiyime ve komiir, petrol ve d
yanmasindan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla arastirmacil

Literatiirde ¢evresel ekonomi basghigi altinfa ii¢ One stirma alani
bulunmaktadir. Bu alanlardan ilki gevresel Kuzne risi (EKC) hip0t€zidir. Ikincisi,
kirlilik cenneti hipotezidir (PHH) ve tiglnciisi ojik gostergelerin duraganhigimin
analizidir. EKC hipotezi, uzun dénemde kisi ba
U seklinde bir iliski oldugunu belirtmektedir.
safhalarinda tilkedeki kisi basina gelir arttikca,
bir esik degeri asilinca, kisi basina gelirdeki biiy
2004).

nomik gelismenin ilk
aktadir. Ancak belirli
i azaltmaktadir (Stern,

Ikinci olarak PHH’ye gore ulwslararas: ticaret ve/veya dogrudan yaban01 yatirum
(FDI) gelismekte olan iilkelerde ¢
iilkelerdeki yogun Kirlilik yaratan end®
diizenlemelerden yararlanmak igin bu il

extesdlan tlkelerdeki esnek cevresel
maktadir (Cole, 2004).

Cevresel ekonomi i kismi ise duraganlik analizleridir.
Duraganlik analizleri birim I . herhangi bir sokun etkisinin gecici mi
kalict m1 oldugunu tespi uygulamalardir. Eger seri seviyede
duragan bulunursa yani pilimi gosteriyordur ve bu da seriye etki
edecek sokun gecici acagin1 ifade etmektedir. Seri birinci farkinda
i in etkisi uzun donemde kalic1 olacaktir (Lee & Chang,

2008; Tiwari & Ky Bulescu, 2016).
dliragan ise, ortalama, varyans ve oto korelasyon

likleri zaman icerisinde degisme egilimi gdstermemektedir. Bu
in duraganlik 6zellikleri sergilenecektir. Calisma sonucunda

¢in, hiikkiimet miidahaleleri de etki yaratmayacak, dolayisiyla
Imayacaktir (Dogan, 2016).

ek ve 6ncekKi davranislarina dayanan politikalar dizayn etmek miimkiin olacaktir
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(Chen & Lee, 2007). Ciinkii ¢evresel digsalliklarin olmasit durum , hiikiimet mui
olmadan, optimal denge seviyesine ulagsmak ¢ok zor olacakt

dengeye dogru yoneltecek etkin politikalar dizayn etm
Hemous, 2015). Sonug olarak herhangi bir sokun ekoloji
(politika etkilerinin) kalict mi, gegici mi oldugunu tes

de kullan11maktad1r (Ozturk & Al- Mulall
incelerken sadece bir gostergeyi (veya kir
Boylece Rees (1992), Wackernagel (1994)
ekolojik ayak izi (EF) olarak adlandirilan
toprak, orman ve madenler gibi gesitli st
(Ulucak & Lin, 2017). Ekolojik ayak izi alt1 bi tadir. Tarim alani ayak izi,
otlak alan ayak izi, orman tiriinleri ayak izi, balik¢t 11 ayak izi, ingaat alanlar1 ayak
izi ve karbon sal1n1m1 ayak izindej maktadir. Ekolojik ayak izi bir¢ok kaynak stoguna
jika ¢ikarimlart da tek bir Kirlilik

gel (1996) calismalari ile
ustur. Bu 6l¢iim yontemi
alar1 dikkate almaktadir

iiretimi i¢in alan, fosil yakit kullanimindan
Kli altyapilarin inga edilmesi bulunmaktadir.

Bir iilkenin ekolojik
tespit edilir. Tum
barindirmak i¢in
uluslararast ticar, glarak ekolojik ayak izinin akimlari olarak tanimlanabilir.

edir. Biyolojik kapasitenin zaman igerisinde karsilastirilabilir olmasini saglamak
iyelojik tretkenlikleri ile orantili olarak ayarlanir. Bu diizeltilmis alanlar
EFy) (1)
1i hesaplanirken Denklem 1 kullanilmaktadir. Buna gore EF,, bir

okapasite tiiketimlerine isaret eden, tiiketimin ekolojik ayak izini ifade
edir. EFp, Uretimin ayak izini yani belirli bir alandaki (bir iilke veya toplum gibi)
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iiretim stiregleri sonucunda ortaya ¢ikan biyokapasite talebini goste
degiskenleri ise sirasiyla ithalatin ve ihracatin ekolojik ayak izlerini
ekolojik ayak izinden, ihracatin ekolojik ayak izinin ¢ikarilmasi
ticaretin net ekolojik ayak izi tespit edilmektedir. Eger il
ithalattakinden daha biiyiikse iilke net bir yenilenebilir
ihracatgisidir. Bu hesaplamanin sonunda iilkelerin ekolojik
iilkenin ayak izi biyolojik kapasitesinden kiigiik ise

iilkelere ekolojik kreditor, ikinci durumdaki tlkelere i
Giiniimiizde birgok l'ilke ve de diinyamn geneli,

(Global Footprint Network, 2018)

Bu calismada 1961-2016 araliginda 1
(OECD) iilke analiz igin se¢ilmistir. Bu i
secgilmesinin birka¢ 6nemli sebebi vardir. Bu
caligmasinda da belirttigi iizere ekolojik ayak i Ozelliklerini incelerken
iilkeleri cografi konumlarina gore kategorlze etme onomik ozelliklerine goére
simiflandirmak daha uygundur. Analj edilen ilkelerin birgogu endiistri sonrast
hizmet ekonomisine ge¢mis {ilkele KTHe Bfern (2004) calismasinda da
belirtildigi tizere gelismis ve gelisme elerde” ¢ikt1 bagina Kirletici miktari,
teknolojik gelisme ve gevre diizenlemele bdlli olarak, azalmasina ragmen, kisi bagina
at1k m1ktar1 ve k|rI|I|k seV|yeSI artmaktadlr beple, iilkelerin Kirlilik genel seviyelerinin

: bozulma olgiitii vekil degiskeni olarak
ekolojik ayak izinin kullan . UciincW@®larak ise, gelismis ve gelismekte olan
tilkelerdeki bilgi toplayan tyendigligs a7z gelismis ilkelere gore daha yiiksek
oldugu igin, bu iilkelerdg ileri BP0e daha yiiksek olmaktadir.

larin ve Bello (2018)

acidan katkist bulunmaktadir. Ilki, ¢alismada
gnisletilmis Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin

(1992) tarafindan kok testi (FKPSS) kullanilacaktir. FKPSS testi
ekolojik ayak i dekl hem yumusak hem de keskin kirilmalar1 yakalayabilecektir.
Caligmanin lit nemli katkisi ise, dogrudan OECD f{iyesi iilkelerdeki ekolojik
ayak izinin ganlig en ¢ok az caligmanin olmasidir. Bu sayede benzer

ekonomlk

anya, Avusturalya, Avusturya, Belgika, Fransa, Hollanda,
nada ve Tirkiye’den olusan 12 secilmis OECD iiyesi iilkede
irilmalari dikkate alan FKPSS birim kok testi ile ssnamaktir. Bu
boliimden olusmaktadir. ikinci boliimde g¢evresel ekonomi

olimde veri seti ve yontem hakkinda agiklayici bilgiler, dordiincii boliimde
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uygulama sonuglari, besinci bolimde uygulama sonuglarina bag
verilecek ve ¢alisma sonug boliimii ile tamamlanacaktir.

2. Literatiir Arastirmasi

Bildigimiz kadariyla literatiirde ¢ok az sayida ¢alt 5 ji k izinin
duraganligm test etmektedir. Ulucak ve Lin (2017), Sol DAGAN, Ulucak
ve Dogan (2019) ve Solarin, Gil-Alana ve Lafuente rin basinda
gelmektedir. Ulucak ve Lin (2017) ¢alismasinda 19 gnemi icin ABD’de ekolojik

ayak izinin stokastik davranislarini tespit ederek, i verdigi tepkileri tespit
etmeyi amaglamigtir. Fourier birim kok testi ile Vapilan anali ojik ayak izinin
duragan olmayan bir yapiya sahip oldugu bgli
calismasinda ise 128 {iilkeden olusan bir ¢
gelistirilen dogrusal olmayan birim kok
gelistirilen dogrusal birim kok testi yardimi
denk gelen 96 iilkede serilerin duragan ol
ortalamaya donme egilimlerinin bulunma erdir. Ozcan vd. (2019)
calismasinda 1961-2013 dénemi igin Diinya larina gore siiflandiriimig
tilkelerde Kapetanios, Shin ve Snell (2003) tarafi irilen panel birim kok testi ile
cesitli gelir gruplarindaki iilkejeide  cevresel politikalarin  etkili olup olmadigini
aragtirmiglardir. Yiksek gelirli pisik ve orta gelirli tilkelerin ise
yarisinda ekolojik ayak izinin durag3 istir. Solarin vd. (2019) 92 iilkede
1961-2014 yillar1 arasinda, kesirli bi estlnl kullanarak (;evresel bozulma olc;utu
olarak ele aldig1 karbon ayak i |2|n|n dura$
serinin ortalamaya donme g tespit etmistir.

grubunda Kruse (2011) tarafindan
e Popp (2010) tarafindan
eklem grubunun %81’ine
icerdigini dolayisiyla da

yaparken en ¢ok kullg olgliti ise karbon salimmlaridir. Literatiirde

karbon saliniminig analizlerinin  yapilmasmnin  birkag 6nemli sebebi
848l i1ki, karbon salimm serilerinde birim kok tespit edilecek
olursa bu ekoIOJ' C lanacak bir politika sokunun kalic1 etkiler gosterecegini

ifade eder. iki gan e an Igarbon emisyon serilerinin uzun dénemde EKC

ozelliklerinin incelenmesi yakinsama olgusunun gegerliligi ile
Slayacaktir (Solarin & Bello, 2018). Aldy (2006) ¢aligmasinda

ir. 23 OECD iiyesi iilkede yakinsama tespit edilirken, diinya genelinde 88 iilkede
itgdilmistir. Camarero, Picazo-Tadeo ve Tamarit (2013) calismasinda 1960-
emisyon yogunlugunun duraganligini Phillips ve Sul (2007)
incelemiglerdir. Analiz sonuglar1 emisyon yogunluklarinda
ostermektedir. Chiristidou, Panagiatidis ve Sharma (2013)

a yakinsadigini tespit etmistir. Li ve Lin (2013) calismasinda 110
ugu bir 6rneklem grubunda kiiresel kisi basina €O, salimiminin 1971-2008
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gruplarma gore alt 6rneklemlerde yakinsama tespit etmistir. Li,
caligmasinda ABD’nin 50 eyaletinin €0, salinimlarin1 1990-201
se¢im yontemi ile duraganliklarini analiz etmistir. 50 eyaletin 1
yakinsadigini, 38’inde ise raksadigini tespit etmistir. Barros, Gi
(2016) kiiresel €O, emisyonlarinin, bilesenlerinin ve ki

dalgacik (wavelet) birim kok testi ile incelemistir. Analiz sonucun
OECD, 2 yiiksek gelirli OECD olmayan, 13 orta gelisi dugtik gelirli iilkede yakinsama,
i isti Landajo ve Fernandez Gonzalez
diisen CO, salmiminin
ta tim ulkeler, ikinci

(2018) 1901-2009 donemi i¢in 28 OECD iiye
yakinsamasini incelemistir. Caligma iki grupt
grupta ise gelismis ve gelismekte olan iilkeler z yapilnustir. {1k grup
analizinde stokastik yakinsama tespit edilirken, pilan analizde 6zellikle
gelismis iilke grubu analizinde B yakimsamasinda tespit etmistir. Shahbaz,
Khraief ve Hammoudeh (2019) 1975- 2014 doénemi i¢1 usiik, orta ve yiiksek gelirli
ulkede k1$1 baslna co, sallmmlarlnl pliging incelemistir. Kruse (2011) tarafindan
[ } alismada analize dahil edilen
iilkelerin ¢ok biiyliik bir kisminda serilGin g8n olmadigi, sadece 9 ilkede serilerin
duragan oldugu belirlenmistir.

e EKC hipotezinin test edilmesidir. Al-
b) ekolojik ayak izini gevresel bozulma
olgiitii olarak aldigi calisg 0-2008 donemi i¢in panel veri analiz
yontemini kullanmigtir. vl -orta ve yitksek gelirli tilkelerde EKC
hipotezi gegerli |ken i dugiik gelirli tlkelerde ise EKC hipotezinin gegerli
olmadigini tespit etmjggir. O . (2016) caligmasinda 144 tlkede 1988-2008 araliginda
ekolojik ayak izini potezinin gegerliligini incelemistir. Yiiksek-orta ve
yiiksek gelirli il i i oldugu tespit edilmistir. Al-Mulali, Oztiirk ve
Solarin (2016) 10 donemi igin duragan olmayan panel veri analiz teknigini
kullanarak se i i
yenilenebilir jini rak kullanildig: tilkelerde hipotezin gegerli oldugunu

Ampirik literatiirde ikj
Mulali, Weng-Wai, Sheau-

i yontemi kullanilarak yapilan analiz sonucunda CO, degiskeninin
ipotezi gecerli olmadigi ancak ekolojik ayak izi degiskeni
erli oldugu tespit edilmistir. Zambrano-Monserrate, Silva-
, Zambrano-Monserrate ve Ruano (2018) Peru’da 1980-2011
diisen CO, salimmini kullanarak EKC hipotezini test etmistir.
ldig1 ¢aligmada Peru i¢in EKC hipotezinin gecerli olmadig: tespit
Destek ve'®arkodie (2019) panel veri analiz yontemini kullanarak 1977-2013
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periyodunda, ekolojik ayak izi degiskenini kullanarak, 11 yeni e
hipotezini incelemistir. Analiz sonuglar1 ekolojik ayak izi ile
ters U seklinde bir iligkinin varligint géstermektedir. Hove ve T,
24 iilkede 2000-2017 veri araliginda panel genellestirilmis
kullanarak EKC hipotezini incelemislerdir. Analiz sonugl.
arttik¢a kisi bagina C0O, salinimi azalmakta ancak nitroje
tespit etmiglerdir. Chen ve Taylor (2020) Singapur i
metalleri ¢evresel bozulma olgiitti olarak kullanarak
icin gegerli oldugunu tespit etmistir. Bekhet, Othma
2013 veri araliginda EKC hipotezini CO, emisyo
sonuglar1 hipotezin gecerli oldugunu gostermistir.

2020) Malezya i¢in 1971-
imcclemistir. Uygulama

Cevresel Bozulma Gostergeleri Ulkeler
ABD Almanya Avusturalya
Ortalama  Medyan Medyan pma | Ortalama Medyan St Sapma
insaat Alanlart Ayak izi 0.059 0.060 0.110 0.043 0.040 0.016
Balikgilik Alanlar1 Ayak izi 0.111 0.110 0.094 0.095 0.035
Karbon Salinimi Ayak Izi 6.967 7.125 4.438 4.330 0.659
Orman Uriinleri Ayak Izi 1.168 1.012 1.005 0.098
Otlak Alan Ayak izi 0.437 1.675 1.505 0.892
Tarim Alani Ayak izi 0.926 0.791 0.775 0.369
Toplam Ekolojik Ayak izi 9.670 8.054 8.045 0.793
Fransa
Ortalama St. Sapma | Ortalama Medyan  St. Sapma
Insaat Alanlar1 Ayak izi 0.131 0.033 0.131 0.140 0.033
Balikgilik Alanlari Ayak izi 0.061 0.060 0.029 0.223 0.230 0.029
Karbon Salinimi Ayak izi 3.259 4.391 4.275 0.500 3.049 3.045 0.383
Orman Uriinleri Ayak izi 0.676 0.670 0.178 0.606 0.590 0.085
Otlak Alan Ayak izi 0.605 0.135 0.39%4 0.420 0.078
Tarim Alani Ayak izi 1.100 0.102 0.926 0.930 0.088
Toplam Ekolojik Ayak izi 7.115 0.571 5.331 5.375 0.457
Ingiltere Italya
Medyan ~ St. Sapma | Ortalama Medyan  St. Sapma
insaat Alanlar1 Ayak izi 0.140 0.029 0.048 0.050 0.008
Balikgilik Alanlari Ayak izi . 0.222 0.190 0.120 0.098 0.110 0.025
Karbon Salinimi Ayak izi 0.644 3.871 3.905 0.432 2.716 2.760 0.662
Orman Uriinleri Ayak Igi 0.084 0.484 0.480 0.083 0.387 0.395 0.099
Otlak Alan Ayak iz 0.087 0.424 0.375 0.152 0.442 0.460 0.070
Tarim Alant Ayak, 0.179 0.784 0.790 0.048 0.915 0.920 0.087
Toplam Ekolojik 0.868 5.913 5.905 0.623 4.608 4.640 0.865
y Kanada Tiirkiye
Ortalama St. Sapma | Ortalama Medyan  St. Sapma | Ortalama Medyan  St. Sapma
0.072 0.011 0.044 0.040 0.012 0.027 0.030 0.007
0.082 0.390 0.390 0.206 0.045 0.040 0.016
0.691 5.013 5.110 0.627 1.066 1.000 0.520
0.124 1.778 1.780 0.434 0.241 0.240 0.048
0.047 0.434 0.425 0.117 0.163 0.160 0.041
0.047 1.274 1.340 0.303 0.899 0.890 0.070
0.656 8.935 8.915 0.698 2.443 2.340 0.542

literatliriindeki {iglincii ve son uygulama alan1 PHHdir. Sun,
de 1980-2012 dénemine ait yillik verileri kullanarak, ARDL
elemistir. Analiz sonuglar1 Cin’de PHH’nin gegerli oldugunu
[-Mulali, Musah ve Oztiirk (2017) Gana igin 1980-2012 veri
cerliligini ARDL yontemi ile incelemistir. Analiz sonuglar1 Gana’da

1kt1 tablolar1 yardimiyla gelismekte olan iilkelerin, geligmis ekonomiler igin kirlilik
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cenneti olup olmadigimi arastirmigtir. Sonuglar Cin’in 22 gelismis
oldugunu, 19 gelismekte olan iilkenin de Cin’in Kirlilik cenneti
Lopez, Arce, Kronenberg ve Rodrigues (2018) ¢ok uluslu girdi-
iilke ve diinyanin geri kalani igin 1995-2009 veri araliginda PHH”,
Uygulama sonuglari, uluslararasi ticaretin olmadigi hipoteti
ticaretin varligi, kiiresel ekonomide genel €O, saliniminin
Calismanm buldugu bir diger sonug¢ ise sadece Cin’in
emisyonlarini azaltamadigi ve Kirlilik cenneti oldugud
(2019) BRICS ve MINT iilkelerinde 1982-2014 verj HH’nin gegerliligini
incelemistir ve iki tilke grubunda da PHH nin gegerli isti

3. Veri ve Yontem

Bu boélimde, analiz i¢in kullanilan veri s 1ca, keskin ve yumusak
kirilmalara izin veren Beckers, Enders ve Lee istirilen FKPSS birim
kok testinin metodolojisi agiklanacaktir.

3.1. Veri Seti

Bu calisma sec¢ilmis OECD iilke
ve alt bilesenlerine uygulanacak eko
mi oldugunu test etmeyi amaglamaktad
Network’den kisi bagina diisen gha cins
istatistikler Tablo 1°de gosterilmektedir.

erinde 1961-2016 veri araliginda ekolojik ayak izi
itilesaklarin etkilerinin kalici m1 gegici
Kotfasilan tiim veriler Global Footprint
edilmistir. Veri setine iligskin tamimlayici

Sekil 1 segilen iilkelg
bilesenlerini kisi bagina ghg

Sekil 1’e gore ekgl@yi elenen alti alt bileseninden analize dahil edilen
tiim {ilkelerde en kiigiik 3 Olan ingaat alanlar1 ayak izidir. Ikinci alt bilesen otlak
alan ayak izidir. Bu sturalya digindaki tilkelerde toplam ekolojik ayak izi
igerisinde ¢ok bliyi} :
bileseni orman tirj i izidir. bilesende Kanada ve Avusturya’da diger tilkelere

karbon sa lyliik pay tarim alani izindedir. Analize dahil edilen
ponya’da en kiigiik, Tiirkiye’de ise en biiyiik paya sahiptir.

grubundaki biitiin tilkelerde toplam ekolojik ayak izinin en
1ayak izidir. Karbon salinimi ayak izini Avusturalya digindaki
izi takip etmektedir. Bu nedenle toplam ekolojik ayak izini

bilmesi cisindan olduk¢a 6nemlidir.
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Sekil: 1
Secilmis OECD Ulkelerinde Ekolojik Ayak izinin Alt B

12

10

1961

M insaat Alanlari Ayak izi B Karbon Salinimi Ayak izi H insaat Alanlg Bk izi  ®Karbon Salinimi Ayak izi

m Tarim Alani Ayak izi o Balikgilik Alanlari Ayak iz m Balikgilik Alanlari Ayak izi

® Orman Uriinleri Ayak izi ® Otlak Alan Ayak jg B Orman Uriinleri Ayak izi m Otlak Alan Ayak izi

Avusturalya Avusturya

< o0
D o
=) ]
- N

® Karbon Salinimi Ayak izi W insaat Alanlari Ayak izi  ®Karbon Salinimi Ayak izi

cilik Alanlari Ayak izi ® Tarim Alani Ayak izi m Balikgilik Alanlari Ayak izi

lak Alan Ayak izi B Orman Uriinleri Ayak izi ® Otlak Alan Ayak izi
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Belgika

1964
1967
1970
1973
1976
1979
1982
1985
1988
1994
1997
2000
2003
2006
2009

1961
1991
2012
2015

M insaat Alanlari Ayak izi B Karbon Salinimi Ayak izi B Karbon Salinimi Ayak izi
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ik ayak izi ve alt bilesenlerinin duraganligini stnamak i¢in Becker
gelistirilen FKPSS birim kok testi kullanilacaktir. Fourier KPSS
ntaj1 serilerdeki kirilmalarin yerlerinin, sayisinin ve formunun énceden
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fonksiyonunu kullanarak genisletmelerinin temel sebebi, testin bilin
hareketini yakalayabilmesidir. FKPSS testi sadece keskin degisim
yumusak degisimleri de tespit edebilmekte ve yapisal degisimleri
testin giiciinii etkilememektedir.

Becker vd. (2006) ¢alismasinda Denklem 2 ve 3’de ilen
dikkate almustir.

Ve =XiB+Ziy tr + t+e 2
Ty =Tt U (3)

Burada &, duragan hata terimini, u, ise o2

terimlerini gostermektedir. Z;, = [sin (%),c

iceren vektorii gostermektedir Ki, burada yer a
frekans degerini gostermektedir.

la bagimsiz, benzer dagilan hata
trigonometrik terimleri

gbzlem sayisini, k ise

Duraganlik temel hipotezini (Hy: 62 = 0)
hesaplamak amaciyla ilk asamada Denklem 4 veya
edilir.

kli olan test istatistigini
min edilip, kalintilar elde

. 2mkt v
Ye = ag + Y1 Sin (HT) + Yy, cos 4)
. 2mk
Ye = o + e +yy sin (2 ®)
Denklem 4 ile diizg§@duraga Otezi smanirken, Denklem 5 ile trend

duraganlik temel
hesaplanmaktadir.

hipotg Bt istatistigi Denklem 6 yardimiyla

(6)

toplamint;
C 1Ve(q
Becker vd.

1z degisken sayisini ifade etmektedir. F istatistigi i¢in gerekli kritik
6) makalesinde yer almaktadr.
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4. Ampirik Sonuclar

FKPSS birim kok test sonuglar1 Tablo 2’de gosteri
“frekans degeri” siitunu, minimum KKT degerine gore s¢

Tablo: 2
FKPSS Birim Kok Tes

Cevresel Bozulma Gostergeleri
ABD Avusturalya
Frekans Degeri F(k) egeri F(k)  FKPSS
insaat Alanlar1 Ayak izi 1 25.823  0.428 . iy 29.648  0.325
Balikgilik Alanlar1 Ayak izi 1 44331  0.231 0.390 1 130.517  0.277
Karbon Salinimi Ayak izi 2 38.310 0.227 0.196 2 17.237 0.845
Orman Uriinleri Ayak izi 1 28.375 i 1 23.093 0.108
Otlak Alan Ayak izi 1 30.070 68 1 44368  0.362
Tarim Alani Ayak izi 1 7.672 1 1.512 0.204
Toplam Ekolojik Ayak izi 2 31.586 2 27932  0.384
Avusturya Fransa
Frekans Degeri F(k) PSS | Frekans Degeri F(k) FKPSS
insaat Alanlari Ayak izi 1 42.717 0347 1 69.946  0.404
Balikgilik Alanlar1 Ayak izi 57.798  0.069 i 1 51528  0.297
Karbon Salinimi Ayak Izi 29.145 0.416 2 34.711  0.166
Orman Uriinleri Ayak izi 0.243 1 47991  0.058
Otlak Alan Ayak izi 0.385 1 41.775  0.446
Tarim Alani Ayak izi 0.360 1 5.420 0.191
Toplam Ekolojik Ayak izi 0.614 2 21.184  0.204
lTtalya
FKPSS | Frekans Degeri F(k) FKPSS
insaat Alanlar1 Ayak izi 0.394 1 45.089  0.430
Balikgilik Alanlar1 Ayak izi 0.397 1 46.181  0.395
Karbon Salmimi1 Ayak izi 0.601 1 35132 0.247
Orman Uriinleri Ayak iz 0.167 1 89.512 0.291
Otlak Alan Ayak izi 0.437 1 58.342  0.183
Tarim Alani Ayak izi 0.327 1 54.107 0.128
Toplam Ekolojik Ayak izi 0.689 1 46.982  0.247
Kanada Tiirkiye
rekans Degeri  F(k)  FKPSS | Frekans Degeri F(k) FKPSS
insaat Alanlar1 Ayak izi 1 15.750  0.408 1 28.506  0.443
Balikgilik Alanlar1 Ayak izi 1 34.053 0.263 3 5.686 0.151
Karbon Salinimi Ayak izi 2 36.679  0.669 1 31973 0434
Orman Uriinleri Ayak i 1 22553 0.338 2 8.051 0.358
Otlak Alan Ayak iz 1 41978 0415 2 30.173  0.930
Tarim Alani Ayak j 2 4.240  0.454 1 11423 0.214
Toplam Ekolojik 1 14.713  0.083 1 31.976  0.431

Not: 1, 2 ve 3

L swrasiyla 0.1720, 0.4152 ve
0.4480 dir. %5 lizeyindelki F test degeri ise 4.929 dur.

vusturalya i¢in orman driinleri ve toplam ekolojik ayak izi
rya igin balik¢ilik alanlart ve orman frlinleri ayak izi
icin karbon salinimi, orman firiinleri ve toplam ekolojik ayak izi
nda i¢in balik¢ilik alanlari ve orman iiriinleri ayak izi degiskenlerinin;
iirinleri ve tarim alam ayak izi degiskenlerinin; Italya igin tarim alani
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ayak izi degiskeninin; Japonya igin tarim alan1 ve toplam ekolojik ay, zi degiskenler
Kanada i¢in toplam ekolojik ayak izi degiskeninin ve Tiirkiye i¢in
orman firiinleri ayak izlerinin seviyede duragan oldugu tespit
edilen bu degiskenlerin, F test istatistikleri de %5 seviyesinde

5. Politika Onerileri

FKPSS birim kok testi sonucunda toplam ekoloji
edilen tiim iilkelerde en biiyiik paya sahip olan karbon

tikanin etkilerinin gecici olmasi
idkelerde karbon salinimi
e egiliminde degildir,
acaktir. Bu nedenle de
un olacaktir.

nedeniyle rasyonel olmayacaktir. ABD ve F
degiskeni seviyede duragan olmadigi i¢in, Se
dolayisiyla da uygulanacak politikalarin seri iz
bu iilkelerde karbon salinimini azaltici politikal

Toplam ekolojik ayak izinde ikinci en bityiik
ayak izidir. Analiz sonucunda bu degiskenin ingiltere, Italya ve Japonya da duragan oldugu
tespit edilmistir. Dolayisiyla bu iilke i
etkilere sahip olacaktir. Bu iilkeler di§
politikalarin kalic1 etkileri olacagindan

arim alani ayak izini azaltacak
flanmas1 uygun olacaktir.

Toplam ekolojik ayak iziggeki ticiincii B@iiik pay ise orman iiriinleri ayak izine aittir.
Orman triinleri ayak izi Al o sturya, Fransa, Hollanda, Ingiltere ve
Tiirkiye’de seviyede durag i 1m1$t11‘ OMlcklem grubundaki iilkelerin %58 inde
duragan bulunan orman i i i¢in bu iilkelerde uygulanacak hiikiimet
politikalar1, politika et olmasi sebebiyle rasyonel olmayacaktir. Son olarak

len biitiin ilkelerde seviyede duragan olmadig: tespit
edildigi icin, otlak lhazaltmaya yonelik politikalar biitiin tlkelerde kalici
etkiler birakacakti

neden olmustur. Bu tartigmalarin sonucunda giiniimiiziin en 6nemli
by iilebilirlik kavrami ortaya ¢ikmustir.

urdiiriilebilirlik gelecek nesillerin ihtiyaglarin1 karsilayabilme
en, giniimiiziin ihtiyaglarmi kargilamak olarak tanimlanmustir.
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seti elde edebilme kolaylig: ve sera gaz: yaratmadaki etkisi nedeni
degiskeni iizerinden incelenmistir.

sadece bir gostergeyi (veya Kirlenme tipini) dikkate alm
(1992), Wackernagel (1994) ve Rees and Wackernagel
izi olarak adlandirilan bir 6l¢iim olusturulmustur.
madenler gibi ¢esitli standartlardaki bozulmalar1 di d1r (Ulucak & L|n 2017)
Ekolojik ayak izi alt1 bilesenden olugmaktadir. T
orman tiriinleri ayak izi, balik¢ilik alanlar ayak izi, ingaat alanlar a e karbon sahmml
ayak izinden olusmaktadir. Ekolojik ayak izi bj aynak stokuna odaklandig igin, bu
Olgtime dayanarak yapilan politika ¢ikarimla bir Kirlilik gostergesine gore yapilan
¢ikarimlardan daha etkin olmaktadir.

aktadir. Ilki, calismada
i vd. (1992) tarafindan

Bu c¢alismanin literatiire iKi aci
kullanilacak Fourier fonksiyonu ile geni
geligtirilen KPSS birim kok testi kullanilmigt olojik ayak izi serisindeki
hem yumusak hem de keskin k1r11malar1 yakalay r. Calismanin literatiire ikinci
onemh katkist ise, dogrudan O esi {ilkelerin ekolojik ayak izinin duraganligini
oF ekonomik ozelliklere sahip olan

Bu ¢alismanin temel amaci ekolQ ak izi ve bilesenlerinin duraganligini, 1961-
2016 doénemi i¢in ABD, § alya, Avusturya, Belgika, Fransa, Hollanda,
Ingiltere, Italya, Japony en olusan 12 secilmis OECD iiyesi iilkede
hem yumusak hem de

Analiz son ¢in karbon salimimi ve toplam ekolojik ayak izi
degiskenlerinin; an iirtinleri ayak izi degiskeninin; Avusturalya i¢in orman
triinleri ve topl izi deglskenlerlmn Avusturya igin bahkc;lhk alanlarl ve
orman tiriinlerj

igin toplam ek0|OJIk ayak izi degiskeninin ve Tirkiye igin
drinleri ayak izlerinin seviyede duragan oldugu tespit
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