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Ozet: Bu calisma Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
2016/2017 bugday tiretim sezonunda tesadif bloklar1 boliinmiis parseller deneme desenine gore
yiriitiilmiistiir. Caligmanin amaci {i¢ farkli mineral azot giibre dozu (0, 9, 18 kg/da) ve bes farkli kati
biyogaz atik dozu uygulamasinin (0, 2, 4, 6, 8 ton/da) ve bunlarin kombinasyonlarinin bugday bitkisinde
ki toplam fenol igerigi ve antioksidan aktivitesini arastirmaktir. Toplam fenol miktar tayini Ceyhan-99
cesidine ait tanelerin Folin-Ciocalteu yontemine gore galllik asit standardi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Toplam antioksidan aktivite tayini 2, 2 diphenyl 1 picryl hydrazyl (DPPH) serbest
radikali kullanilarak gerceklestirilmigtir. Ekmeklik bugday tanesinde toplam fenolik madde igerigi
serbest radikallerin zararin1 6nlemek amaci ile yiiksek olmasi istenir. Yapilan ¢alismada elde edilen
sonuglar incelendiginde, kati1 biyogaz atik uygulamasi ve mineral azot uygulamasi ile bunlarin
kombinasyonlar1 ekmeklik bugday bitkisinde toplam fenol icerigi 158.15-361.84 ug GAE/g arasinda
degismesine neden olmustur. En yiiksek fenolik madde icerigi 331.99 pg GAE/g ile 18 kg saf N/da
uygulamasi ve 2 ton/da kat1 biyogaz atik uygulamasindan elde edilir iken en diisiik toplam fenolik
madde igerigi 215.83 ug GAE/g degeriyle azot kullanilmayan ve 2 ton/da kati biyogaz atik
uygulamasindan elde edilmistir. Antioksidan aktivite degerleri % 16.17-29.68 arasinda degisiklik
gostermistir ve en yiiksek antioksidan aktivitesi 18 kg saf N/da ve 2 ton/da kati biyogaz atik
uygulamasindan elde edilir iken en disiik tanede antioksidan aktivitesi ise 9 kg saf N/da ve 8 ton/da kat1
biyogaz atik uygulamasinda elde edilmistir. Denemede genel olarak 2 ton/da kati biyogaz atigi ile 18
kg/da mineral azot dozu kombinasyonunda daha iyi sonuglar tespit edilmistir.

Anathar Kelimeler : Bugday, biyogaz, antioksidan aktivite, toplam fenol igerigi

The Effect of Different Doses of Solid Biogas Wastes on Total Phenol Content
and Antioxidant Activity of Wheat (Triticum aestivum L.)

Abstract: This study was conducted on the research and experimental fields at Adnan Menderes
University Agriculture Faculty Research Farm during wheat growing period in 2016/2017. The
experiment included the effects of three different mineral nitrogen fertilizer doses (0, 9, 18 kg/da) and
five different solid biogas waste doses (0, 2, 4, 6, 8 t/da) and their combinations on the total phenol
content and antioxidant activity of wheat. Total phenol content was determined by using gallic acid
standard according to Folin-Ciocalteu method of grains of Ceyhan-99 variety. Determination of total
antioxidant activity was performed using 2,2 diphenyl 1 picryl hydrazyl (DPPH) free radical. It is
desirable that total phenolic content in bread wheat grain is high in order to prevent the damage of free
radicals. When the results obtained in the study were examined, solid biogas waste application and
mineral nitrogen application and their combinations caused total phenol content in bread wheat plant to
change between 158.15-361.84 pug GAE/g. The highest phenolic content was obtained from the
application of 18 kg N/da and 2 t/da solid biogas waste with 331.99 ug GAE/g, while the lowest total
phenolic substance content was obtained from 215.83 pug 0 kg N/da and 2 t/da solid biogas waste
application. Antioxidant activity varied between 16.17-29.68% and the highest antioxidant activity was
obtained from 18 kg N/da and 2 t/da solid biogas waste application, while the lowest antioxidant activity
was 9 kg N/da and 8 t/da also obtained in solid biogas waste application. In general, better results were
obtained in combination with 2 t/da solid biogas waste and 18 kg/da mineral nitrogen dose.
Keywords: Wheat, biogase, antioxidant activity, total phenol content
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Giris

Gramineae familyas: iginde yer alan
bugdayin gecmisi c¢ok eski tarihlere
dayanmakta ve kiiltiire alinmas1 M.QO. 15000-
10000 yillarina kadar uzanmaktadir.
Yiizyillar boyunca genetik ve morfolojik
degisimler yasamustir. Kaplica (Einkorn)
bugday (Triticum monococcum ) ve yabani
bugday (Aegilops sp.) iwrklarinin karigimi
sonucunda ortaya ¢ikmis olan Siyez (Emmer)
bugdayr (Triticum turgidum) ilk bugday
olarak gilinlimiizdeki makarnalik bugdayin
(Triticum turgidum var. durum) olusumunda
fayda sagladigi ayn1 zamanda Siyez (Emmer)
bugday ile yabani bugdayin (Aegilops sp.)
melezlenmesinden  ekmeklik  bugdayin
(Triticum  aestivum)  olustugu  ifade
edilmektedir (Yigit, 2015). Cok farkli ¢evre
kosullarinda  yetistirilen bugday kiiltiir
bitkisi, diinyada tahillar igerisinde en fazla
adaptasyon yetenegine sahip bir bitkidir.
Bunun yami sira bugdayin, ekmeklik ve
makarnalik olmak {izere diinyada bitkisel
kaynakli gida maddesi olmasi yoniinden de
ayr1 bir 6nemi ve yeri vardir. Bugday yillardir
protein ve enerji kaynagi olarak insan
beslenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir.
Diinya’da iiretilen bugdaym biiyiik bir kismi
insan beslenmesinde, hayvan beslenmesinde,
endiistriyel alanlarda ve tohumluk gibi ¢esitli
alanlarda kullanilmaktadir. Insan
beslenmesinde gerekli enerjinin % 65’
tahillardan, % 20’si bitkisel maddelerden,
%15-20°si  de  hayvansal {iriinlerden
saglanmaktadir. Bugdayin sahip oldugu
proteinde ¢ok onemlidir. Genel olarak giinliik
protein ihtiyacimiz viicut agirligimizin her
bir kilogramu i¢in 1 g olarak hesaplanmakta
ve bunun da 1/3’tniin hayvansal protein
olmas1 istenmektedir. Yani tiiketilen
proteinin %701 bitkisel kokenli olmalidir
(Saglam-Tekin, 1995). Son yillarda yapilan
calismalar da, reaktif oksijen ve nitrojen
kaynakli oksidatif stresin, kanser, diyabet,
yaslanma gibi farkli dejeneratif hastaliklar da
gorildiigii kanitlanmistir. Serbest radikalleri
yakalama, serbest radikallerin neden oldugu
oksidasyonlar1 Onleme ve stabilize etme
yetenegine sahip maddelere antioksidan adi
verilmektedir. Bu antioksidanlar, radikaller
ile reaksiyona girerek zararli formlara
doniismelerini  Onlemektedirler.  Ayrica
hidrojen verici, tekli oksijen yakalayic1 gibi
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gorevlere sahip olan fenolik bilesiklerde
antioksidanlar arasinda yer almaktadir (Koca
ve Karadeniz, 2003). Canli sistemler, asiri
miktarlarda tretilen serbest radikaller ile
sorumlu antioksidanlar arasinda bagli bir
dengeye sahiptirler. Bu nedenle biyolojik
materyaller ve gidalarda ki antioksidan etkili
bilesenlerin miktar1 ve aktivite yOniinden
onemlidir. Gidalarin cinsi, hasat zamani1 ve
hasat yontemleri, iklim, depolama ve
muhafaza ortaminin 1sis1i, nem ve gidalarin
hazirlanis1,  antioksidan  igerikleri  ve
antioksidanlarin biyolojik faydalarina etki
eden Onemli etmenlerdendir (Mentes-
Yilmaz,  2011). Coziinmeyen  gida
bilesenlerinin  antioksidan  aktivitelerinin
Olciimii  i¢in ise bircok ¢dziinmeyen
bilesenlerinin antioksidan aktivitesi onemli
bir yere sahiptir. Ozellikle tahil esash
iriinlerin ¢dziinmeyen kisimlariin toplam
antioksidan  aktiviteye sagladigi  katki
yiiksektir (Serpen ve ark, 2007). Boylece
bugday tanelerin de bulunan bu yararh
maddeler yardimi ile birgok 6liimciil hastalik
riski azaltilir ve onlenebilmektedir. Bu durum
icerisinde  bulunan  fenolik  bilesikler,
karatonoidler ve E vitamini olan fitokimyasal
maddeler sayesinde yapilmaktadir (Erekul ve
ark, 2016). Biyogaz Diinya’da ilk olarak
1600’1 yillarda biyogaz kullaniminin
basladigi bilinmekle beraber, bugiin 6zellikle
Uzakdogu iilkelerinde kirsal alanlarda ilkel
bir sekilde ve Avrupa iilkelerinde ise modern
tesislerde yaygin bir sekilde kullanilmakta ve
boylece biyogaza yonelik yatirimlar giderek
artmaktadir. Tiirkiye’de ise 1950’lerde
baglayan biyogaz iiretim denemeleri bugiin
hala istenilen diizeye ulasmamistir (Cevik,
2016). Giiniimiizde de diinyada biyogaz
iizerine bir¢ok arastirma yapilmis ve oldukca
basart1 saglanmigtir. Bdylece biyogazin
giinlik hayatimiza daha ¢ok girmesi igin
diinya genelinde de calismalar devam
etmektedir. Bu enerjiyi elde etmekte, organik
atiklarin oksijensiz ortamda metan gazina
doniisiimii ile miimkiindiir. Geriye kalan
kisim ise zenginlestirilmis bir giibre kaynagi
olmaktadir. Biyogaz iiretiminde kullanilan
baz1 organik atiklar ve bitkisel atiklar ise
sunlardir; Hububat sap ve samani, musir,
seker pancar1 yapraklari, findik kapsiili,
yabani otlar, bitkisel {irlinlerin islenmesi
sirasinda meydana gelen atiklardir. Bunlarin



yaninda hayvansal atiklar ise; sig1r, at, koyun,
tavuk gibi hayvanlarin giibresidir (Giil,
2006). Organik atiklardan elde edilen
biyogaz iiretim verimliligi de sicaklik, atik
cinsi ve karistirma vb. gibi sartlara bagh
olarak degisim gostermektedir (Bugutekin,
2007). Hayvan giibresi eski medeniyetlerden
bugiine kadar bitki besin kaynagi olarak
kullanilmakla birlikte topragin fiziksel ve
kimyasal ozelliklerini iyilestirerek
verimliligin artmasinda fayda saglarlar. Son
yillarda artan ¢iftlik kapasitelerinde ve
boylece giibre miktarinin artmasiyla olusan
cevre sorunlari meydana gelmistir. Bu
sorunlar dogrultusunda iilkemizde bazi ¢iftlik
ve silit tesislerinde biiyilkbas hayvan
atiklarinin ele alindigr bir kompost tesisi
kurulmustur. Bu sayede hayvan atiklarinin
daha iyi degerlendirilmesi ve dolayisiyla
¢evre sorunlarinin da en aza indirilmesini
saglamistir. Hayvansal atiklar uzun zamandir
topraga uygulanan Onemli bir besin
kaynagidir. Topragin bitkilere saglamasi
gereken Dbirgok Onemli besin elementi
hayvansal  giibrelerden  saglanmaktadir.
Tarimsal ~ {retimin  siirdiiriilebilirliginin
devami ve Onemli bir hal almasi i¢in son
yillarda hayvansal atiklar 6nemli bir girdidir.
Fakat bunun yami sira c¢evreye birakilan
hayvansal atiklardan elde edilen metan gazi
kiiresel 1sinmay1 da tetiklemektedir. Diinya
genelinde fosil yakitlarla yasanan g¢evresel
sorunlar ve fosil yakitlarin rezervlerinin
azalmasi tiim diinyanin yenilenebilir enerji
kaynaklarma  yonelmesini  saglamistir.
Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yaninda g¢evre ile uyumlu olusu ve ¢evresel
sorunlar yaratan atiklarin islenerek zararsiz
hale getirilmesi, enerji eldesinde de
kullanilabilmesini saglayan biyogaz
teknolojisi, yenilenebilir enerji lretiminde
onemli bir yeri vardir. Bu sebepten dolay1
biyogaz iiretimi i¢in kurulan birgok tesiste
hem metan gazi liretimi saglanmakta hem de
citkan  yan  driinler giibre  olarak
kullanilmaktadir. Bdylece bu giibreler ile
gerekli besin elementleri saglanmis ve bunun
yani sira mikroorganizma faaliyetlerini de
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tesvik edilmis olunur. Hayvansal atiklarin
ayrigma-parcalanma sirasinda agiga c¢ikan 1s1
enerjisi ve organik madde de
mikroorganizma faaliyetini aktiflestirmede
rol oynamaktadir. Ayni zamanda bu
hayvansal atiklar organik madde ve
mikroorganizma faaliyetlerini etkileyerek
enzim aktivasyonunda bir¢ok degisiklikler
meydana getirmektedir (Sartlan, 2013). Bu
calisma, Aydin ekolojik kosullarinda farkli
dozlarda (0, 2, 4, 6 ve 8 ton/da) kat1 biyogaz
atiklarin ve farkli dozlarda mineral azot
giibresi ile bunlarin farkl
kombinasyonlarinin tanede saglik yoniinden
onemli etkilerinin belirlenmesi amaciyla
ylritilmistir Biyogaz atiginin  tarla
kosullarinda degerlendirilmesi konusunda
yapilan bu ¢alisma bolgemiz kosullarinda bir
ilk olmasi nedeniyle de biiyiikk bir 6nem
olusturmaktadir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Yapilan arasgtirma Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama ¢iftliginde 2016/2017 bugday
iretim  sezonunda  gergeklestirilmistir.
Arastirmada bitki materyali olarak Ceyhan
99 ekmeklik bugday c¢esidi kullanilmustir.
Aragtirmada kullanilan biyogaz atigia
iliskin kimyasal analiz sonuglart Cizelge
1.”de sunulmustur.

Cizelge 1’deki denemede kullanilan kati
biyogaz atigimmin ozelliklerine bakildiginda;
pH’1 nétr, organik maddece yiiksek bir giibre
ve organik karbon orani da 49.9 istenilen
ozelliklere sahip bir giibredir. Ozellikle
organik madde igeriginin yiiksek olmasi
iilkemiz genelinde topraklarin bu konuda
fakir olmasi nedeniyle bilyilk Onem arz
etmektedir. Denemede taban giibresi olarak
bugdayin biiylime ve gelismesi i¢in tavsiye
edilen kompoze ‘Siiper Ekin’
(13:25:5)+10(SO3)+Zn) giibresi
kullanilmigtir. Kardeslenme ve sapa kalkma
donemlerinde ise % 46’lik Ure giibresi iist
giibre olarak kullanilmugtir.



Cizelge 1. Kat1 biyogaz giibre analiz raporu
Table 1. Solid biogas fertilizer analysis report
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Analiz Parametreleri Analiz Sonucu w/w
Analysis parameters Analysis result

pH (23 °C) 7.0
Ozgiil Agirhk 0.69
Ec (23 °C) (ds/m) 2.5
Organik Madde (70 °c-550 °C) (%) 91.20
Nem (70 °C) (%) 12.7
Organik Carbon (%) 49.9
Kuru Madde (70 °C) (%) 87.3
Toplam (hiimik+fiilvik) (Rc: 0,54) 29.8

Azot (N) (%) 1.4
Fosfor Penta Oksit ( P,Os) (%) 2.35
Suda Coziiniir Potasyum Oksit (K20) 0.64
Kalsiyum Oksit ( CaO) 2.96
Magnezyum Oksit ( MgO) 0.91

Fe (%) 0.065

Mn (%) 0.012

Mo (%) <0.001

Co (%) <0.001
Kiikiirt Trioksit ( SO3) (%) 1.01

Se ppm 2.32
Klor Cl (%) 0.45

Yontem Toplam fenol ve antioksidan aktivite

Aragtirma, tarla kosullarinda tesadiif
bloklar1 boliinmiis parseller deneme desenine
gore olusturulmustur. Denemede ana faktor
azotlu giibre dozlar1 (0, 9, 18 kg/da) alt faktor
kat1 atik dozlar1 (0, 2, 4, 6 ve 8 ton/da) olup 3
tekerriir olacak sekilde toplam 45 parselde
yiiriitilmistiir. Parsel boyutlart 6 m x 1,2 m
olup toplam parsel alam1 7.2 m? olarak
planlanmistir. Ekim 20 cm sira arasi
mesafesinde mibzer ile yapilmistir. Ekimden
bir giin 6nce 23 Kasim 2016 tarihinde kati
biyogaz atik uygulamasi yapilmig ve bir giin
sonra 24 Kasim 2016 tarihinde bugday ekimi
gerceklesmistir. Taban gilibrelemesinde 0
kg/da azot uygulamalar1 haricinde dekara 3
kg azot gelecek sekilde uygulanmustir. Ust
giibreleme ise taban giibresinde verilen 3
kg/da azot dozuna uygun sekilde iki defada
verilmistir. 07  Subat 2017  tarihli
kardeslenme doneminde ve 9 kg/da azot
parsellere 3 kg/da azot ve 18 kg/da azot
uygulanan parsellere de 7.5 kg/da azot
gelecek sekilde iire giibresi verilmistir. 20
Mart 2017 tarihli sapa kalkma doénemin
sonunda ise 9 kg/da azot ve 18 kg/da azot
giibre miktarlarini tamamlamak amaciyla 3
kg/da ve 7.5 kg/da seklinde uygulanmistir.
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analizleri

Denemede kullanilan ekmeklik bugday
¢esidine ait toplam fenol madde igerigi ve
antioksidan aktivite tayini i¢in kullanilan
ekstraksiyonlarin eldesi %80 metanol-su
¢oOzeltisi  kullanilarak  gergeklestirilmisgtir.
Toplam fenol igerikleri Folin-Ciocalteu
yontemine gore gallik asit standardi
kullanilarak gergeklestirilmistir (Ragaee ve
ark., 2006). Buna gore 250 pl ekstrakt tizerine
250 pl Folin-Ciocalteu ve 500 pl NA2CO3
(% 33) ilave edilerek 4 ml saf su ekleyip 5
ml’ye tamamlanmustir. Reaksiyonun
gerceklesmesi  icin  elde edilen ¢ozelti
kanistirilarak 30 dakika bekletilmistir ve
spektrofotometrede 725 nm’de absorbans
Ol¢timleri yapilmigtir. Toplam antioksidan
aktivite tayini Brand Williams ve ark.,
(1995)’de belirlenen metot referans alinarak
2,2 diphenly-1 picrylhydrazyl (DPPH)
serbest radikali kullanilarak
gerceklestirilmistir. Buna gore elde edilen
ornekler spektrofotometrede 517 nm’de
absorbans ol¢iimleri yapilmistir. Daha sonra
absorbans Olgtimleri DPPH radikalinin
inhibasyon oraninda yerine ilave edilerek
toplam  antioksidan  aktivite  tayini
hesaplanmistir (Yigit, 2015).



% Inhibasyon = Kontrol absorbans dlgtimii —
Ornek absorbans 6l¢iimii/Kontrol Absorbans

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Toplam Fenol Icerigi (ng GAE/Q)
Diinyada ve Tiirkiye’de 6nemli ekim alani

ve lretime sahip olan ekmeklik bugday insan

beslenmesinde oldugu kadar saglik agisindan

M. DEMIREL, O. EREKUL

da Onemli fayda saglamaktadir. Birtakim
zararlar1 olan serbest radikallerin etkilerini
onlemek amaciyla kullanilan  fenolik
bilesikler ve antioksidan aktiviteleri bu
¢alismada incelenmistir. Calismada biyogaz
atiklar1 ve farkli azot dozlarimmin fenolik
madde igerigine iliskin varyans analiz tablosu
Cizelge 2’de gosterilmistir.

Cizelge 2. Tanede toplam fenolik madde igerigine ait varyans analiz tablosu
Table 2. Analysis of variance of total phenolic content in grain

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
Variation Source Degree of freedom Sum of squares Mean Squares

Tekerriir 2 36.715 18.358 6d
Azot 2 5526.015 2763.008 6d
Hata-1 4 2020.788 505.197

Kati doz 4 11167.446 2791.861**
Azot x Kati 8 37292.980 4661.623**
Hata 24 7742.908 322.621
Genel 44 63786.853 1449.701

6d: dnemli degil, *:0.05 diizeyinde, **: 0.01 diizeyinde 6nemli
od: not important, *: 0.05 level, **: 0.01 level important

Elde edilen sonuglara gore; c¢aligmada
mineral azot dozu x kati biyogaz atik dozu
interaksiyonu ve kati1 biyogaz atik dozu % 1
diizeyinde o6nemli bulunurken azot dozu
tanedeki toplam fenol igerigi lizerine 6nemsiz
bulunmustur. Ekmeklik bugday tanesinde
toplam fenolik madde igerigi serbest
radikallerin zararim1 Onlemek amaci ile
yiiksek olmasi istenir. Yapilan ¢aligsmada kati
biyogaz atik, mineral azot dozu ve

interaksiyonlarina goére tanede toplam fenolik
madde igerikleri 215.83-331.99 ug GAE/g
arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek
tanede toplam fenolik madde igerigi 18 kg saf
N/da uygulamasinda ve 2 ton/da kat1 biyogaz
atik uygulamasindan elde edilir iken en diisiik
toplam fenolik madde igerigi ise 215.83 ug
GAE/gile azot kullanilmayan ve 2 ton/da kat1
biyogaz atik uygulamasindan elde edilmistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Tanede toplam fenolik madde igerigine ait ortalama degerler
Table 3. Average values of total phenolic content in grain

Azot/Kat1 Atik 0 kg saf N/da 9 kg saf N/da 18 kg saf N/da Ortalama
Nitrogen/Solid Waste | 0 kg pure N/da 9 kg pure N/da 18 kg pure N/da Average
0 ton/da 243.29 cde 274.78 b 232.38 ¢ 250.15 B
2 ton/da 215.83 ¢ 262.95 bcd 331.99 a 270.26 A
4 ton/da 226.02 e 265.95 bcd 242.58 cde 244.85 B
6 ton/da 216.70 e 228.88 e 271.82 bc 239.13 B
8 ton/da 325.04 a 235.66 de 280.74 b 280.48 A
Ortalama 245.38 253.65 271.90

LSD Kati atik: 17.488, LSD AzotxKati atik: 30.290

LSD Solid waste: 17.488, LSD Nitrogenx Solid waste: 30.290

Elde edilen bu sonuglar diger literatiirler
ile kiyaslandiginda; yapmis oldugumuz
calismada bugday tane toplam fenol
miktarlarim1  1859.31+£10.88-2276.97+22.59
mg GAE/kg degerleri arasinda bularak;
Bezostaya, Gerek 79, Kirag 66, Ceyhan 99
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gesitleri i¢in sirasiyla (2033.61, 2020.29,
2058.36, 2142.41 mg GAE/kg) toplam fenol
iceriklerine sahip olmuglardir (Mentes-
Yilmaz, 2011). Boylece diger ¢alismalarda
elde edilen bilgilere gore elde etmis
oldugumuz sonuglar daha diisiik oran




gostermistir. Elde etmis oldugumuz bu
verilerin  diisiik oran elde edilmesinin
analizlerde uygulanan farkli ydntemlerden
farkli oranda sonuclarin elde edilmesidir.
Ancak yapilan bazi ¢aligmalar ile benzerlik
gosterdigi goriilmektedir (Zilic et al., 2012;
Giiven ve Kara, 2016).

Toplam Antioksidan Aktivitesi
(Inhibasyon)
Bazi g¢evresel ve c¢evresel olmayan

faktorler sebebiyle viicudumuzda {iretilen
serbest radikaller viicut hiicrelerine, hiicre
duvarlarma ve DNA’ya verebilmektedirler.

M. DEMIREL, O. EREKUL

Besinlerden alinan ve viicudumuzda tiretilen

antioksidan ~ aktivite =~ gdsteren = baz
kimyasallar bu radikallerin  zararlarini
engellemektedir.  Ceyhan-99  ekmeklik

bugday ¢esidinin toplam antioksidan aktivite
icerigine ait varyans analiz tablosu Cizelge
4’te verilmistir. Buna gore ¢aligmada mineral
azot dozu x kati biyogaz atik dozu
interaksiyonu ve mineral azot dozu 6nemsiz
bulunur iken kat1 biyogaz atik dozu tanedeki
antioksidan aktivitesi tizerine % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur. Fakat kat1 biyogaz atik
ile azot dozlar1 arasinda 6nemli bir fark
saptanmamigtir.

Cizelge 4. Tanede antioksidan aktivitesine ait varyans analiz tablosu
Table 4. Analysis of variance of antioxidant activity in grain

Varyasyon Kaynag Serbestlik Derecesi Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi
Variation Source Degree of Freedom Sum of Squares Mean Squares

Tekerriir 2 40.933 20.467 6d
Azot 2 40.933 20.467 6d
Hata-1 4 32.533 8.33

Kat1 doz 4 121.778 30.444*

Azot x Kat1 8 61.289 7.661 6d

Hata 24 218.533 9.106

Genel 44 516.000 11.727

6d: onemli degil, *:0.05 diizeyinde, **: 0.01 diizeyinde 6nemli
od: not important, *: 0.05 level, **: 0.01 level important

Denemede tanede antioksidan aktivitesi %
18.33-27.00 arasinda degisiklik gostermistir.
En yiiksek tanede antioksidan aktivitesi 18 kg
saf N/da ve 2 ton/da kati biyogaz atik
uygulamasindan elde edilir iken en diisiik
tanede antioksidan aktivitesi ise 9 kg saf N/da
ve 8 ton/da kat1 biyogaz atik uygulamasindan
elde edilmistir (Cizelge 5). Elde edilen

verilere bakildiginda; kat1 biyogaz atik ve
azot dozlart arasinda Onemli bir fark
bulunmadigindan dolay1 antioksidan aktivite
iceriginin ¢esitler arasinda fark yaratabilecegi
kanisina varilmigtir. Elde edilen degerler
yapilan Onceki c¢aligmalar ile uygun
bulunmustur (Narwal et al., 2014; Yigit,
2015).

Cizelge 5. Tanede antioksidan aktivitesine ait ortalama degerler
Table 5. Average values of antioxidant activity in grain

Azot/Kat1 Atik 0 kg saf N/da 9 kg saf N/da 18 kg saf N/da Ortalama
Nitrogen/Solid Waste | 0 kg pure N/da 9 kg pure N/da 18 kg pure N/da Average
0 ton/da 26.33 24.33 26.00 25.55 A
2 ton/da 25.33 26.33 27.00 26.22 A
4 ton/da 26.00 24.00 22.00 24.00 AB
6 ton/da 26.66 23.00 23.66 2444 A
8 ton/da 23.33 18.33 22.66 2144 B
Ortalama 25.53 23.20 24.26

Lsd Kat1 atik: 2.938
Lsd Solid waste: 2.938
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Sonu¢

Arastirmada farkli mineral azot dozlar1 ve
kat1 biyogaz atig1 ile kombinasyonlarinin
Aydin  ekolojik  kosullarinda  bugday
bitkisinin toplam fenol igerigi ve antioksidan
aktivitesi lizerine etkisi  belirlenmeye
calisilmigtir. Arastirma sonuglarina gore
incelenen ¢cogu 6zelliklerin mineral azot, kati
biyogaz atiginin dozlarindan ve
interaksiyonlarindan onemli oranda
etkilendigi  saptanmigtir.  Elde  edilen
sonuclarda Ceyhan-99 c¢esidinin  kalite
ozelliklerinin yetistirildigi bodlgenin iklim,
toprak ozelliklerine bagh olarak da degisim
gosterdigi gorilmiistiir. Mevcut calisma
kapsaminda degerlendirilen tane kalite
Ozelliklerinin  ozellikle  mineral  azot
dozlarindan Gnemli ve pozitif yonde
etkilendigi ve artislara neden oldugu
sOylenebilir. Kat1 biyogaz atiginin da bazi
ozellikler iizerine pozitif ve olumlu etkisi
belirlenmistir. Ancak incelenen 6zellikler
iizerine olan bu etkiler mineral azot dozlar
kadar belirgin olmamustir. Fakat 6 ton/da kati
biyogaz atik uygulamasinin verim ve kalite
ozellikleri bakimindan uygulanabilir
sonucuna varilmistir. Sonugta ¢alismanin tek
yillik olmasi, iilkemiz topraklarin organik
madde bakiminda ¢ogu zaman yetersiz veya
fakir olmas1 da gz oniinde bulundurularak
biyogaz tesislerinde olusan atigin tarimsal
alanlarda topragin mineral madde ihtiyacinin
karsilanmasinda ve ayni zamanda olusan
biyogaz atiklarinin ¢evre duyarliliginin da
dikkate alinarak degerlendirilmesinde dnemli
bir giibre kaynagi olusturabilecegi kanisina
varilmustir.
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