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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Tiirkiye Yas Incir Uretimi ve Kuru Incir Thracat: icin Ongorii: ARIMA Modeli
Yaklasimi

Forecasts for Turkey Fresh Fig Production and Dried Fig Export: ARIMA Model Approach

Veli Amil CAKAN"

Ozet

Tiirkiye sahip oldugu yaklasik 10 milyona yakin incir agaci ve 300.000 ton dolaylarindaki yillik incir tiretimiyle
diinyanin en biiyiik incir iireticisi ve ihracat¢ist konumundadir. Bu nedenle yalnizca i¢ piyasasini degil diinya
piyasalarini da etkileyebilme kabiliyeti bulunan Tiirkiye nin yas incir iiretimi ve kuru incir ihracat miktarinin
Ongoriisiiniin yapilmasi 6nem tagimaktadir. Caligmada, Tiirkiye yas incir iiretimi ve kuru incir ihracat miktarinin
2019-2025 yillar igin dngdriisiinii yapmak amaciyla “Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiiti” ve “Tiirkiye
Istatistik Kurumu” istatistiklerinden temin edilen; yas incir iiretimi i¢in 1961-2018, kuru incir ihracat: icin 1980-
2018 yillarma iliskin y1llik verilerden yararlanilarak zaman serisi analiz yontemlerinden ARIMA modeli ile tahmin
yapilmustir. Analiz kapsaminda; degiskenlerin duraganliklarinin degerlendirilmesi i¢in ADF birim kok testinden,
modelin 6ngorii giiciinii test edilmesi i¢in ortalama mutlak yiizdelik hata ve Theil Esitsizlik Katsayisi’ndan
yararlanilmistir. Pek ¢ok kriter g6z dniinde bulundurularak; hem yas incir {iretimi hem de kuru incir ihracat miktar1
i¢in en uygun model ARIMA(2,1,2) olarak belirlenmistir. Ongérii sonuglarina gére; yas incir iiretiminin 2020 ve
2022 yillar1 diginda artig egilimi gostererek 2025 yilinda 317.000 ton seviyelerine ulasacagi, kuru incir ihracat
miktarinin ise her y1l artarak artig egilimi gostererek 2025 yilinda 2018 yilina gére %19 oraninda artigla 97.000
ton diizeyine ulasacagi tahmin edilmistir. Kuru incir iiretimi i¢in 2.9 kg taze incir gerektigi varsayimi altinda her
iki seri i¢in yapilan tahmin géz 6niinde bulunduruldugunda, iiretilecek incirin; 2019 yilinda %74.17’sinin, 2022
yilinda %80.10’unun ve 2025 yilinda %86.05’inin kuru incir olarak ihrag edilecegi ifade edilebilir. Bu oranin 1980
yilinda %46.08, 2000 yilinda %52.03 ve 2010 yilinda %66.28 oldugu diisiiniildiigiinde; tahmin edilen yillarda
iiretilen incirlerin 6nceki yillara gore ¢ok daha yiiksek oranda kuru incir olarak ihrag edilecegi ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: incir, Kuru incir, ARIMA, Tahmin, Box-Jenkins

Abstract

Turkey is the biggest fig producer and exporter of the world with its nearly 10 million fig tree and nearly 300,000
of fig producing annually. Therefore it is important to make foresight about fresh fig producing and quantity of
dried fig export for Turkey, which has ability to affect not only domestic market but also world market. In the
study, in order to make the predictions of the export quantities of dried figs and production quantities of fresh figs
for the years between 2019-2025 for Turkey; using the annual data of 1961-2018 for fresh fig production and
1980-2018 for dried fig export, obtained from the statistics of “Food and Agriculture Organization of the United
Nations” and “Turkish Statistical Institute”, estimation was made with ARIMA model which is one of the time
series analysis methods. Within the scope of the analysis; Dickey-Fuller unit root test was used to evaluate the
stability of the variables, and the mean absolute percentage error and Theil’s Inequality Coefficient was used to
test the predictive power of the model. Considering many criteria, the most suitable model for both fresh fig
production and dried fig export amount has been determined as ARIMA (2,1,2). According to the results of
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foresight; it is estimated that fig production will increase to 317.000 tons in 2025 with an increasing trend outside
of 2020 and 2022, and the amount of dried figs will increase to 97.000 tons with an increase of 19% in 2025
compared to 2018. Under the assumption that 2.9 kg of fresh figs are required for the production of 1 kg of dried
figs, considering the estimation made for both series in this research; it can be stated that 74.17% of the figs to be
produced in 2019, 80.10% of the figs to be produced in 2022 and 86.05% of the figs to be produced in 2025 will
be exported as dried figs. Considering that this rate was 46.08% in 1980, 52.03% in 2000 and 66.28% in 2010; it
can be concluded that the figs to be produced in the estimated years will be exported as a dried fig at a much higher
rate than the previous years.

Keywords: Fig, Dried fig, ARIMA, Forecast, Box-Jenkins
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1. Giris

Akdeniz iilkelerinde yetistirilen 6nemli meyve tiirlerinden biri olan incir (Ficus Carica L.), iklim ve ekolojik
istekleri nedeniyle az sayida iilkede {iretilebilmektedir (Anonim, 2019). Anadolu, bir¢ok kaynakta incirin
anavatani kabul edilmekte ve incir ¢esitlerinin Anadolu’dan Akdeniz, Ortadogu ve Giiney Kafkasya’ya yayildigi
diisiiniilmektedir (Condit, 1947; Polat ve Ozkaya, 2005). Pek ¢ok kiiltiirde kutsal olarak degerlendirilen incir;
toplumlar i¢in varlik, yasam, gili¢c ve verimlilik gibi simgeleri ¢agristirmaktadir (Kogak, 2011). Anavatani olan
Anadolu cografyasinda da incirin koklii bir kiiltiire sahip oldugu, Egeli Heredot tarafindan M.O. 484 yilinda
kaleme alinan ilekleme ve ilek sinegi hakkinda yazilmis esere bakilarak anlagiimaktadir (Ulkiimen ve ark., 1948).

Kokli kiiltiirii ve uygun iklim kosullarma sahip olmasi sayesinde Tiirkiye, diinyadaki toplam iiretimin
yaklasik %25’ini gerceklestiren en biiylik incir {ireticisi konumundadir. FAO verilerine gore 2017 yilinda
Tiirkiye’de 305.689 ton yas incir iiretilmekteyken bunu sirastyla 177.135 ton ile Misir, 137.934 ton ile Fas takip
etmektedir. Diinyanin en biiytlik 10 incir {ireticisinin yillara gore tiretim miktarina Tablo 1’de yer verilmistir.

Tablo 1. 2015-2017 Dénemi Diinya Yas Incir Uretimi
Table 1. Worldwide Fresh Fig Production Values Between 2015-2017

Yillar
Ulkeler 2017 2016 2015

Uretim (Ton) % Uretim (Ton) % Uretim (Ton) %
Tiirkiye 305.689 26.52 305.450 28.25 300.600 25.66
Misir 177.135 15.37 183.794 17.00 172.474 14.72
Fas 137.934 11.97 59.881 5.54 150.111 12.82
Cezayir 128.684 11.16 120.348 11.13 139.137 11.88
Iran 70.730 6.14 69.914 6.47 71.426 6.10
Suriye 43.084 3.74 43.091 3.98 41.725 3.56
Ispanya 36.380 3.16 45.718 4.23 26.479 2.26
ABD 28.300 2.45 29.660 2.74 28.760 2.46
Brezilya 25.883 2.25 26.910 2.49 29.071 2.48
Tunus 22.529 1.95 22.500 2.08 30.000 2.56
Diger 176.451 15.31 174.139 16.10 181.557 15.50
Toplam 1.152.799 100 1.081.405 100 1.171.340 100

Kaynak: Anonim, 2020a.

Rakip incir gesitlerine gore raf dmrii daha uzun olan Bursa Siyahi ve kurutularak raf 6mrii uzatilabilen Sarilop
gibi ¢esitlerin Tiirkiye incir iiretiminin biiyiilk boliimiinii olusturmasi, Tiirk incirine 6nemli ihracat avantajlar
kazandirmaktadir (Tiirk, 1988). Potansiyelini tam olarak karsilamaktan uzak olsa da taze incir ihracatinda zaman
icerisinde 6nemli bir konum elde eden Tiirkiye, 1980°li yillarda 150 ton taze incir ihracat1 yapabilirken bu rakam
2000’11 yillarda y1llik 6 bin ton 2010°1u yillarda ise yillik 10 bin tonu agmistir (Anonim, 2020a). Kurutmalik incir
cesitleri; sicaklik, bagil nem ve riizgar kosullari gibi iiretim iizerinde etkili faktrler konusunda yas incir ¢esitlerine
gore daha hassas ve talepkardir. Bu nedenle kurutmalik incir genellikle Kii¢ciik Menderes ve Biiyilk Menderes
yoreleri gibi uygun iklim kosullarmma sahip sinirli alanlarda ekonomik kazang getirebilecek bir sekilde
yetistirilebilmektedir. Kuru incirde ihracat rakamlarma bakildiginda ise her yil iretilen incirin onemli bir
boliimiiniin kurutularak ihra¢ edildigi, bu yolla Tiirkiye’ye milyonlarca dolarlik déviz girisi saglandig ifade
edilebilir (Cobanoglu ve ark., 2005).

Ulkeler itibari ile kuru incir ihracat miktarlar incelendiginde; ticaretin yaklagik yarisinin Fransa, Almanya,
Italya ve Ingiltere gibi Avrupa iilkelerine yapildigi, bunu ABD, Rusya ve lsrail’in takip ettigi goriilebilir. Incir
meyvesi kuru ve taze olarak degerinin yani sira ¢esitli islemlerden gegirilerek; regel, marmelat, lokum, pekmez,
dondurma gibi tirtinler olarak satilabilmesiyle ticari deger yaratabilmektedir (Caligkan, 2012).

Tiirkiye igerisinde farkli yonleriyle 6n plana ¢ikan pek ¢ok incir ¢esidini barindirmaktadir. Kurutmalik tiiketim
icin ideal 6zelliklere sahip olan “Sarilop”, bu ¢esitler arasinda en ¢ok kullanilanidir. Ege bdlgesinde yer alan incir
gesitlerinin %99’unun Sarilop oldugu tahmin edilmektedir (Aksoy, 1995). Taze incir iiretimi ise biiyiik 6l¢iide
Bursa, Igel (Mut) ve Manisa (Salihli) bolgelerinde gergeklestirimektedir (Polat, 2017). Bursa Siyah Inciri; boyutu
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ve sert kabuklu yapisiyla taze tiiketim i¢in en ideal incir gesitleri arasinda yer almaktadir (Turhan ve ark., 2013;
Uzundumlu ve ark., 2018).

Tablo 2. Tiirkiye’nin Baslica Incir Ureticisi Illerinde; Uretim, Meyve Veren Agag Sayist ve Verim (2018)
Table 2. Production, Number of Fruit Trees and Productivity in the Main Fig Producer Provinces of Turkey

(2018)
iller Meyve Veren Incir Agaglart Incir Uretimi Verim
Sayist (Adet) % Ton % (kg agag™)

Aydin 6.420.240 64.65 186.346 60.80 29
Izmir 1.622.923 16.34 45.652 14.89 28
Mersin 348.750 3.51 26.385 8.61 76
Bursa 118.493 1.19 7.693 2.51 65
Hatay 130.805 1.32 3.756 1.23 29
Antalya 80.074 0.81 3.034 0.99 38
Balikesir 66.375 0.67 2.356 0.77 35
Canakkale 53.380 0.54 2.187 0.71 41
Manisa 78.769 0.79 2.148 0.70 27
Adana 72.140 0.73 2.109 0.69 29
Diger 938.329 9.45 24.833 8.10 23
Toplam 9.930.278 100 306.499 100 31

Kaynak: Anonim, 2020b.

2018 yilinda iliskin verilere bakildiginda, Aydin ili sahip oldugu 6.4 milyon meyve veren aga¢ ve 186 bin
tonluk iiretim ile iilkenin en biiyiik incir iireticisi konumundadir (7ablo 2). Bunu sirasiyla 1.6 milyon meyve veren
agac varlig1 ve 45 bin tonluk iiretim ile izmir, 348 bin meyve veren agag ve 26 bin tonluk iiretim ile Bursa ve 118
bin meyve veren aga¢ ve 7 bin tonluk iiretim ile Hatay takip etmektedir. Verimlilik boyutuna bakildiginda
Bursa’nin 76 kg agag™! ile birinci sirada yer aldig1, Mersin’in 65 kg agag™! ile ikinci sirada yer aldig1 sdylenebilir.

Calismada Tiirkiye’nin gelecek yillardaki yas incir tiretim miktar1 ve kuru incir ihracat miktarinin 6ngoriilmesi
amaglanmisg, bu baglamda zaman serisi analiz yontemlerinden ARIMA modelinden yararlanilmistir. Diinyanin en
biiyiik tireticisi konumunda yer alan Tirkiye’nin yas incir iiretimi ve kuru incir ihracatinda meydana gelecek
degisimler diinya piyasalarini da etkileyecek diizeydedir. Bu nedenle yapilan ¢caligmanin hem yerli hem de yabanci
incir piyasasi paydaslari tarafindan gelecek planlamalari yaparken kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

2. Materyal ve Metot

Caligmanin ana materyalini Gida ve Tarm Orgiiti (FAO) ve Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
istatistiklerinden elde edilen yas incir iiretim ve kuru incir ihracat verileri olusturmaktadir. Yas incir iiretim
ongorisii icin 1961-2018 yillarina ait verilerden yararlanilirken, kuru incir ihracat 6ngoriisiinde 1980-2018
yillarina ait veriler kullanilmistir. Ulusal ve uluslararas1 yayinlar ve raporlar ise ¢alismada yardimci materyal
olarak kullanilmistir. Verilerin analizinde Eviews 10 paket programindan yararlanilmistir.

Incir iiretimi ve ihracat miktar1 gibi belirli araliklarla gdzlemlenen zaman serileri kesikli zaman serileri olarak
tanimlanir. Bu tip serilerde mevcut veri seti kullanilarak gelecege yonelik tahmin yapmak amaciyla 1926 yilinda
Yule tarafindan tanimlanan otoregresif (AR) model ve Slutzky tarafindan 1937 yilinda tanitilan hareketli
ortalamalar (MA) modeli kullanilmaktadir. Otoregresif model ve Hareketli ortalamalar modellerinin birlikte
kullanilmasiyla ARMA modeli ortaya ¢ikmaktadir. Genellikle ARMA(p,q) modelleri;

Zy =01Zi 1+ 02t o+ . A0y Z y + A — 014 — 04 ,—... =044 (Es. 1)

seklinde formiile edilmektedir (Giiney, 2009). Esitlik 1’de yer alan; “@1,02,...0,” AR modelinin tahmin

[T 1)

edilecek parametrelerini, “01, 02,... 85” ise MA modelinin tahmin edilecek parametrelerini sembolize eder. “p”,
AR modelinin derecesini, “q” MA modelinin derecesini ve “A¢” sifir ortalamali sabit varyanshi beyaz giiriiltii
stirecini ifade eder. En yaygin ARMA modeli tabanli tahmin yontemi agagidaki adimlarin takibini i¢eren Box-

Jenkins yaklagimidir (Newton, 1988; Tang ve ark., 1991);
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L. Modelin Tanimlanmast
ii. Parametrelerin Tahmini
ii. Alternatif modellerin gézden gegirilmesi
iv. Secilen modellere gore tahmin sonuglarinin elde edilmesi

Adimlar takip edilirken géz 6niinde bulundurulmasi gereken onemli faktorlerden biri tahminden saglikli
sonuglar elde edilebilmesi i¢in gerekli olan serilerin duragan olmasi varsaymmidir. Duraganligin sinanmasi
amaciyla Dickey ve Fuller (1981) tarafindan gelistirilmis olan birim kok testlerinden ADF testinden
yararlanilabilir. Tarimsal iiretim verileri gibi trend ve mevsimsellik icerebilen veriler duragan olmayabilir. Bu
durumda veri seti duragan hale gelene kadar d sayida farki alinarak ARIMA(p,d,q) modeli elde edilmektedir (Ozer
ve Ilkdogan, 2013). Modelde p, otoregresyon parametresinin derecesini; d fark alma isleminin derecesini; q ise
hareketli ortalama parametresinin derecesini temsil etmektedir. ARIMA modelleri yardimiyla elde edilen
ongoriilerin bagart diizeylerini nicel olarak dlgmek icin ¢esitli yontemler mevcuttur. Calismada bu yontemlerden
ortalama mutlak yiizdelik hata (MAPE) ve Theil Esitsizlik Katsayisi’ndan (Theil’s U) yararlanilmistir. Theil’s U;
Esitlik 2°de bulunan formiilden yararlanilarak elde edilebilir;

14T
_thl(et)z

U= ,T— Es. 2
23T, (0?2 (Bs. 2)

U: Theil esitsizlik katsayisi
et: t zamaninda tahminlerin hatasi
Yia: GOzlenen deger

T: Periyot say1st

Theil esitsizlik katsayis1 sifir ile bir araliginda deger alabilmektedir ve degerin 0,50’den yiiksek ¢ikmasi
durumunda 6ngoriiniin saglikli olmadig1 yorumu yapilmaktadir (Wong ve ark., 2005). MAPE ise Esitlik 3’deki
gibi formiile edilebilir;

n |At—Ft
1 At

Xt=
MAPE = tT' x 100 (Es. 3)

A+ Gozlenen deger
Ft: Beklenen deger
n: Tahmin yapilan dénem sayis1

MAPE degeri azaldik¢a, tahminin dogrulugu artacagi i¢in degerin olabildigince diisiik olmas1 beklenmektedir
(Liu ve ark., 2013). MAPE degerinin kabul edilebilir st limiti hakkinda farkli goriisler bulunmaktadir.
Aragtirmacilarin bir kismi degerin %10°dan diisiik veya esit olmasi gerektigini ifade ederken; degerin %10-50
araliginda olabilecegini belirten ¢alismalarda mevcuttur (Lewis, 1982; Nugroho ve Simanjuntak, 2014; Ozer ve
IIkdogan, 2013; Wong ve ark., 2005) .

3. Arastirma Sonuclar ve Tartisma

ARMA modeli yardimryla gelecege yonelik tahmin gerceklestirilirken saglikli sonuglar alabilmek i¢in serilerin
duragan olmasi gerekmektedir. Zaman serileri yillik verilere sahip olsa bile periyodik iligkiler barindirabildigi i¢in
mevsimsel dalgalanmalar icerebilir ve bu durum serinin duraganlhigini engelleyebilir (Celik, 2013). Duraganligin
sinanmasi i¢in ADF birim kok testi yapilmistir (7ablo 3). Serilerin diizey degerlerinin duragan olmamasi nedeniyle
bir fark alma islemi gergeklestirimistir. Elde edilen serilerin %1 anlamlilik diizeyinde duragan oldugu
gbzlemlenmistir.
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Tablo 3. Dickey-Fuller (ADF) Birim Kok Testi Sonuclari
Table 3. Dickey-Fuller (ADF) Unit Root Test Results

ADF Birim Kok Testi Sonuglari (Sabit+Trend)
Testin Kritik Degerleri ADF Test Istatistigi
%1 (-4.127338)
Yas Incir Uretimi (Diizey) %5 (-3.490662) -2.190066
%10 (-3.173943)
%1 (-4.130526)
Yas incir Uretimi (1. Sira Farki) %5 (-3.492149) -7.317619%**
%10 (-3.174802)
%1 (-4.219126)
Kuru Incir Ihracati (Diizey) %5 (-3.533083) -3.099606
%10 (-3.198312)
%1(-4.273277)
Kuru Incir Thracati (1. Sira Farki) %35(-3.557759) -4.356503%**
%10(-3.212361)
t-istatistik degerlerine; P<0.01 ise ***, 0.01<P<0.05 ise **, 0.05<P<0.1 ise * konulmustur.

Degiskenler

Fark alma igleminin ardindan elde edilen serinin otokorelasyon (ACF) ve kismi otokorelasyon (PACF)
grafiklerine goz atilmis; gecikme sayisi arttikga grafikteki iliskilerin yavas yavas azaldigi gozlemlenmistir. Bu
durum, uygun modelin ARIMA oldugunu gostermektedir (Cigekgil ve Yazici, 2016).

ARIMA(p,d,q) modeli i¢in uygun p,d ve q degerlerinin belirlenmesinde goz oniinde bulundurulmas: gereken
birgok kriter bulunmaktadir. Bu kriterler; tahmin edilen parametrelerin anlamli olmast, F istatistik anlamlilig1, AIC
ve SIC bilgi kriterlerinin alternatif modellere gore kiigiik olmasi seklinde 6zetlenebilir.

Yas incir tiretim serisi i¢in AIC ve SIC bilgi kriterleri disinda diger kriterlere uyan modeller belirlenmis ve
Tablo 4’de modellere yer verilmistir.

Tablo 4. Yas Incir Uretim Serisi icin En Uygun ARIMA Modelinin Belirlenmesi
Table 4. Determination of the Most Suitable ARIMA Model for Fresh Fig Production Quantity

MODEL AIC SIC

ARIMA(L,1,1) 23.09017 23.23354
ARIMA(2,1,2) 22.98421 23.16670
ARIMA(0,1,2) 23.08471 23.19224

Bu dogrultuda yapilan denemeler sonucunda en uygun modelin ARIMA(2,1,2) olduguna karar verilmis,
parametre tahmin sonuglarina Tablo 5’de yer verilmistir.

Tablo 5. Yas Incir Uretim Miktart icin Hazirlanan ARIMA(2,1,2) Modeline Iliskin Degerler
Table 5. Values for ARIMA(2,1,2) Model Preepared for Fresh Fig Production Series

Degiskenler Katsay1 Standart hata t-istatistik

C 1383.856 548.9767 2.520792%*

AR(1) -1.590605 0.103391 -15.38444%**

AR(2) -0.718837 0.102625 -7.004494%**

MA(1) 1.979673 0.043124 45.90641%**

MA(2) 0.999621 0.037528 26.63681%**
Deger Deger

R? Degeri 0.28 Theil’s U 0.1796

F-istatistik (p-degeri) 0.002163 MAPE 13.06

Akaike Bilgi Kriteri 22.98421 Shwarz Bilgi Kriteri 23.16670

t-istatistik degerlerine; P<0.01 ise ***, 0.01<P<0.05 ise **, 0.05<P<0.1 ise * konulmustur.
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Sonuglar incelendiginde, tiim parametrelerin ve F istatistiginin 0.05 (p<0.05) 6nem diizeyinde anlamli oldugu
goriilmektedir. Modelin otokorelasyon sorunu barindirma ihtimaline karsin Breusch-Godfrey LM testi yapilmus,
1. gecikmeden 12. gecikmeye kadar yapilan denemelerde %35 diizeyinde otokorelasyon sorunuyla
karsilasilmamistir. Modelin 6ngorii giicline iliskin testlerden olan Theil’s U degeri 0.26 olarak hesaplanmistir. Bu
degerin 0.50’nin altinda olmasindan yola ¢ikarak, modelin 6ngorii yapmaya uygun oldugu sdylenebilir. Ortalama
mutlak ytizdelik hata (MAPE) istatistigi %13.06 olarak hesaplanmistir. Bu deger kabul edilebilir limitler igerisinde
yer aldig1 i¢in, modelin tahmin edilebilir oldugu ifade edilebilir. Sekil 1’de yas incir iiretim serisi i¢in hazirlanan
modelin artik degerlerine ait grafige yer verilmistir.

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

-0.072 -0.072 0.2974
-0.056 -0.061 0.4808
0.059 0.051 0.6911
0.124 0.131 1.6428
. -0.060 2.0878 0.148
-0.186 -0.193 4.3044 0.116
-0.072 -0.132 4.6474 0.200
0.080 0.045 50764 0.280
-0.161 -0.120 6.8422 0.233
10 0.017 0.054 6.8617 0.334
11 -0.036 -0.060 6.9525 0.434
12 -0.036 -0.099 7.0451 0.532
13 -0.135 -0.171 8.4003 0.494
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Figure 1. ACF and PACF Distributions of the Residuals Belong to the Model Prepared for Fresh Fig
Production Series

Sekil 1. Yag Incir Uretim Serisi icin Hazirlanan Modele Ait Artiklarin ACF ve PACF Dagilimlart
Sekil 1. incelendiginde artiklarin sinirlar igerisinde kaldig1 goriilebilir. Artiklarin genel olarak sinirlar igerisinde

yer almasi, modelin seri i¢in uygun oldugunun gostergesidir (Celik, 2015).

Yas incir iiretim serisi i¢in uygun model olusturulduktan sonra kuru incir ihracat serisi i¢in model
olusturulmustur. Gergeklestirilen denemeler sonucunda parametrelerin anlamliligi ve F istatistik anlamliligi
kosulunu saglayan modellerin ARIMA(0,1,1) ve ARIMA(2,1,2) oldugu belirlenmistir. ARIMA(2,1,2) modelinin
AIC ve SIC degerleri daha diisiik oldugu i¢in bu model tercih edilmistir. Parametre tahmin sonuglarina Tablo 6’da
yer verilmistir.

Tablo 6. Kuru Incir Ihracat Miktar: icin Hazirlanan ARIMA(2,1,2) Modeline iliskin Degerler
Table 6. Values for ARIMA(2,1,2) Model Prepared for Dried Fig Export Quantity Series

Degiskenler Katsay1 Standart hata t-istatistik

C 2835.521 1818.902 1.558919

AR(1) 1.285322 0.156511 8.212335%#*

AR(2) -0.339659 0.164926 -2.059463**

MA(1) -1.883386 0.023131 -81.42127%**

MA(2) 0.890231 0.021862 40.72019%**
Deger Deger

R? Degeri 0.31 Theil’s U 0.1528

F-istatistik (p-degeri) 0.012963 MAPE 12.95

Akaike Bilgi Kriteri 20.59017 Shwarz Bilgi Kriteri 20.80786

t-istatistik degerlerine; P<0.01 ise ***, 0.01<P<0.05 ise **, 0.05<P<0.1 ise * konulmustur.
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Sonuglara bakildiginda sabit degisken disindaki tiim parametrelerin ve F istatistiginin 0.05 (p<0.05) 6nem
diizeyinde anlamli oldugu gozlemlenebilir. Modelin otokorelasyon sorunu barindirma ihtimaline karsin Breusch-
Godfrey LM testi yapilmis, 1. gecikme dereceden 12. gecikme derecesine kadar gecikmeler incelenmis, %5
diizeyinde otokorelasyon sorunuyla karsilagilmamistir. Modelin 6ng6rii giiciiniin test edilmesi i¢in ortalama
mutlak yilizdelik hata (MAPE) ve Theil esitsizlik katsayis1 hesaplanmistir. MAPE istatistigi %12.95 olarak
ol¢iilmiis, kabul edilebilir limitler arasinda yer aldig1 igin modelin tahmin edilebilir oldugu sonucuna varilmistir.
Theil’s U degeri ise 0.152817 olarak hesaplanmistir. Degerin 0.50’nin altinda kalmasi, modelin 6ng6rii yapmaya
uygun oldugunu ortaya koymaktadir. Sekil 2’de kuru incir ihracat serisi igin hazirlanan modelin artik degerlerine

ait grafige yer verilmistir.
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Figure 2. ACF and PACF Distributions of the Residuals Belong to the Model Prepared for Dried Fig Export
Quantity Series

Sekil 2. Kuru Incir Ihracat Miktari Serisi icin Hazirlanan Modele Ait Artiklarin ACF ve PACF

dagilimlart

Sekil 2°ye bakildiginda, artiklarin iiretim serisinde oldugu gibi genel olarak sinirlar igerisinde kaldig1 goriilmiis,
boylece modelin uygunlugu teyit edilmistir. Olusturulan modeller yardimiyla 2019-2025 yillart i¢in yas incir
iiretim miktar1 ve kuru incir ihracat miktar1 ongoriileri yapilmis, sonuglara Tablo 7 ve Sekil 3’de yer verilmistir.

Tablo 7. Modellerin 2019-2025 Yillari icin Ongériileri
Table 7. Forecasts for 2019-2025 According to Models

Yas Incir Uretim Miktar1

Kuru Incir ihracat Miktar

Yallar Ongoriisii (Ton) Ongoriisii (Ton)
2019 309.678,876 79.209,3374
2020 308.678,086 81.144,7204
2021 312.563,926 83.529,1464
2022 311.682,2868 86.090,6054
2023 314.871,1318 88.727,0864
2024 315.012,4861 91.399,8644
2025 317.075,1781 94.093,8134
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Figure 3. Realized and Estimated Values of Fresh Fig Production and Dried Fig Export Quantity Between
1961-2025

Sekil 3. 1961-2025 Yillart Arasinda Gerg:eklesen ve Tahmin Edilen Yag Incir Uretimi ve Kuru Incir
IThracat Miktar

Tahmin sonuglarina bakildiginda 2019-2025 aras1 donemde hem yas incir iiretim miktarinda hem de kuru incir
ithracat miktarinda, 2018 yilina gore artis egilimi goriilmektedir. Yas incir iiretimi i¢in hazirlanan modele gore
2018 yilinda 306.499 ton olan iiretimin 2019 yilinda %1.04 oraninda artigla 309.678 ton olarak gerceklesecegi
tahmin edilmektedir. 2020-2022 yillar1 arasinda yas incir iiretiminin dalgali bir seyir izleyecegi beklense de, 2023
yilindan itibaren tiretimin giderek artarak 2025 yilinda 317 bin ton diizeyine ulasacagi dngdriilmektedir. Kuru incir
ihracat miktar1 i¢in hazirlanan 6ngdrii modeli sonuglari ise liretimin her gegen yil artarak artacagini ve 2025 yilinda
94 bin ton diizeyine ulasacagini gostermistir.

4. Sonug

Bu calismada zaman serisi analiz yontemlerinden ARIMA modeli yardimiyla Tiirkiye yas incir tiretiminin ve kuru
incir ihracat miktarinin 2019-2025 yillar1 arasinda 6ngoriisiinii yapmak amaglanmistir. Uygun modellerin belirlenmesi
i¢in her iki degiskende de 4 gecikmeye kadar tiim AR(p) ve MA(q) derecelerini igeren olasiliklar degerlendirilerek;
hem yas incir iiretimi hem de kuru incir ihracat miktar serileri igcin ARIMA(2,1,2) modelinde karar kilinmistir.

Tahmin sonuglarina gore yas incir tiretiminde 2019 yilinda bir dnceki y1la gore %1.04 oraninda artig beklenmekte,
2020 ve 2022 yillarinda kendilerinden bir 6nceki yila gore daha az tiretim gergeklesse de {iiretim rakamlar1 2018 y1li
ve Onceki yillar seviyesine inmemektedir. 2023 yilindan itibaren iiretim miktar1 her yil bir 6nceki yila gore artmakta
ve 2025 yilina gelindiginde 2018 yilina gore %3.45 oraninda iiretim artis1 beklenmektedir. Incirin bir bahce bitkisi
olmast dolayisiyla diger iilkelerde birka¢ sene igerisinde ciddi iiretim artislart gergeklesemeyecegi diisiiniilerek
Tiirkiye nin, 6ngorii yapilan yillarda lider iiretici konumunu koruyacag: ifade edilebilir.

Kuru incir ihracati i¢in yapilan tahmin sonuglarina bakildiginda; 2019 yilinda bir 6nceki yila gére %0.96 oraninda
artis beklenmekte, ilerleyen yillarda ise artis oraninin artarak artmaya devam etmesi 6ngoriilmektedir. 2025 yilina
gelindiginde kuru incir ihracat miktarmm 2018 yilina gore %19.94 oraninda artig gostererek 94.093 ton diizeyine
ulasacag1 tahmin edilmektedir. Gegmis yillarda yapilan ¢aligmalara gore kurutmalik incir tiretiminin yapildigi Aydin
ve Izmir yorelerinde aga¢ basina kuru incir verimi 10 kilogramdir (Cobanoglu, 2004; Sagdemir, 1988). Yoredeki
agaclarin ortalama 29 kilo yas incir verimine sahip oldugu goz oniinde bulundurularak; kuru incir ihracat miktari
verileri 2.9 ile carpilarak toplam tiretimin yiizde kaginin kuru incir ihracati i¢in kullamldig1 hakkinda fikir sahibi
olunabilir. Tanimlanan varsayim altinda her iki seri i¢in yapilan tahmin g6z 6niinde bulundurularak iiretilen incirin;
2019 yilinda %74.17’sinin, 2020 yilinda %76.23 {iniin, 2021 yilinda %77.49’unun, 2022 yilinda %80.10’unun, 2023
yilinda %81.71’inin, 2024 yilinda %84.14’tiniin ve 2025 yilinda %86.05’inin kurutularak ihra¢ edilecegi ifade
edilebilir. Caligmada yas incir ihracatina ait 6ngdrii modeli hazirlanamadigi igin toplam incir ihracatina iligkin bir oran
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olusturulamamustir. Bu durumun temel nedeni veri seti olusturulurken yararlanilan temel kaynak olan FAO’nun, 2013
yilindan itibaren Tiirkiye yas incir ihracat verilerini yaymlamayi kesmis olmasidir. Ancak elde bulunan kuru incir
ithracat miktar1 dngoriisiiniin de, belirli yorumlar yapmak i¢in yeterli oldugu diisiintilmektedir.

Uretilen incirin kuru incir olarak ihrag edilme oranmm 2018 yilinda %74.22, 2000 yilinda %52.03 ve 1980
yilinda %46.08 oldugu g6z dniinde bulunduruldugunda; tahmin edilen yillarda iiretilen incirlerin, dnceki yillara gore
cok daha yiiksek oranda kuru incir olarak ihrag edilecegi ifade edilebilir. Thracat miktarmda 6ngériilen yiikselis;
iireticiler ve ihracatg1 firmalar gibi pek ¢ok kesimin kazancim arttirabilecegi gibi doviz girisi saglamasiyla cari agik
gibi makro ekonomik gostergeler lizerinde de olumlu etkiler yaratabilir. Ancak unutulmamalidir ki ihracat miktarmdaki
artis her zaman i¢in reel ihracat gelirinde artig anlamina gelmeyebilir. Zaman zaman piyasalara yiiksek miktarda {iriin
arz1 gergeklesmesi veya ihrag edilen iiriiniin istenen kalitede olmayisi, ihracat miktari artarken gelirinin artmamasina
sebebiyet verebilir. Bu ihtimalin en aza indirilebilmesi i¢in iireticilerin iirlinlerini uzmanlar tarafindan tavsiye edilen
sekillerde iiretmeleri ve kurutmalar; incir igleme tesislerinin var olan {iriinlerin kalitelerini arttirici eylemler
gergeklestirirken tiiketicilerin istek ve ihtiyaglarini g6z oniinde bulundurarak yeni incir {irtinleri gelistirmeleri,
ihracatcilarin ise halihazirda satis yaptiklar1 pazarlar1 korurken yeni pazarlara agilmalari faydali olabilir. FAO verilerine
gore 2000-2017 yillar1 arasinda gergeklestirilen kuru incir ithalatinin %30’u diinyanin en biiylik incir ithalatcilari
arasinda yer alan Almanya, Fransa ve ABD tarafindan ger¢eklestirilmistir. Bahsi gegen ii¢ pazarin kuru incir ihracatinin
neredeyse tamamin gergeklestiren Tiirkiye; Italya, Vietnam ve Ingiltere gibi diger énemli pazarlarinda en biiyiik
ihracatcist konumundadir (Anonim, 2019). Tiirkiye’nin bu haliyle tiim diinya pazarma hakim oldugu diisiiniilse de
FAO verileri ile ticaret bakanlig1 verileri karsilastirildiginda; Hindistan’in yiiksek ithalat rakamlarina sahip olmasina
ragmen Tiirkiye nin bu pazarda etkin olmadig1 goriilebilir. 2017 y1li verilerine gore Hindistan’a yapilan yillik 12 bin
ton civarindaki incir ihracatinin neredeyse tamami Afganistan tarafindan gerceklestirimektedir (Anonim, 2018).
Tiirkiye’nin, 2000-2017 yillar1 arasinda incir ithalatin1 10 kat arttirarak diinyamin en biiyiik kuru incir ithalatgist
konumuna ulasan Hindistan pazarmna acilmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Thracat fiyatlar1 incelendiginde AB
iilkelerinin kg kuru incir i¢in Hindistan’a gore yaklasik 0.5 dolar daha fazla 6deme yaptig1 goriilebilir (Anonim, 2020c).
Bu nedenle Hindistan’a yapilacak olasi bir ihracat mantiksiz goziiksede, AB’ye ihrag edilemeyen kuru incirler igin
biiytik tiiketim kapasitesine sahip Hindistan pazariin degerlendirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Ote yandan tahmin yapilan yillarda iiretilen incirin boylesi biiyiik bir miktarmmn ihrag edilmesi i¢ pazarda fiyat
artislarina ve iiriin kithgina neden olabilir. incir igeriginde barmdirdigy; kanser 6nleyici antioksidan dzellige sahip
polifenoller, C vitamini ve yiiksek enerji degerleri sayesinde insan saglig1 ve dengeli beslenmede 6nemli bir konuma
sahiptir (Duman ve Yazici, 2018). Bu nedenle uygun fiyath ve kaliteli incirin i¢ piyasada bulunabilmesi igin {iretimi
arttirici politikalar gelistirilmelidir.
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