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ABSTRACT:  The demands on network capacity have
grown significantly as the principal uses have expanded from
simple character based terminal emulation and occasional file
transfer to current efforts to provide real-time video and audio.
In response to these demands, optic fiber is used increasingly in
preference to copper cable. Optic fiber has the potential to carry
considerably more data with less loss than copper cable.
However. standards are needed to insure that various networks
can communicate. This need is met by the Svnchronous Optical
Network (SONET) standard. SONET is used by telephone
companies to provide both voice and data services. by cable
television companies to provideé interactive TV and by LANs as a
base for high speed Asynchronous Transfer Mode (ATM)
- hetworks.

This paper will explore how SONET works, how it is
able to meet such diverse needs, its limitations and future
potential and the differences from the highly similar
Synchronous Digital Hierarchy (SDH) standard.

As well as this the preference of TT on TTNET project
will be commented.

I-GIRIS

SONET / SDH en 6nemli dzellikleri belki de onun
birgok protokolleri ve hizlar bir tek sinyal igine
birlestirebilme kabiliyeti ve belki de isletme hizina ve
teknolojisine dayanarak onun 6lgeklenebilirligidir. Iste
bunlar SONET / SDH protokoliinii simdilere ve gelecege
tastyacaktir. Standart olarak onun basarisina katkida
bulunan diger faktdrler sonuna dek ayakta durabilme ve
ag yonetim ozellikleri sayilabilir. SONET bugiin 6nerilen
yeni yiiksek-hizli ag standartlarmin ¢ogunu destekleyen
fiziksel katman standartlarinin temelini olusturmustur. Bu
Onemli standart kavrami yarinin aglarinmn giicii olacak
yiiksek seviyeli protokollerin - anlagilmasinda * faydal
olacaktir. '

- II-SONET’IN GELiSiMmi

1982°de .AT&-T’nin dagilmasi1 SONET / SDH

baslangict olmustur. Bu yaratilan durum neticesi pazarda.

bulunan ag. islemleri yapan birkag biiyiik sirketler

aralarinda baglanti kurmak istemislerdir. Kendi yerel
sahalarindan (LATA) disartya sinyal gondermeyen yedi
bolgeli Bell Sirketi kuruldu. Bu bolgeler-Local Access
And Transport Areas (LATA) - arasindaki erisim, AT&T,
Sprint ve MCI gibi firmalar tarafindan saglaniyordu.
Bunun sonucu olarak pazardaki firmalar ve digerleri
arasinda birgok arayiiz kullanmak geregi ortaya ¢ikmistir.
Bu firmalarin hicbiri sinyallerinin génderildigi ortamdaki
terimler  hakkinda AT&Tye bagimli olmak
istemiyorlardi. Ayni durum ingiltere, Japonya ve Avrupa’
da da vards. [1]

Berthold {1] SONET / SDH’nin gelisimi igin
gereken on istekleri saglanilan t¢ teknolojiden bahseder.
Bunlarin en &nemlisi, elbette, son birka¢ on yildir iistel -
olarak bilyiime gdsteren optik iletisim basariminin hizli
gelismesi olmustur. Yonga diizeyinde onemli islemleri
yapan-¢cok genis Olgekli Bitiinleme Very Large Scale
Integration (VLSI)’daki gelismeler de onemlidir.
Mikroislemciler denetim dagilimi ve uzak yonetime
miisaade ederler. ‘

Esas SONET standard: bolgesel Bell firmalan ve
diger ilgili firmalar adina Bellcore [2] tarafindan 1984 -
ytlinda &nerilmistir. [3] Bu oneri asagidaki amaglari
igeriyordu: ' '

¢ Cegsitli sirket Girtinleri arasinda uygunluk
¢ Esanli ag islemleri .

o Gelistirilmis ag islemleri, Yonetim, Bakim ve
Tedarik

e En iyi Ekle / Birak ¢oklama

e Standartlar iizerine kurulu ag dongiilerinin
stirekliligi '

- eYeni hizmetleri (ATM gibi.) calistirma
kabiliyeti[3] ; .
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I1I-SONET VE SDH

Esas SONET tanimlamasi Avrupa iletisim
firmalarmca kabul g&rmemistir. Avrupalilar  bunun
benzeri olan DS-1’1- gelistirdiler ve’ bunun neticesinde
teknolojideki gelismeler sonucu daha yiiksek iletisimi
basardilar. Sonu¢ olarak, Avrupa bazli oran (E-1) 32
sayisal ses kanalinda 2.048 Mbps buna karsilik Kuzey
Amerika Standardi 24 kanalda 1.54 Mbps [3].

Cesitli bolgesel talepleri saglamak igin , dzellikle
Kuzey Amerika, Avrupa ve Japonya yerel doniistimlerle
bir semsiye standardi olarak SDH ortaya ¢ikarilmistir. [2}
SONET taban oran1 51.84 Mbps’e arttrilmistir ve SDH
taban orant bunun ii¢ kati olan 155.52 Mbps olarak
belirtilmistir. Ayrica, SONET i¢in ¢oklama stratejisi bit-
eklemeden bayt-eklemeye donustiiritlmustir. |3]

SONET ve SDH arasindaki asil fark her birinin bit
oranlari ile agikianabilir. SONET igin tanimlantlan bit
orani en alt diizey olan 51.84 iken SDH 155.52 Mbps’den
baslar. {4} Bu iki standart STS-3 / STM-1 de birlesirler.
[3] [4] dan alinan asagidaki tablo herbir standardin
karsilastirmali oranlarint tanimlar.

0 ‘ SDH Bit Orani-Mbps
STS-1/0C-1 51.84
STS-3/0C-3 STM-1 155.52
STS-9/70C-9 466.56
STS-12/0C-12 STM-4 622.08
STS-18/0C-18 933.12
STS-24/0C-24 1244.16
STS-36/0C-36 1866.24
STS-48 / OC-48 2488.32
SONET ve SDH bit oranlari
Terminolojideki farka dikkat ediniz. SONET

iletim orani STS-n veya OC-n olarak siniflandirilir.
Burada STS (Synchronous Transport Signal) kisaltmasi,
OC (Optical Carrier) kisaltmasidir. STS, OC sinyalinin
elektiriksel estenigini tanimlar. SDH hizlart STM-n olarak
siniflandirtlir. Burada STM (Synchronous Transport
Module) kisaltmasidir. Her iki ornekte n, taban oranin
(STS-1, OC-1 veya STM-1) n-katin1 gosterir. [3]

1IV-SONET CERCEVE YAPISI

SONET cergeve yapisi teknolojinin  biiytik
kullanicilari olan telefon sirketlerinin giiglii baskilar
altindadir. Onun uglar1 sayisal teknoloji, sayisal ses’e
kadar dayanmaktadir. Sesin sayisallasmasi PCM (Pulse
Coded Modulation) adi verilen islem tarafindan yapilir.
PCM dtizenli araliklarla alinan kuvvetli 6rnekler
serisinden ibarettir. Ornekleme araligi;, 4 KHz Dbant
“genislikli anolog ses ve Nyquist drnekleme teoremi
tizerine kurulmustur. Bu demektir ki, anolog sinyalin bant
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genigliginin iki katina esit veya biiylik olan 6rnek oran,
kusursuz bir sekilde tekrar olusturulacaktir. Her 125
mikrosaniyede 8 bitlik &rnek trettiginden bir saniyede
8000 ornek olacagi anlamma gelir. Bundan dolay1, 125
mikrosaniye siireli gergeveleri taban alan sayisal protokol,
telefon sirketlerinin yeni = gbzdesi olmasi siirpriz
olmamaldir. [4] [5]

SONET’in asil STS-1 ¢erceve yapist, herbiri 90
byte olan 9 boliimlii 125 mikro saniyelik ¢ercevelerden
olusur. Her boliim 3 byte baslik ve 87 veri byte’na ayrilr.
Ancak verinin ilk bayti ekyiik yolu i¢in ayrilir. [6] Asil
SDH gergeve yapist 270 baytlik 9 boliime ayrilan STM-1°
dir. Burada 270 baytin 9 bayti bashk, 261 bayti da veri
icin ayrilir. [4]

SONET’in esnek olusunun sebebi sudur: Veri bir
Sanal Tasiyici iginde veri alanina dogru akar. Cergeve
Sanal Tasiyic’ ya bir gbsterge ile baghdir. Gosterge arti
Sanal Tagiyic’ ya Yonetsel Birim denilir. |5}
SONET/SDH ¢erceveleri satir ve kolonlardan olusan
tablo bigimindedir ve her satir bir boliim olarak alinir ve
her bolumiin  baglangicini belirten bir baghk verisi
bulunmaktadir. Baslik bilgisi tablonun solunda kolon
olarak gosterilir. Iletisim sirasi soldan saga ve satir satir
olur.

SONET STS-1 igin asil bit orani gergeve yapisi
dikkate alinirsa soyle bulunur:

9 boliim * 90 bayt * 8 bit * 8000 ms / 1000000
= 51.840 Mbps [6]

Diger iletisim oranlar1 asil STS-1 oraninin
katlaridir. Ornegin; STM-1" in esdegeri olan STS-3,
155.520 Mbps’ dir. Coklu oranlari normal olarak
bilgilerin hepsini STS-1 ekytkil iginde tutarlar. Ancak
daha fazla veriyi tasiyabilmek ve ekyiikli bir tek yolda
tutmak i¢in birlestirilen oranlarin bir 6n ¢alismasi vardir.
Boyle satirlar bir “C” harfiyle belirtilir. Ornegin; STS-3¢
gibi. [7]

STS-1 ile iletimler Sanal Irmak yapisi ile iletilirler.
DS3, DS1 ve DSO igin 6nceden tanimlanmis eslemeler
vardir. Diger sayisal oranlar da desteklenir. DS1 sinyalleri
9 * 87 esanli ekyiik yapisina ( SPE ) girilen 9 * 3 Sanal
Irmak’ ile eslestirilir. Bu sebepten 28 DS1 sinyali bir tek
STS-1 satir1 iizerinden iletilebilir. |7}

Sanal Irmak’ lar ii¢ seviyede tanumlanir: VT-6,
VT-2 ve VT-1.5 sirasiyla D2-2, E-1 ve DS-1"e karsilik
gelir. STS SPE Sanal Irmak gruplarina boliinmistiir. Bu
gruplar bir VT-6, 3 VT-2 veya 4 VT-1.5 ihtiva edebilir
fakat bunlarin karisim: olamaz. Diger taraftan STS SPE
cesitli tipte VT gruplari igerebilir. [3]
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SONET STS -1 Cerceve yapis!

SONET’ de bulunan o6nemli kavramlar Zaman
Boliimli Coklama ( TDM ) ve Ekle — Birak Coklama
(ADM), Sayisal Capraz-Baglanti Anahtarlamasi (DCS)
ve Bayt Ekleme’ dir. TDM ayni gerceve icin de fazla
sinyal tagiyabilir. ADM, Bayt Ekleme sayesinde var olan
cerceveyi Coklama / Azaltma yapisindan tek tek smyaller1
ekleyebilir veya ¢ikarabilir, |6}

V-SONET AG ELEMANLARI
SONET aglari bir grup elemanlardan ibarettir:
Ekle — Birak Coklavicilar { ADM ) - ADM

istendiginde ara veya son sitelerde sinyalleri eklemek
veya c¢ikarmak igin kullanilabilir. Yalniz site tarafindan

islenilmek {izere istenilen sinyaller etkilenir. Diger
sinyaller dokunulmadan geger.
Broadband Savisal Capraz -- Baglant: - Bu

eleman STS-1 diizeyinde anahtarlama yapar. Bu karsiliki
— baglantt ve ekle - birak coklayici arasindaki fark
karsilikli — baglantt  ile birbirlerine baglanan STS-1
sinyallerinin sayisinin  olduk¢a biiyiik olmasidir. Bu
anahtarlar SONET hub’larinda broadband trafigi y6netimi
ve STS-1 sinyallerini diizenlemek igin  kullanilir.
Diizenleme, agin verimini arttirmak igin sinyalleri ayirma
ve birlestirme islemidir.

Wideband Sayisal Capraz - Baglanti - Bu
eleman, broadband sayisal ¢apraz baglanti’ ya benzer
Sanal Irmak seviyesi anahtarlama yapar. Bu tip anahtarlar
DS-1  seviyesi dlizenleme igin kullanthir. Yalnizca
etkilenen diger SONET elemanlart wideband sayisal
capraz-baglanti tarafindan erisilir ve anahtarlanir.

Savisal dongii tastyicl u¢ birim - Bu eleman
Tastyict Hizmet Alani (CSA) ve SONET ag: iginde
kullanicilar arasinda uzak baglantiy1 saglar. CSA da bakir
kablo kullanilir.

Anahtar Araviizii -
anahtarlama saglar. [3]

Bu eleman DS-0 diizeyinde
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VI-SONET AG MIMARILERI

Berthold’a [1] gore SONET aglar i¢in  onemli
mimariler; ugtan-uca, zincirler, kendini onaran ringler ve
sayisal ¢apraz-baglantili anahtarlardir.

Uctan-uca baglantilar - Bu atanmis bir kanal
isteyen iki nokta arasinda diizgiin bir baglantidir.. Tim
devreye yol denilir ve sinyalleri gonderen ve alan
uclardaki donanima da yol-sonlama donanimi (PTE)
denir. Agm iki yenileyicisi arasinda olan kismina
yenileyici bolim veya sadece bolim denir. Coklayicilar
arasmdaki kisima ¢oklama boliimii veya daha ziyade satir
denir. |1] = Daha once tanimladiZimiz ekyiik’den
gordiiglimiiz gibi, bu alt boliimlerin her biri gergeve
yapisi icinde kendi kontrol bilgilerine sahiptir.

Uctan-uca topolojiler SONET verisinin bitimini ya
sonuna gelindiginde yada ¢ogunlukla tek sistem / tek yol
¢oziimil kullanilarak saglamilir. Ucgtan-uca ortamlar
cografi olarak gesitli koruma yolu eklenerek daha saglikh
yapilabilir. Ugtan-uca bir sistemin etkisi optik
biiytiltiilerle veya yenileyicilerin kulianimuyla
genisletilebilir. [8]

Zincir_mimarisi : Bu ugtan-uca sisteme benzer,
fakat ara ekle / birak ¢oklayicilarin eklenmesiyle hatlar
lizerinde ara diiglimler olusur. [I] O anda gegen trafigi
coklamak/azaltmak gerekmeksizin ilave trafigi ekler veya
¢ikarir. Bu ortam cografi olarak ¢esitli koruma yollarmmn
kullanmmiyla daha saglkli olmay basarabilir.

Kendini - Onaran Ringler - SONET ringleri ag
trafigini tekrar yonlendirmeyle diigiim hatalarina ve
kesikliklere yanit verebilirler. [1] Bu kabiliyet SONET
icin buiylik bir satis avantajidir fakat SONET i¢in sinir
degildir. [9] SONET’in ii¢ temel tip ringi vardir: Tek
yonlti yol anahtarh ring, iki-fiber iki-yonlt hat anahtarl:
ring ve dort-fiber iki-yonlii hat anahtarl: ring. [8]

Tek-yonlii yol anahtarh ringler cogunlukla erigim
aglarinda kullantlan yakm-dongti iletisim mimarisidir.
Her diigiim yanindaki diigiimlere bir gift fiber optik
kabloyla baglanir. Bir fiber tizerinde ¢alisma sinyalleri
ring etrafinda saat yoniinde iletilirken, digerinde
koruyucu yol sinyali saat ydniiniin tersinde iletilir. Bunun
igin c¢aligma trafigi tek yonlidir. Eger bir hat veya
ditigtimde hata bulunursa ring iki-yonli diizgiin ekle-birak
topolojiye doher. {8]

Tek yonlit yol anahtarh ringler gogunlukla uyumlu
digim gegitleri kullantlarak diger ringlere baglanirlar. Bu .
ringler diger ring tiplerini diigim gibi géren sanal ring
ortamlarini da destekler. [8]

iki-fiber ¢ift-yonlii hat anahtarli ringler : iki-yonli
iki fiber zincirinin kapali dongiisii iginde bagh ag

elemanlarindan olusur. Her fiber tizerindeki ¢alisan bant

o8]



genisliginin yarisi gegen trafik i¢in, diger yarisi koruma
i¢in kullanilir. Herhangi bir diigiimden giren trafik ring
etrafinda her iki yonde gidebilir. Trafik gonderildiginde,
kanal tekrar kullanilabilir. Eger bir diigiim veya hatta
basarisizlik  bulunursa, otomatik doéngti  koruyucu
anghtarlamasi koruma yolu tizerinde sinyali geri ¢evirir.
Eger hizmet diizeltilirse yoniendirme normale doner. [8]

Cift-yonlt  hat  anahtarli  ringlerin  tekrar
kullanilabilen bant genisligi imkani tek yoénli yol
anahtarli ringler iizerinde kapasite avantajlarina sebep
olur. Ring ortamina bagiml olarak, kapasite ayni hat
orant i¢in %300 den bilyiik olabilir. [8]

Dort-fiber ¢ift-yonlit hat anahtarli ringler iki-fiber
¢ift-yonlii hat anahtarh ringlere benzer, fakat dort fiber
Kullanimi bitisik digiimleri baglayabilir. Ek fiber iki
avantaj saglar : Cift kapasite ve ek koruma anahtarlama
durumlar: bir ¢ift fiber sinyal iletir. Digeri korumay:
saglar. Her ¢ift ¢ift-yonlidiir. Bu donanimin sonucu
olarak, bir hat ¢okiigiine yanit bir baglanti anahtar
olabilir. Ugtan-uca baglantida yapildigi gibi veya daha
ciddi durumlarda iki-fiber ¢ift-yonlii hat anahtarh ringde

" oldugu gibi geri-dongii olabilir. 8]

Birbirine  baglanilan ringler rmak digimii
tarafindan beslenilen ikincil ring olan dual ring bigimidir.
Bu ringler yukarida tanimlanan anahtarlama topolojileri
ile ¢alisabilir. |8]

Kath ringler, var olan cografi farkhligi
desteklemeyen fiber’li ¢ift-yonli hat anahtarls ringlerin ve
tek yonlii yol anahtarh ringlerin fonksiyonuna sahiptir.
Onlar ringin her iki tarafi ayni kanal iginde olan bir seri
ringlerden olusur. Kath ringler 6nceden tiim gerekli fiber
yerinde oldugu benimsenilen bir ring yapisina ihtiyag
duyar. [8]

Birlestirilmis diigiim gegitleri bitisik  ringler
arasinda saglikli baglantilar kurar. Bu bi¢im, birincil ve
artik dolastirmalt ikincil gegitlerden olusur. [8]

Sayisal Capraz-Baglanti Anahtari : Bu bir takim
SONET sinyalleri ile desteklenilen keyfi anahtarlar
sablonudur. [1]

islemler, Yonetim, Bakim & Tedarik .

SONET’ in onemli olanaklarindan biri ag
y6netimini destekleyen gergeve ek yiik yapisi iginde bant
genisligi saglamasidir. Bu ozelligi standartlarin hepsi
kabul etmemesine ragmen, SONET sinyallerinin
gecirildigi, ek yiik iletisimlerin oldugu eszamansiz
aglann tizerinde bir avantaji vardir. |3]

Ek ytik iletisimleri uzaktan devreleri kontrol
etmeye imkan verir.  Aglar dinamik olarak tekrar
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yaptlandirilabildiginden, devreler daha hizli kurulabilir
ve devreler kisilere dagitilmaksizin tedarik edilebilir. [3]

Zamanlama

SONET sadece yiiksek duyarliklt Asil Referans
Kaynagi (PROS) Saati kullanir. Su anda, A.B.D." de
aglarin ¢ogu BITS 64 / 8 bilesik saat biciminde bayt
saati ve bit saati saglar. Her iki saat eger sinyal dogru
okunulursa es zamanl olmalidir. |6]

SONET aginda bir ucun i¢ saat zamani BITS’ den
alir. Bu ayni zamanda anahtarlama sistemleri ve diger
cihazlarda da kullanilir. Giden OC-n sinyali diger uglara
zamanlama imkani verir. Buna “Dongii Zamanlamasi”
denir. [3]

ATM iizerinde SONET

ATM ve SONET’ in her ikisi de birbirlerini
tamamlayici ve rekabet -eden protokollerdir. ATM
olaganiistii anahtarlama kabiliyeti ve SONET’ e genis
Olgekli kalic1 devre tipi baglanti saglar. {1] Cogu isletme,
ATM’ nin esnekligi ve zekasi ile SONET’ in hizi ve
saglikli olusunun birlesimini; veri, ses ve goriinti
bilgilerinin genis alan aglarinda bir araya getirerek en iyi,.
sonucu verecegini bilmektedirler. [10] SONET ¢ift-yonli
hat anahtarlamalt ringlerinin tekrar kullanilabilen bant
genisligi olanagi ATM’ in hiicre yapist ve anahtarlama
ozelligi avantajini aglara verir. [8]

Federal Computer Week’ e gore A.B.D. Savunma
Bakanligr “diinyanin en genis 6zel SONET ag1” ni insa
etme projesi i¢indedir. Bu Savunma Bilgi Sistemleri Ag:
var olan ag tlizerinde veriyi, sesi ve goriintiiyi
birlestirmek i¢in ATM’ i kullanacaktir. SONET’ e dzgii
avantajlar : Bantgenisligi, 6lgeklenebilirlik, giivenilirlik
ve hizli hata onarimidin ATM’ e 6zgii avantajlar :
Dinamik Bant genisligi atamasi ve tiim agin goriinirlagii.
[11] ‘

Daha kiigiik bir sirket olan Time Worner Cable-
Florida, Tum Hizmet Ag1 (FSN) dedikleri bir kavram
denemektedirler. Bu hizmet muntazam kablo
hizmetlerine ek olarak goriintii, alig-veris ve istege bagh
haberleri kapsamaktadir. Bu sistem komsu diigiimlere
fiber optik (izerinden SONET ve iiyelerinin evlerine
koaksiyel kablo baglantisi kullanir., Bu agin iginde ise
ATM kullanilir. [12]

VII-IP iizerinde SONET

Astl amaci veri iletisimi olan isletmelerden biri
olan Cisco System, Inc.’in yeni Gigabit Switch Router’i
ATM katmanini atlayarak [P iistiinde SONET’i destekler.
Bu yaklasim ATM ek yiikiinden kurtulur fakat ATM’in
esnekligini kaybeder. [13]
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Byte Magazine, Media One isimli sirketin ileri
kablo hizmetlerini desteklemek i¢in omurga agi olarak
kullanmak iizere 1P istinde SONET kullanmayi
planiadigini yazmistir. Bir ISS olan Best Internet ATM’i
birakarak Border Gateway Protocol ve TCP / 1P
yonlendirme protokolii lehinde tercihini  kullanmustir.
Ancak Best’in SONET baglantisi ugtan-ucadir ve ATM’in
anahtarlama kabiliyetinin avantajimi kullanmasr mimkiin
degildir. |3]

RFC 1619 |15] SONET /SDH iizerinde ugtan-
uca protokolii (PPP)  caligtirmak igin  bir yontem
tanimlar. Bir 6lcii olarak, PPP iistiinde SONET veri i¢in
uygun bant genisligi 149.760 Mbps olan STS-3c¢ hatti
izerinde ilerlemektedir. Daha diisiik bit oranlari Sanal
Irmak eslemesini kullanmak igin istenilir. Daha yiiksek
bit oranlari ¢coklama ve biitiinlesmeyi basitlestirmek igin
SDH STM oranlarint kullanmasi gerekir.

VII-GELECEKTE NE OLACAK ?

Optik iletisimlerde umut verici bir gelisme
Wavelength-division Multiplexing (WDM)'dir. Cesitli
sinyal gruplarma farkli daiga boylari atamasi ile her
dalgaboyu bir tek SONET sinyalinde oldugu gibi ayni
veri kapasitesine sahip olacaktir. Diger bir deyisle, Ug
dalga boylu bir STM-1 Sinyali 466.560 Mbps bant
genisliginde olacaktir. [16]

WDM, bir tek fiber lizerinde her iki yodnde
sinyallerin gittigi tek-yonlii veya ¢ift-yonli olabilir. Ve
genisband WDM, darband WDM ve yogun WDM’lerde
vardir. Genisband ve darband WDM kanal kapasitesini
iki kat artirirken yogun WDM  sekiz kata kadar
arttirabilir. |8]

IX-SONUC

SONET genis ve yiiksek performansh aglarda
yaygin olarak kullanilan gii¢li bir protokoldiir. Maliyeti
gliciyle uyusur. Yerel sigorta acentesinde veya
doktorlarin muayenehanelerinde gérecegimiz bir sey
degildir. O, A.B.D’ nin Savunma Bakanligi tarafindan
DISN calistmak, veri, ses ve goriintiiye kapsamli bir
genis alan ag1 i¢in secilen bir ¢éziimdiir.

Daha kiigiik 6lgekli kuruluglarda Time Warner
Sirketi’ nde oldugu gibi “Tum Hizmet Ag” (FSN)
yiiriitmek igin kullanilan bir ag ¢oziimiidiir. SONET' in
ATM ile olan uyumlulugu, onun ag yonetim kabiliyetleri
ve onun saglam topolojileri destekleme yetenegi gelecekte
belki de SONET” i bir veri iletisim aract yapacaktir.

Bu sebepledir ki, ag hizmeti veren kuruluglar
(bizim iilkemizdeki Tiirk Telekom gibi) artan bu veri
trafigini hizli ve giivenilir sekilde yonlendirebilmek igin
daha etkin ve hizli protokollere gerek duymaktadilar.
Bunun sonucu olarak SONET / SDH’ y1 6nermektedirler.

TORKIYE CUMMHURIYETI’NIN \}'Envnisﬂzs' YiILt

Utkemizdeki yonelis TTNET projesi ile dikkat
cekmektedir. Artan IP trafigini yonlendirmek igin SDH /
SONET altinda ATM ve onun altinda IP yapisi sdz
konusudur. TTNET in bu tercihi dogru gibi
goriilmektedir. A.B.D’nde Savunma Bakanhg ve diger
onemli kuruluslarin da tercihi ayni yondedir. Eger bu
yapidan ek yiik olusturuyor diye ATM kismi atilirsa o
zaman anahtarlama esnekliginden yararlanilamayacaktir.

Ayrica yeni ag altyapisi olusturacak kuruluglar icin
fiber kablo uygulamalarinin kullaniimasi gelecek igin iyi
bir yatinm olacaktir. Fiyatlar1 da giderek diismektedir.
Gelecekte SONET / SDH  iizerinden ag trafiginin
gececegini  simdiden soylemek yanls olmayacaktir.
WDM’ in ataklari da gz ardi edilmemesi gerekir.
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