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TOPRAGIN ADLI KARAKTERISTIGI
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Ozet

Cesith tamimlart olmakla beraber toprak; adli acidan, yeryiiziinde ya da
yeryliziine yakin kisimlarda par¢calanmis olarak bulunan yiizey materyali olarak
tanimlanabilir.

Toprak adli olaylarda sinifsal delil olarak degerlendinilir. Stiphelinin giysi-
sinde, ayakkabisinda veya bir otomobilde bulunan kurumus ¢amur veya toprak
1le olay yernindeki toprak Ornekleri mukayese edilerek siiphelinin veya nesnenin
olay yen ile iligkisi ortaya ¢ikartilabilir.

Toprak ve toprakla 1lgili materyallerin adli incelenmelerinde c¢esitlhi metot-
lar kullamimaktadir.

Forensic Characteristics Of Soil

Summary

There are many definitions of the term soil; however for forensic purposes
soil may be defined as any disintegrated surface material that lies on or near the

earth's surface.
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Soil has been considered to be class evidence in forensic cases. Soil or dri-
ed mud found adhering a suspect's clothing, shoes or to an automobile when
compared to soil samples collected at the scene of the crime may provide associ-
ate evidence that can link a suspect or object to the crime scene.

Many methods have been developed for the forensic examination of soil
and related matenal.

Key Words: Forensic Science, Soil analysis, Soil Evidence.

Giris ve Amac

Adli bir olayin aydinlanmasinda fiziksel delillerin dnemi ¢ok biiyiiktiir.
Olayla ilgili iddialann ispati1 ifadelerin dogru olup olmadiklarinin anlagilabilmesi
sOz konusu delillerin bulunup, uygun sekilde toplanarak, giivenli metotlarla ana-
lizleri sonucu miimkiin olabilmektedir.

Arastirmaci, deliller1 tanima, toplama ve bunlar1 laboratuarda inceleme
yontemlerini bilmesinin yanisira beklenmedik durumlarda tecriibesinden fayda-
lanip olaya O6zgu yontemler gelistirebilmelidir.

Sik karsilasilan fiziksel deliller; kan, sperm, salya, dokiimanlar, ilaclar, si-
lah, mermi, atis artiklari, patlayicilar, lifler, parmak izleri, sa¢, ayakkabi ve te-
kerlek v.s. 1zleri, boyalar, seri numaralan, odun ve bitkisel maddeler, toprak ve
minerallerdir.

Fiziksel delillerin incelenmesi tanimlama ve mukayese seklinde yapilir.
Bir lekenin kan lekesi mi, kan lekesi 1se insana mi, hayvana mi ait oldugu soru-
suna tanimlama cevap verir. Bir mermi ¢ekirdeginin hangi silahtan atildiginin
anlasiimasi ise mukayeseyi gerektirmektedir.

Fiziksel deliller bireysel ve sinifsal olarak iki gruba ayrlirlar. Parmak 1zi
bireysel, kan grubu ise simifsal bir delildir. Simifsal delilde kesinlik yoktur, ancak
siipheden kurtulmaya ya da siiphenin devamina sebep olur. Olay yerinde su¢lu-
dan kaldig1 anlasilan kan ile siiphelinin kanimin grubu aym degilse siiphelinin
lizerindeki siiphe kalkar (Murray ve Tedrow 1975; Peterson, 1980).
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Toprak sinifsal deliller arasinda yer alir.

Bu ¢aligmanin amaci, topragin adli acidan 6nemine dikkatleri cekmek ve
iilkemizde de bu konuda ciddi arastirmalar yapilmasina onciiliik etmektir.

Tarihsel Gelisim

Tarihsel Oykiilerde diisman kampinin yerlesim yerinin, atlarin toynaklarin-
daki toprak parcalanindan anlasildigina dair boliimlere rastlanmaktadir.

1816'da Ingiltere'de, siiphelinin pantolonundaki ¢camur lekesi durusmada
delil olarak sunulmustur.

Topragin delil olarak kriminolojiye katkis: Sir Arthur Conan Doyle'un iin-
lii Sherlock Holmes romanlarim yazmasindan (1887-1893) sonra baslamistir.
Gerc¢ekte bu romanlardaki goriisler hi¢ kullamilmamigsa da topraga delil olarak
degerlendirme calismalannin dogmasina neden olmustur.

Dr. Hans Gross, 1893'te yayinladig: "Handbuch Fur Untersuchungnichter”
adlh eserinde bu konuya yer vermistir. 19901l yillarin baslarinda Dr. Georg
Popp bu konuya 6nemli katkilarda bulunmustur.

1935 yilindan beri FBI Laboratuarlaninda toprakla ilgili ¢calismalar yapil-
maktadir. Glinimiizde buiyuk kriminal laboratuarlann ¢ogu bu konuya egilmigtir
(Murray ve Tedrow, 1975; Murray, 1982).

TOPRAGIN TANIMI

Pedoloji (Toprak Ilmi) ile ilgili kitaplarda cesitli toprak tamimlarina rast-
lanmaktadir. Pallmann, "Toprak kati yeryiiziiniin fiziksel boliinme ile gevsemis
olan, kimyasal aynsma, humus olusumu ve madde tagimasi gibi olaylarla degis-
tirilmis bulunan tist kisstmdir" demigtir. Felsefi bir yaklasimla "Toprak dliimiin
sessizligini sonsuza dek siirdiirmek i¢in yer yuvarlagi iizerine giydirilmig bir
mantodur” seklinde ya da yine bilimsel olarak "Toprak, sayisiz 6gelen bulunan
kati, sivi ve gaz fazlardan olusan heterojen bir sistemdir” seklinde tarifler yapil-
mustir (Cepel, 1985; Kantarci, 1987; Cepel, 1988).

Genel olarak en ¢ok 3 metre derinlige kadar gevsemi§ ve ayrismis yeryuz
tabakasi toprak olarak kabul edilmektedir. 11k toprak uzmanlarimn tarifi
"Toprak kum, kil, kire¢ ve humus kangimidir” seklinde idi.
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Topragi olusturan maddeleri 3 ana grupta toplayabilinz.

. Topragin Kati Maddeleri: Bunlar da inorganik maddeler ve organik
maddeler olarak ikiye ayrilir. Inorganik maddeler minerallerden meydana gelen
tas, cakil, kum v.b.'dir. Organik maddelerin esas kaynagi 1se bitki artiklandir.

2. Topragin Sivi Maddeleri: Besin tuzlari, iyonlar, organik maddeler ve
oksijen iceren maddelere "toprak ¢ozeltisi” denir.

3. Topragin Gaz Maddeleri: Canli bir varlik olan toprak solunum yapar.
Toprak havasi, atmosferik havaya nazaran Co, bakimindan ¢ok zengindir. Su
buhan bakimindan da daha doygundur. Oksijen bakimindan hemen hemen ayni
durumdadirlar.

Adli acidan ise toprak, yeryiiziiniin dogal ve yapay her tiirli ufalanmis
maddeyi iceren en st kismi olarak tanimlanabilir. Bu nedenle adli acidan toprak
kavrami, sadece dogal olarak olusan kayalar, mineraller, bitkiler ve hayvansal
materyallen degil, ayni zamanda cam, boya kirintilari, asfalt, tugla parcalan, kiil,
kasa i1zolatorleri v.b.'ni de icine almaktadir (Murray ve Tedrow, 1975; Murray

1982).

Toprak Ile Ilgili Sorular

Toprak ve toprakla 1lgili materyaller hakkinda adli acidan sorulabilecek
sorularin ve yapilmasi istenen 1slemlerin bell bashlan sunlardir:

* Kurbanin uizerindeki toprak, bulundugu yerdeki topraktan farkli mi? Sug
gercekten orada mi islendi?

* Carpip kagma seklindeki trafik kazalaninda, kacan ara¢ (yolda biraktig;
topragin incelenmesi sonucu) kazadan 6nce nereden gecmistir?

* Degerli kargonun yerine konulan taslarin incelenmesi suretiyle degistir-
menin nerede yapildigr?

* Stiphelinin ayakkabisindaki toprak ile olay yerindeki topragin mukaye-
Sesi.

* Arabanin tampon ve camurlugundaki toprak ile su¢ yeri topraginin mu-
kayesesi.
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* Kasa 1zolatorii 1le kasayr actigindan siiphelenilen kimsenin, aletlerinin
uzerinde kalan kalintilarin mukayesesi.

* Bir yere kirtp girme durumunda siipheli iizerindeki beton, tugla, alci v.b.
ingaat malzemes: artiklar ile olay yerindekilerin mukayesesi. '

. Siipheli kiirekteki toprak ile kazi yapilan yerdeki tbpraﬁm mukayesesi.

* Tecaviz olaylarinda, stiphelinin diz ve kol ucunda bulunan toprak ile
olay yerindeki topragin mukayesesi.

Bu 6mekler daha da ¢cogaltilabilir. Fiziksel delillerin ¢cogunda oldugu gibi
adli amach toprak arastirmalan da mukayese seklindedir (Murray, 1982).

Topragin Mukayesesi

Topraklann ¢ogu goriintislen ile ayirdedilebilirler. Toprak dmeklerinin
renk ve yapisal mukayesesi onemli ipuclar verir.

Renk Mukayesesi

Toprak mukayesesimin ilk adimi renk mukayesesidir. Topragin renginin
1slakken daha koyu oldugu unutulmamalidir. Renk mukayesesi biitiin toprak Or-
neklerinin aym sartlarda kurutulmasiyla yapilmahdir. Toprak normal olarak
100°C'de kurutulur. Dogal 1sikta gézlemr. Kuzeyden gelen 1sikla gozlem yap-
mak tercih edilmelidir. Bu tiir mukayeselerde parcalarin aym bfiyukliikte olmala-
rina dikkat edilmelidir. Islem yapilmamis topragin ilk rengi kaydedilmelidir.
Kum taneleri organik maddelerle kaplandiginda koyu gn bir renk alirlar. Bunla-
ra H,O, uygulandiginda kum tanesinin gercek rengi ortaya cikar.

Mineraller gri, san, kahverengi, kirmizi, siyah, mor, yesil renk iceren bir
mozayigi olustururlar. Gergekte goriinur 1§11 olusturan tiim renklerde olabilirler.
Topragi renklerine gore incelerken dikkatli olummalidir. Omegin topragin kirmi-
z1 rengi sadece icerdigi demir miktarina degil, oksitlenmeye de baghdir. Siyah
renk genellikle manganez ile ya da manganez demir kombinasyonlan ile 1lgili-
dir. Bakir yesil renk verir, organik ¢okeltiler genellikle siyahtir.

Y aklasik olarak 1100 aynidedilebilir toprak rengi oldugu kabul edilmekte-
dir. Renkler kisilere gore subjektif anlami tagirlar. Kiminin agik kahverengi de-
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digine kimi siitlii kahverengi veya sanimsi1 kahverengi diyebilmektedir. Bu tiir
kangikliklan Onlemek icin toprak renklen olarak ¢ok yaygin bir sekilde "Mun-
sell Soil Color Charts” 1simli bir katalog kullanilmaktadir.

Bu katalogda renk tonu (Hue), renk aciklik koyuluk dereces: (Value) ve
renklerin kansim dereces1 (Chroma) degerlerinden yararlanilmaktadir.

Renk tonu 1'den 10'a kadar bir say1 ve bitisik olarak yazilan renklerin In-
gilizce bas harfleri ile ifade edilir. 10YR gibi. Sayisal deger biiyiidiik¢e ton de-
geri de atmaktadir. Koyuluk derecesi ve renk karigim derecesi 1se renk tonunun
yanina yazilan sayilarla gosterilir. Om. 10YR 6/4, burada 6, rengin agik oldugu-
nu (bu deger ne kadar kiiciikse o kadar koyu rengi giosterir), 4 ise renk karigim
derecesini (bu defer arttikca grilik azalmakta, saflik artmaktadir) gosterir. Bura-
da 10YR 6/4 bize acik kahverengimsi sar rengi ifade etmektedir (Dudley, 1975;
Murray ve Tedrow, 1975; Murray 1982; Cepel, 1985).

Yogunluk Mukayesesi

Konu ile 1lgili laboratuarlarin ¢cogunda toprak yogunluk mukayesesi gradi-
ent tiipleri yardimiyla yapilmaktadir. Tipik olarak gradient tipii, farkli yogun-
luktak: 1ki sivinin degisik oranlarda karisimlarindan olusan katmanlarin bulun-
dugu, 6-10 mm c¢apli, 25-40 cm uzunlugunda bir cam tiiptiir. Ornegin, Bromo-
form (2,89 gr/ml) ve Bromobenzene (1,499 gr/ml) degisik oranlarda kanstiril-
mak suretiyle asagidan yukanya yogunlugu giderek azalan katmanlar elde edilir.
En altta saf bromoform, en iistte saf bromobenzene bulunur. En basit gradient
tupler1 6-10 katman ihtiva ederler. Boyle bir tiipe konulan toprak parcasi kendi
yogunluguna denk yogunlukta olan katmana kadar batip orada kalir. Mukayese
edilecek toprak parcalarinin aymi biiyiikliikte olmasina dikkat edilmelidir. Eger
agirhig1 75 mgr'dan fazla ise ¢apr 10 mm'den biiyiik olan tiiplerle ¢calismak gerek-
mektedir (Kirk, 1953; Murray ve Tedrow, 1975; Dudley, 1979; Murray, 1982).

Diger Yontemler

Topragin ¢ok giiclii olmayan mikroskoplarda incelenmesi, i¢indeki insan
yapist maddelerle, bitkisel ve hayvansal artiklarin secilmesine yeterli olabilir.
Daha giiclii mikroskoplarla toprak i¢cindeki kaya ve minerallerin karakteristikleri
ortaya ¢ikartilabilir. 2200'den fazla mineralin varlig: bilinmektedir. Ancak sik
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karsilagilan minerallerin sayisi 40 kadardir. Bunlar arasinda Ortoklas ve Mikro-
lin, Albit, Anortit, Celsian gibi Feldispatlar, Biyotik ve Muskovit gibi Mikalar,
Ojit, Enstatit, Ferrosilit, Hipersten, Diyopsit gibi Piroksenler, Hornblende, Tre-
molit, Aktinolit gibi Amfiboller, Forserit, Fayalit gibi Olivenler, Kuvars, Tridi-
mit ve Kristobalit, Kalsedon ve Opal gibi Silisler, Klorit, Magnetit, Kalsit, Dolo-
mit, Apatit ilk akla gelenlerdir.

Bir mineral, dogal olarak kristal yapidadir ve renk, geometrik sekil, yo-
gunluk, kirilma indisi, ¢ift kirnnhim gibi 6zellikleri ile taninabilir.

Mineral analizlerinde kum ve daha i tanelerin incelenmesinde binokiiler
mikroskoplar kullanilir (Thomton ve Fitzpatric, 1975; Dudley, 1976; McCrone,
1982) Petrografik (Polarizasyon) mikroskobu "agir mineraller”in incelenmesinde
¢ok yararhidir (Murray, 1982). Taramali Elektron Mikroskobu, X-1§1m Difraksi-
yon Analizi, Lazer Difraksiyonu, Diferensiyel Termal Analizi, mineral analizle-
rinde basan ile kullanilmaktadir (Murray ve Tedrow, 1975; Dudley ve Smaldon,
1978; Graves, 1979; Peterson, 1980; Murray, 1982; Wanogho ve ark. 1987).

Ayrica Refraksiyon Indeksi Tayini, Fiizyon Analizi, Emisyon Spektrogra-
fisi, Atomik Absorpsiyon Spektrofotometrisi, Infrared Spektrometrisi, Notron
Aktivasyon Analizi, Yiksek Performansh Likit Kromatografisi gib1 bir ¢ok ana-
liz yOntemi toprak analizlerinde basari ile kullanilmaktadir (Murray ve Tedrow,
1975; Saito ve Hayano, 1979; Reuland ve Trinler, 1981; Murray, 1982; Siegel
ve Precord, 1985: Rao ve ark. 1991; Petraco ve De Forest, 1993).

Toprak pH'sinin Ol¢iimii tek bagina yeterli olmamakla beraber uymayan
orneklerin elenmesinde ¢ok faydalidir (Dudley, 1976). Topraktaki toplam sakka-
rit degerimi saptama, diger metodlarla desteklenerek adli amaglarla kullanilabilir
(Dudley, 1976). Mikroorganizmalar nedeniyle toprakta ¢cok sayida enzim bulu-
nur. Bolgeden bolgeye topraktaki mikroorganizma degisimi emimlerin saptanma-
siyla izlenebilir (Thomton ve Mclaren, 1975).

Topragin adli amaclarla incelenmek iizere elenmesini etkileyen faktorler
ve eleme teknikleri arastirilmistir (Robertson ve ark. 1984; Wanogho ve ark.
1987). |

Toprak omeklerini kiyaslayabilmek icin istatistiki ¢aligmalar yapilmigtir
(Wanogho ve ark., 1985).
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Toprag: Toplam ve Laboratuara Gonderme

Toprak ve toprakla ilgili materyaller siklikla suclu ve kurbanin giysiler,
ayakkabilari, kullandiklar aletlenn ve arabalarinda bulunabilir. Bunlarin ¢ogu
ciplak gozle goriilebilir. Bunlar miimkiin oldugu kadar ¢cabuk toplanmalidir.
Ciinkii, siphelinin hareketi gibi faaliyetler sirasinda ¢ok cabuk diisiip kaybolabi-
lir ya da kasten temizlenebilirler.

Giysi, ayakkabi, alet gibi nesneler lizerindeka toprak kKalintilan siiptirtilme-
meli, fircalanmamali ve vakumlanmamalidir. Giysiler eger 1slak 1se oda sicakli-
ginda kurumaya birakilmali, sonra aralarina temiz kagitlar konularak, topraklh
kisimlardan olmamasina 6zen gosterilerek katlanmalidir. Her par¢a ayn ayn sa-
rilip paketlendikten sonra temiz kagit torbalarla sarsiimamalarina 6zen gostere-
rek incelemenin yapilacadi laboratuara gonderilmelidir.

Ayakkabilar ve aletlerde 1slak 1se benzer sekilde kurutulmali, ayn ayn te-
miz kagit torbalara konulmalidir. Giysideki viicut sivilarinin hava gecirmez or-
tamda bozulmasi, aletin ise plastige yapisarak parmak 1zi gib1 delillenn yok etme
egiliminde olmasi nedeniyle plastik kaplarla gonderilmelerinden sakimilmalidir.
Is1 degisikliklen plastik kutu i¢indeki esyada ciiriime ve kiiflenmeye yol agabilir.

Petrol veya diger ucucu maddeleri 1icerdigi anlasilan toprak parcalar hava
gecinmez kavanozlar ya da benzeri kaplarla gonderilmelidir.

Her kap tizerine delilin cinsi, alindigr yer veya kisi, tarih gibi gerekli bilgi-
ler yazilmahdur.

Bina gib1 nakledilmesi imkansiz yerlerde bulunan toprak parc¢alarn kazina-
rak 1la¢ kutusu ve benzen kutulara konulmalidir.

Toprak yiizeyinden 1/2 veya 3/4 in¢ derinlige kadar olan yerlerden numu-
ne almak yeterlidir. Ancak ayak 1zi, araba lastigi gibi daha derinlere inen izlerle
1lgili toprak Omeklen gereken derinliklerden alinmahidir.

Her toplanan 6rmek en az 2 ¢orba kasig1 dolusu olmalidir. Toplamada kul-
lanilan aletler her toplayistan sonra iyice temizlenmelidir.

Eger bir giiphelinin ayakkabisinda toprak bulundu ise mukayese ic¢in Or-
nek, olay yerinde ayak izinin bulundugu kisrmdan alinmalidir. Bu tiir 6mekler,
bu izlerin al¢1 kaliplan ¢ikartildiktan sonra alinmali, kaliba yapisan toprak parca-
lar1 olay yerinde fircalanmamali, laboratuarda ¢ikartilmahdir.
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Toprak 6rmegi almak i¢in bir baglama noktas: se¢ilmelidir. Bu nokta siip-
helinin tizerindeki toprag: aldig1 samlan bir yer ya da ayak izi, araba tekerlegi
1zinin oldugu bir yer olabilir, Baglama noktas: secilip buradan 6mek alindiktan
sonra, buradan 2 adim kuzeye, 2 adim batiya, 2 adim giineye, 2 adim doguya, 10
~adim kuzeye, 10 adim batiya, 10 adim giineye, 10 adim doguya yiiriinerek bu
noktalardan dmekler alinmahidir. Imkan varsa 100 yarda yari ¢apindaki bir alan-
da cesitli noktalardan 6mekler alinmalidir.

Ozellikle trafik kazalan ile ilgili durumlarda yolda bulunan topak haldeki
toprak par¢alan par¢alanmadan muhafaza edilmelidir. Otomobil camurluklarinin
altinda zaman 1¢erisinde katmanlasarak toprak birikir. Carpma aminda buradan
bir par¢ca kopabilir. Kopan parcadaki katmanlasma ve siipheli arabanin ¢camurlu-
gunun altindaka toprak kalintilanndaki katmanlasma yapisal acidan mukayese
edildiginde delil olarak biiylik defer tasir (Turner ve Hilton, 1949; Kelley, 1973,
Federal Bureau of Investigation, 1978; Elzeroth ve Elzerman; 1981; Federal Bu-
reau of Investigation, 1981; La Follette, 1981; Murray, 1982; Williams, 1982).

Sonuc

Toprak onemli bir fiziksel delildir. Siipheli kiginin, arabanin, aletin olayla
ilgisi olup olmadi@1 konusunda ipuclarn verir. Diinyada tiim gelismus adli labora-
tuarlarda toprak ile ilgili calismalar dnemli bir yer tutmaktadir. Hemen hemen
tiim analiz metodlan adli toprak arastirmacilarimin hizmetine girmistir.

Ulkemizde de topraga adli acidan gereken dnem verilmelidir. Resmi bilir-
kisilik yapan kurumlarda bu konuda egitilmis uzmanlar ve gerekli teknik dona-
mim bulunmahlidir. Konu ile 1lgili disiplinlerle iliski kurulmahidir.
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