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ARASINDAKI BENZERLIK VE FARKLAR
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ABSTRACT: This paper discusses these methods
(Discriminant analysis and Linear probability models) and
compares them. I believe that the results obtained from this
stage will form a basis for the following stager (thematic).

I-DOGRUSAL OLASILIK MODELLERI:

Kesikli bagimli degiskenleri 6lgmek amaciyla
kurulan regresyon modelleridir. Bu Modellerin diger
regresyon modellerinden en &nemli fark: , bagimii
degiskenin gozlenen birimin tercihine bagl olarak deger
almasidir. Birimlerin tercihleri ikiden fazlaysa ,0 zaman
coklu olasilik modelleri s6z konusu olur.

Diskriminant Analizi ise, gézlem degerlerinin iki
veya daha ¢ok gruptan hangisine ait oldugunu arastirir ve
her gozlemi tasidigi ozelliklere gore siniflandinp,ilgili
gruba aywrr. Bu Calismada Diskriminant Analizi ve
Dogrusal olasilik Modelleri arasindaki iliskiler ele ahnacak,
her iki yontemin benzerlik ve farklari ortaya konulacaktir.

Diskiriminant analizi; bir gozlem degerini, daha
once bazi ozelliklere gore belirlenen gruplardan biri i¢inde
siniflandirmaya yarayan bir istatistiki teknik olarak ifade
edilmektedir. Cok degiskenli diskiriminant analizi, dogrusal
ve kuadratik diskiriminant analizi olmak iizere iki gruba
ayrilr,

Bir dogrusal diskiriminant fonksiyonu asagidaki gibi
ifade edilebilir;

Z=Bl*X1+B2*X2+.............+Vn* Xn

Burada,

Z= Diskiriminant deZerini,

B= Diskiriminant katsayilarini,

X= Bagimsiz degisken olan finansal oranlar
gbstermektedir.

Goriildugn gibi, diskiriminant degeri (Z) bagimsiz
degiskenlerin dogrusal bir fonksiyonudur. Dolayisiyla,

herhangi bir bagimsiz degiskenin etkisini yorumlamak
kolaydir.

Kuadratik diskiriminant fouksiyonu ise, daha
karmagik bir fonksiyon olup, bir degiskenin etkisini
digerlerinden arindirarak yorumlamak kolay degildir. 3
degiskenli bir kuadratik diskiriminant fonksiyonu asagidaki
gibidir. :

Zi=B1*X1+B2*X2+B3*X2+B4*X 1+B5*
X1*X2+B6*X1*¥X3+B7*X2+B8*X2*X3+B9*X3

Yukaridaki fonksiyondan goriildiigi gibi, “X*deki
bir birim artisin Z tizerindeki etkisini’ yorumlamak i¢in
sadece, “B1” katsayisina bakmak yeterli olmayacaktir.
Ayrica, B4, B5 ve B6 gibi katsayilarin da degerine bakmak
gerekecektir. Stiphesiz ki; bu da kuadratik diskiriminant
fonksiyonunu  yorumlamay1  giiglestirmektedir.  Bu
nedenden dolayl, ¢ogu calismada dogrusal diskiriminant
analizi tercih edilmistir.

- Ornegin Diskiriminant Analizi; isletme faaliyetini
aciklayacak, isletme faaliyetindeki degisiklikleri 6zet olarak
ortaya koyabilecek bir yontemdir. Bir baska ifadeyle;
diskiriminant analizi y&ntemi; finansal tablolarda 6nemli
degisiklikler olup-olmadigini ve degisikliklerin en ¢ok
nereden kaynaklandigini agiklar.

Herhangi bir aragtirmada kullanilan bireyler (veya
birimler), gruplara ayrilirken birtakim &nbilgilere gore
siniflandiriimaktadir.

subjektif  Slglimlerle Halbuki,
~ siniflandirma diskiriminant analizi ile yapildiginda
bireyleri gruplara ayirma objektif kriterlere gore

yapilmaktadir. ‘Bir bagka ifadeyle, subjektif kriterlere gore
yaptan ayirimda, ayirima konu olan birey ya da bireylerin
sadece bir ya da .birkag ozelligi dikkate alinarak
siniflandiriima  yapilirken, diskiriminant analizinde ise
sozkonusu simiflandirma, bireyin ait oldugu grup icindeki

- tiim ozellikleri gozoniine alinarak gergeklestirilmektedir.

Boylece, diskiriminant fonksiyonu; gozlem birimlerine ait
birden ¢ok degiskeni dikkate aldigindan bunlarin yigmlara
gore siniflandimimasinda, degiskenler arasindaki iligkileri
de g6zoniinde bulunduran bir 6zellige sahiptir.
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Gozlemleri (isletmeleri’), iki veya daha ¢ok sayidaki

. yigindan birine ayirdetme, bir karar sonucudur. Bu nedenle,

diskiriminant analizi bir istatistiksel karar alma,
diskirimininant fonksiyonu ise karar almada kullanilan bir

“gesit karar fonksiyonu olmaktadir.

Diskiriminant analizinin amaci; hatal
siniflandirmay1 en aza indirgeyecek bireyleri ait oldugu
gruplara ayrmaktir. Diskiriminant fonksiyonu
optimizasyona dayal bir karar fonksiyonudur. Sézkonusu
optimizasyon toplam yanhs siniflandirma olasihiginin en az
yapilmasidir. Gozlem birimlerinin yiginlara
ayirdedilmesinde iki ¢esit hata s6zkonusu olmaktadir. Séyle
ki, G1 ve G2 gibi iki yigindan birine ait bir gbzlem gercekte
Gl yigmina ait oldugu halde karar sonucu G2 yigmnina
dahil edilse veya gercekten G2 yiginmna ait oldugu halde
karar sonucu G1 yiginma dahil edilse, her iki durumda da
gozlem yanhs siniflandiriimis olmaktadir[1].

Iste bu gibi durumlarda, gozlemlerin hangi yiginlara
dahil edilecegi diskiriminant analiz teknigi ile belirlenir.

Cesitli nedenlerle gézlemlerin iki veya daha g¢ok
yigmdan hangisine ait oldugunun bilinmesine gerek
duyulur. Iste, birden gok ozellik agisindan gézlemlerin,
yigmlara ayirdedilmesi sorunu, diskiriminant analizinin
konusudur.

Diskiriminant fonksiyonunun elde editmesi igin
¢esitli yaklagimlar bulunmaktadir. Bu yaklasimlar; genel
yaklasim, Bayes teoremi yaklagimi, olabilirlik oran
yaklasimi ve Fisher’in varyans analizi yaklasimidir, Belirli
varsayimlar altinda tiim yaklagimlar aymi sonucu verir.
Yaklasimlardaki farklilik, sadece olaya bakis agisindan
kaynaklanmaktadir. Temelde tiim yaklasimlar toplam
yanhs smiflandirma olasiligimi en aza diislirmek, ya da
dogru tahmin ylizdesini en yiiksege ¢ikarmaktir.

II-REGRESYON TEKNIGI:

Degiskenler arasindaki iliskiyi saptama yollarindan
biridir[2].Regresyon analizi ise; iki degisken arasindaki
ortalama  iligkinin matematiksel fonksiyonla ifade
edilmesidir[3]. Regresyon analizinin temel amaci; iki ya da
daha fazla sayidaki bagimsiz degisken ile bir bagiml
degiskenin tahmin edilmesi ya da tanimlanmasidir. Bir
baska deyisle; regresyon analizi teknigi ile iki ya da daha
¢ok sayidaki degisken arasinda bir bagmntinin olup-olmadig:
ve bu bagmtimin bir denklem (fonksiyonla) ile nasil ifade
edilecegi arastirilabilir[4].

Teknik; verilerin odlciilebilen oldugu, bir bagimh
degiskenin iki veya daha ¢ok fonksiyonun oldugu hallerde
kullanilr. Teknigin kullanilmasindan amag; bagimh olarak

kabul edilen degiskendeki degisimi (varyasyonu) biitiin.
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bagimsiz degiskenlerle olan birlikte degisime (kovaryans)
dayanarak tahmin etmektir.

Cok degiskenli regresyon analizinde kullanilan
fonksiyon asagidaki gibidir;

Yi=Bo+B1X1+B2X2........ +BI1X1+U
Yi= Regresyon derecesi,

Bo= Regresyon denkleminin dikey ekseni kestigi
nokta,

B= Regresyon katsay1lari,
Xi= Bagimsiz degisken,
U= Hata terimi

Katsayilarin  hesaplanmasinda  kullanilan  temel
yontem ‘en kii¢iik kareler’ yontemidir. '
II-LOJISTIK REGRESYON ANALIZ

TEKNIGI

Degiskenlerin bazilarmin siirekli, bazilarinin kesikli
olmast durumunda; diskiriminant analizine alternatif olarak
lojistik regresyon oOnerilmektedir. Bir baska deyisle
dogrusal olasilik modelinin  dezavantajlarini  ortadan
kaldirmak i¢in lojistik (logit) ve probit analiz teknigi
kullanilmaktadir[5].

Sonug degiskenin ikiden ¢ok dizeyli kesikli
degisken olmasi durumunda;, bu degiskenin agiklayic
degiskenler tzerindeki regresyon modeli, ¢oklu grup
lojistik model adini alir. :

IV-PROBIT ANALIZ TEKNIGI

Son  zamanlarda, Isletmelerin basarisizlik
tahmininde ¢ok fazla tercih edilen modellerden biri, probit
analiz  teknigidir. - Bunun nedeni; ¢ok degiskenli
diskiriminant analizi ile ¢ok degiskenli regresyon analiz
teknigine gore tasidig kuramsal tsttinliiktir.

Zira; bir sorun olarak, dogrusal olasihk
fonksiyonlari olan ¢ok degiskenli diskiriminant ve
regresyon fonksiyonlarin parametreleri hesaplandiktan

sonra, tahmini bagimh degisken degerinin 0-1 aralig1 disina
tasma ihtimali bulunmaktadir.

Iste; bu sorun, yani Z degerinin bagimsiz degisken
ya da degiskenlerin alacagi deger ne olursa olsun, 0-]
arahgmda tutulabilmesi ¢oziiliir. Bu da; ancak birikimli bir
olasilik fonksiyonunun kullaniimastyla miimkiindiir. Probit,
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birikimli olasilik fonksiyonu oldugundan, yukarida ortaya
¢ikmasi miimkiin sorunun ¢oziimiinde tercih edilir.

Bu yontem, bir gézlem degerini daha 6nce bazi
dzelliklerine gore belirlenen gruplardan biri (basarili ve
bagarisiz) iginde smiflandirmaya yarayan bir istatistiki
tekniktir.

Cok degiskenli diskiriminant analizi, biribiriyle
iligkili, ancak farkh o6zellikteki sorunun ¢oziimiinde
sagladig1 sonuglar agisindan yararli kabul edilmektedir. Bu
sorunlar sunlardir{6];

1) Bir grup agiklayici degiskene (finansal
oranlar gibi) bagl olarak, iki ya da daha fazla grup
(finansal agidan basarili ve basarisiz isletme gruplar gibi)
arasinda 6nemli bir farklilik olup-olmadigini belirlemek,

2) Baglangictaki  agiklayict  degisken
sayisindan daha az sayidaki degiskenle gruplar arasindaki
Onemli farkhliklart agiklamak,

Elde edilen diskiriminant fonksiyonu yardimiyla,
grup Uyeligi konusunda gelecege yonelik 6ngoriide
bulunmak.

Analize esas alinacak varsayimlar asagidaki gibidir;

i) Birbirinden farkli iki veya daha fazla grup
sozkonusu olmalidir.

ii) Veriler yigindan tesadiifi &rnekleme yolu ile
cekilmelidir,

i) Bagunsiz degiskenler ¢ok boyutlu normal
dagilim gostermelidir.

iv) Gruplarin sapma matrisleri birbirine esittir.

Bu varsayimlardan baska, analizde zimnen kabul
edilen diger iki varsayim ise sunlardur;

v) Yigini olusturan elamanlarin 6nsel olasiliklari
bilinmektedir.

vi) Herhangi bir sirketin yanhs smiflandirma
maliyeti 6nceden bilinmektedir.

Bu varsaymmlar, tartismalr bir konudur. Analize ya
da modele dahil edilen bagimsiz degiskenler arasindaki
korelasyon, yigm ve ornek sorunu, yaygin olarak
tartistimaktadir.

Bu arada, verilerin (finansal oranlar gibi) normal
dagihmdan sapma gosterdigi durumda, ¢ok boyutlu

="

TORKIYE CUMHURIYETI'NIN YETMISBES YILI

modellerden dogrusal ve kuadratik diskiriminant analizi ile
¢ok degiskenli regresyon analiz modelinin uygulamasinda
sorun dogabilmektedir. Ozellikle, modelin tahmin giiciiniin
dusiik ¢iktiginda bu durumun payi oldugu distiniiliir,
tersine modelin tahmin giici etkilenmemisse ya da
yliksekse, verilerin normal dagildigi ya da normale yakin
dagilim gésterdigi diisiiniiliir.

Cok degiskenli diskiriminant analizinin; rastgele
secilmis rnekleri siniflandirmak amaciyla kullanilabilmesi
icin on olasiliklarmin ve eger analiz sonucu elde edilen
fonksiyonun karar verme amaciyla kullanilabilmesi icin de
yanlig smiflandirma maliyetinin bilinmesi gerekmektedir.

V-SONUC

Modellerin genel basarigini dlgen F istatistigi her iki

_ fonksiyon i¢in aynidir.

Her parametreyi tek tek test eden t testi ise,
Diskriminant fonksiyonunda oldugu gibi dogrusal olasihk
modelindede, bagimli degiskenin ikili yapisina ragmen, (n,

+n, -k-1) serbestlik derecesiyle t dagilimina uygun olarak

yapilir.

Her iki fonksiyonun baglangi¢ noktalart ve dagilim
ozellikleri tamamen farklidir. Boyle olmasina ragmen her
iki fonksiyonunda sonuglari aymidir.

Regresyon analizinde genellikle bir sifir hipotez ve
bu hipoteze kars! bir alternatif hipotez tanimlanir. Eger sifir
hipotez belli hata paylartyla reddedilirse alternatif hipotez
ayni hata pay! ile kabul edilir. Diskriminant analizinde ise
esit kosullarda belirlenmis iki grup vardir. Bir birim bir
gruba ait olarak siniflandirilamiyorsa,diger gruba ait olarak
sintflandirtlmalidir.

Diskriminant analizi ile dogrusal olasilik modelinin
en temel farki degiskenlerinin dagilimlaridir. Diskriminant
analizinde belirlenen gruplarin normal dagildig1 varsayimi
yapilmaktadir. Oysa dogrusal olasilik fonksiyonu daha énce
de soylendigi gibi binom dagilimina uyar. Dogrusal olasilik
modelinin yapisindan kaynaklanan aksakliklari gidermek
icin gelistirilmis logistik fonksiyonda birikimli logistik
dagilima dayanir ve paremetre tahmini genellikle en ¢ok
benzerlik yontemi ile yapilir .Gerek dogrusal olasilik

‘modeli gerekse logistik formun uygulandigi regresyon

modellerinde tiim klasik regresyon modellerinde oldugu
gibi .bagimsiz degisken x’in deterministik oldugu ve
stokastik y bagiml degiskenin hata terimi ile ayni dagilma
uydugu varsayilir. Oysa  diskriminant fonksiyonunda
bagimli degisken y kesindir ve bagimsiz degisken x
tesadiifidir. Dogrusal olasilik modelinde belli bir x degerine
kargilik y* nin kosullu olasiligi belirlenirken diskrininant
analizinde x ve y nin bilesik olasiliklart belirlenir. Dogrusal
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olasihk modelinde x in belirlenmesi ,6ncelikle y nin
belirlenmesine baghdir. Diskriminant analizinde ise y nin
belirlenmesi x in belirlenmesine baghdir{7].

Diskriminant  analizi  tahmincileri,  logistik
regresyondan ,en ¢ok benzerlik yontemi ile elde edilen
tahmincilerle kiyaslanirsa , bagimsiz degiskenin normal
dagildig1 durumda, diskriminant analizi tahmincileri,en gok
benzerlik tahmincileri ile ayni sonucu verirler. Hatta kimi
durumlarda diskriminant analizi tahmincileri, asimptotik
olarak en gok benzerlik tahmincilerinden daha etkindir.
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