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ABSTRACT : The main features of ATM
{Asynchronous Transfer Mode) network are common
LAN/WAN  technology,  variable  high  speed
(Mbps>Gbps), different kinds of traffic
(voice/data/video/image), international single standart
etc. The ability of being scalable or scalability is to be
added to this list and should be taken into consideration.
In this paper, various criteria on scalability are presented
item by item and how much the products avaible in the
market satisfy these criteria are discussed.

I-GIRIS

Kamuya agik bir ATM agi (network) yada
eski teknolojiye uygun zaman paylasimh goklayicilar
kullanan bir bilgisayar ag: yerine 6zel bir ATM ag1
kurmak kullaniciya daha fazla esneklik ve denetim
olanagi verir.

" Ancak bu korkutucuda olabilir. Ciinkii bsyle
bir girisimden nce network yonetim semalarindan

arabirim  kartlarma  kadar anahtarin  bitiin
ozelliklerini  dogru  degerlendirmek  zorunda
kalirsiniz.

Ayrica network trafiginizin niteligi ve veri
glvenliginizle ilgili ihtiyaclarmizi anahtarlama ile
nastl  biitiinlestireceginizi iyi  duslinmek
zorundasiniz.

Ornegin, ATM aginizda video gorintiileri
yada ses dolagmayacaksa ara birimleriniz ve servis
diizeyiniz daha az zorlayici olacaktir. Buna karsilik
tim  kurulusun network, trafigini Ustlenmesini
istiyorsaniz, ATM agmizin ses trafigi ve kurulu
LAN’lara destek vermesi gerekecek.

ATM network’tin yapilanmasinda - maliyet
faktorii gibi kullanicinin nihai karari da iiriinlerin
uzun vadede 6lgeklenebilme yetenegi lizerinde etkili
olur. :

Olgeklenebilmenin gesitli dlgiitleri vardir[1]:

II-DONANIM OZELLIGi

Olgeklenebilme  maliyeti  Griiniin =~ en disiik
konfigurasyonunda (configuration) bile tam yikli bir
konfigiirasyonunda oldugu gibi ekonomik olmalidir.

Yine her iki slgekte ve tiim ortamlarda sistemin-en basit
birimini kullanirken dahi destek alabilmelisiniz. Uzaktaki bir
bolgeniz ayni kutuda sistemin- kiigiik 6lgekli bir birimini
kullanirken ~ merkezde tam  olarak  yiiklenmis  bir
anahtarla(switch) is gorebilmelisiniz. Sistemin ortak kullandig:
glic kaynagi, anahtar matriks karti ve islemciler gibi ek
unsurlar, gereksinimler dogrultusunda sisteme eklenebilmeli.
Bu onlemler uygulamalar1 degisik sistemler arasinda tasima ve -
farklh  markalarla galisma agisindan  zengin  olanaklar
saglayacaktir.

Bu arada unutmamaniz gereken bir konuda sudur ; Bir
platformun 6lgeklendirilebilme 6zelligi, hicbir zaman onun
kolay olgeklenebileceginin  garantisi  degildir.  Sistemi
genisletmek zorunda kalabileceginizi animsaym. Bu konuda
kasalarin arka panelinde tek sira ¢ikistan ok sirali gikislara
kadar ¢esitli segenekler oldugunu unutmaym.
genisletmek ugruna bir gece yarnsi yeniden kablolama ile
ugragabilirsiniz. Bir ¢ok satict dort yuvali tek sira sistemlerden
16 ve ustiine kadar yuva sayist olan sistemlere kadar cesitli
segenekler sunar.

TI-CIKIS YOGUNLUGU

Olgeklenebilir olmanmn ikinci dnemli olgitii de ¢ikis
yogunlugudur. Saticilar genelde kart iistiine sigabildigi kadar
¢esitli boylarda ¢ikis tikistirma egilimindedir.

Ornegin, Cabletron, LAN segmentler iizerine oturtulan
36 ingten daha yiiksek bir arabirim karti ve Ethernet i¢in RJ-71
gibi biiyiik konnektorler kullanir. ‘

Buna benzer ¢ikis sikistirma teknikleri Cabletron’un
9A000 modiiliinii igeren MMAC Plus-Switch’i yerlesik LAN
arabirimleri igin en yiiksek ¢ikis yogunlugunu veren itriinlerin

Sistemi -
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ortaya ¢tkmasini sagladi. Bu tiriin 504 Ethernet, 336

Token-Ring ve 168 FDDI LAN segmentine destek

verebiliyor.

9A000, hub kasast i¢indeki iki yuvaya
yerleserek saniyede 622 Mbit OC-12 hizindan
saniyede 1.544 Mbit’lik T-1 hizina kadar g¢esitli
diizeylerde 24 ATM arabirimine destek verebilir.
Modiil saniyede 2.5 Gbit’lik veri ¢ikisiyla tiim
network’e destek verdigi gibi IP networking’i ve
kurulu LAN’lerin yaptig: islemleri taklit eden gii¢lii
LAN benzetim yetenekleriyle hat diizeyindeki tiim
protokollere de destek veriyor.

[sin genis alan kisminda ise 6rnegin Northern
Telekom, kendi Magellan Passport’u igin arabirim
kart1 tizerinde uygulamaya 6zel devreler olan ASIC
(Application Specific Integrated Circuits) kullaniyor.
Bu devreler, Northern Telekom’a tampon bellekleri
en iyi sekilde yonetmesini sagliyor. Saniyede 1.544
Mbit’lik T-1, saniyede 45 Mbit hiz saglayan T-3
yada saniyede 155 Mbit’lik hiz saglayan OC-13
standardinda ii¢ adet arabirimi olan kartlar ise ¢ok
yitksek yogunluklu WAN g¢ikislarinda NorTel’e
diinya ¢apindaki bilgisayar agin1 yénetmede dnemli
bir avantaj kazandiriyor.

IV-SANAL DEVRE SAYISI

Olgeklenebilmenin  tglincti  ayagim  ise
-desteklenen sanal devre sayisi olusturuyor. Sanal
devreler de kalict ( PVC Permanent Virtual Circuit)
ve SVC olarak ikiye ayrilir. PVC’ler sistemler
arasinda noktadan noktaya hat kurmak i¢in baglanti
yollart (path) tanimlamaya yarar. ATM networkii
igindeki her sonlanma, karsidaki bir son noktanin
PVC tanimini igerir. Bu ayni zamanda workgroup
ortaminda her masaiistii sistemin ve biiyiik olasilikla
her uygulamanin kendisine dzgli bir PVC oldugu
anlamina gelir.

is ortaminda LAN’lariniz, departmanlariniz
ve dahast her kullaniciniz ig¢in ayr1 ayn
PVC’lerinizin olmasini isteyebilirsiniz. Artan PVC
say1si ile birlikte bunlari hizla sisteme ekleyecek bir
anahtara da sahip olmak isteyeceksiniz. Nortel’in
Magellan Passport’u bu durumda sizi 56000 sanal
devreye kadar destekleyecektir. Fore System’in
ForeRunner ASX-1000’i ise bu saylyl daha da
ylikselterek 68000 sanal devre kullanma olanag:
sunuyor.

Giderek artan sayida satici pazara SVC’lerini
sunuyor. SVC’ler temel olarak dial-up baglantilar
tanimlamaya yarar. SVC genelde sistemlerden
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anahtara baglanti tanimlamak i¢in kullanilir ve gelen paketlerin
yerel adresleri ile bu paketlerin kullandiklari yolu ¢6zmek igin
kullanihr. '

V-VLAN’LARI ATM’E GENISLETME

Olgeklenme yeteneginin bir baska ozelligi ise kampus
yada yerel alan iletisiminde sanal bilgisayar aglarini (VLAN)
ATM’e genisletebilme 6zelligidir. Sanal yerel bilgisayar aglar:,
anahtarlarla fiziksel baglant: kuran sistemlerin bulundugu yeri
belirtmeden.¢alisma guruplart igin sistem tanimlamay1 saglar.

Satictlar uzunca bir stiredir VLAN i¢in yerel ATM
anahtar destegi saglamasina karsilik is diinyasina yonelik
¢alisan Fore ve Newbridge gibi firmalar bu alana yeni yeni
giriyor.

VI-LAN VE WAN ARABIRIMLERI DESTEGI

Segim yaparken sistemin degisik tipte LAN ve WAN
arabirimlerini desteklemesi de onemli bir 6lgiittiir. Buna
karsilik bir anahtar tzerinde istediginiz her seyi bir arada
bulmaniz kolay bir is degildir.

Anahtarlar  gegmiste ATM  network  kullanici
arabirimine (UNI User Network Interface) ve networkten
networke (NNI) baglantilara odaklanarak yiiksek hizli omurga
(backbone) destegi saglamaya yoneldiler.

UNI  kullanicinin kendi sistemi ve 6zel bir network
ATM anahtari yada kamuya agik bir ATM network servisi
arasinda baglanti kurulmasini saglar. NNI ise ATM aglarini
birbirine baglamada kullaniliyor. Bugiin ise anahtarlar yerel
alan Dbilgisayar aglarmi, ses, frame relay yada FUNI
arabirimlerini de destekliyor.

Northern Telecom’un Magellan Passport’u sadece bir
ATM arabirimi olmasinin disinda ayni zamanda T-1, T-3,0C-
3, Ethernet, FDDI ve frame relay destegiylede dikkat ¢ekiyor.
Bu iiriin ayn: zamanda klasik anahtarlanmis-devre trafigini

[stlenebilen devre benzetim (Emiilasyon) arabirimine de sahip.

VII-ANAHTARLARIN OZELLiKLERI

Anahtarin giiclii bir yonti faks/modem saptama, yanki
duzeltme ve sikistirma 6zellikleriyle ses destegidir. Bu is igin
gerekli olan ¢esitli arabirimler ve yazilimlar, seffaf High-Level
Data Link Control (HDLC) tabanli veri trafigi, Advanced Peer-
to-Peer Networking (APPN) ve IP, IPX ve SNA ortamlari
arasinda yonlendirme destegine sahip tir [3].
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General DataComm’un anahtarlama serisi
icinde GDCAPEX ailesi Ethernet’i, Data Exchange
Interface’i (DXI),T-1, T-3, OC-3 hizlarini, devre
benzetimini ve JPEG video arabirimini destekliyor.
GDC, 1996’da anahtarlama sistemine MPEG video
ve H.321 gibi FUNPyi ve token-ring’i de eklemeyi
planliyor.

Anahtarin destekledigi ATM servisinin tiirii
en az LAN ve WAN arabirimleri kadar snemlidir.
Birkag yil 6nce servis tiirlerinin  tanimlar
yaymlanmasina karsilik giiniimiizde bu servislerin
Ozellikleri ¢ok gelisti.[2]

Ashnda bir yil once kurumsal nitelikteki
anahtarlar yalnizca CBR ve VBR’yi destekliyordu.
CBR veri trafiginde ses gibi bant genisliginin
(bandwidth) kendisine ayrilmis belli bir bslimiinii
kullanir. VBRnin iki yoni vardir; Bant genisligini
degisken oranlarda kullanan uygulamalar icin
uygundur.  Ornegin,  video gibi  eszamanh
uygulamalar i¢in destek verir. Video izleme talebi
gibi eszamanh olmayan uygulamalara da VBR
servisleri yanit verir.

Buglin pek ¢ok firma UBR ve ABR
destegine Onem veriyor. Frame Relay ve LAN
ortamlarinin ¢ogalmasiyla ABR ve UBR patlama
gosteren veri trafigi igin servislerin vazgegilmez bir
ozelligi haline geldi. [4]

Anahtarlar, bugiin servislere degisik tiirlerde
hizmet sunmanin yolunu acarken az cok bu
Ozellikleri birlikte kullanma firsati da veriyor.
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Boylece yiiklenen veri trafiginin tipine ve yiikiine gbre uygun
bant genisligini ayirma islevlerini de iistlenebiliyorlar.

Yogun veri trafigi ydnetiminin nasil anahtarlanacagi,
son. giinlerin  6nemli konularindan  birini olusturuyor.
Baglangigta,is diinyasina yonelik anahtarlar LAN trafigini
WAN iizerinden tagimada bityiik bir zorlukla karsilast:. Clinki
LAN trafiginin sistem @izerinden ¢ok belirgin bir sekilde
akacagr dustintiliyordu. Ancak LAN trafiginin patlamastyla bu
iddia asilsiz ¢iktr. .

Eger bugiin bir anahtar veri yiginlarina bogulursa,
onceki siiriimlerine gdre bu durumu daha iyi yonetir. Bunu
kibarca veri paketlerini azar azar goéndererek yapar. Bu
yonetim iglemini de gelen verileri tampon bellege atarak ve
sirasi gelenleri anahtarlayarak yapar.

Ote yandan saticilar bir yandan da anahtar mimarilerini
yeniden tasarlayarak patlayan veri trafigini diizene sokmanin
yollarint ariyor.

Bircok anahtar, hiicrelerin isaretlenmesiyle ©nceden
belirlenmis iist kapasitesine yada salimim oranlarina gbre
konfigure edilebilir. Dolaysiyla bir ¢ikistan gelen trafigin
hangi ¢ikisa anahtarlanacag) kurulum Bazi anahtarlar ise bu
trafigi her sanal devre igin ayri ayri denetler. Her anahtar
saticisinin - veri yogunlugunu yoénetme semasinda kendisine
6zgl dolambagli yollart vardir. Bu nedenle yiklt bir trafigi
ybnetmek igin s6z konusu anahtarin nasil cahistigini iyi
asamasinda tanimlanmis olur. Boylece isaretlenmis hiicreler
trafik y1gilmasi durumunda bir gikistan digerine kaydirilabilir.
Eger bir anahtarda fazla veri y1gilmasi olursa bu veriler bir sira
halinde bekler ve sirasi geldiginde yavas yavas gegerler.
anlamalismiz.(Tablo 1)

ATM anahtarlar i¢in ne dediler ?

100 sistem yoneticisine soruldu

Gegen yilki ATM kullanma oranlar
78% |

ATM kullanmad;: ]

ATM pilot anlagmasi yapti

ATM’i kullanima soktu

ATM pilot anlagmasi yapacak

Gecen yilki ATM kullanma oranlarn

70%

ATM’1 kullanima sokuyor 29%

ATM kullanmayacak : %

Emin degil %

115




Turgay KALAYCI - ismail OZMEN

-~

TURKIYE CUMHURIYEVI'NIN YETMISBES YiL)

ATM kullanmayi gerektiren nedenler

Genis bant’a ihtiya¢ duyan uygulamalari destekliyor 91%
Artan sayidaki network uygulamalarim destekliyor 42%
Artan sayidaki kullaniciy1 destekliyor 30%
Diger 7%
ATM’in en yararh 6zellikleri ATM seciminde 6nemli kriterler
Arttirllmis omurga kapasite 4.46 Coklu ortam destegi 4.59
Masalistii i¢in arttirilmis bant genisligi  3.66 Olceklenebilirlik 4.51
Uygulama server’: verlestirmede YOnetim araclari 4.60
daha fazla secenek 3.62

Network gelisimine vardim 3.56 Sikisiklik yonetimi 4.18 .
Sanal work gruplari 3.51 Kurulu LAN destegi 4.11
Masaiistiine adanmis kapasite 3.42 Sanal L AN destegi 3.74
Tablo 1 ’

Sizin bir LAN network yonetim sisteminiz
olabilir ve LAN ile WAN ortammn ayni1 platformda
¢alismasini isteyebilirsiniz. Boéyle bir durumda
anahtar saticisinin Simple Network Management
Protocol (SNMP) gibi protokollerle agik sistemleri
destekieyecek yazilim iiriinlerini saglamasi gerekir.
Genelde bu iirtinler donanimdan bagimsiz pazarlanir.
SNMP, HP’nin OpenView’u gibi baska bir ortak
platform altinda  biitiinlestirilebilir. ~ Sistemleri
biitiinlestirmeye yonelecekseniz, iriinlerin islevsel
olmasma dikkat edin. Standart network y&netim
platformlariyla agik sistemler diizeyinde g¢alisirken
ortamdan ortama gegislerde hiicre kayiplan
yasanabilir. Boyle bir durumu onlemek igin saticinin
kendi markasimi tastyan network yoénetim sistemini
se¢mek bir ¢oziim olabilir. Ornegin, StrataCom’un
BPX ve IGX’i, SNMP’yi destekledigi gibi HP nin
OpenView’u ile de bitiinlestirilebiliyor. Her iki
anahtarda firmanm StrataView Plus’1 tarafindan
yonetilebiliyor. [5]

Eger bu anahtarlarm bant genisligini gerektigi
gibi kullandigindan emin olmak istiyorsaniz,
StrataView Plus’in FairShare’i ile sanal devrelerin
her birindeki wveri siralamasindan ve giivenli
baglantilar i¢in  kullanilan  zaman planlamasi
ozelliklerinden yararlanabilirsiniz. Yazilimin
ForeSight modtilit ise ugtan uca otomatik baglanti
yonetimi olanag1 saglarken alt modilleriyle de
network trafigine programlamayla miidahale etme
‘sanst veriyor. ABR destegi ve kapah devre trafik
yonetimi de ForeSight’in becerileri arasinda.

116

Newbridge’in 46020 MainStreet network yonetim
sistemi Newbridge urinlerinin yani sira SNMP protokoliinii
destekleyen diger triinleride oldukga basarili bir sekilde
yonetebiliyor. 46020 MainStream SNMP yardimi ile HP’nin
OpenView’u, Sun Soft’'un SunNet Maneger’i yada 1BM’in
NetVéew’u ile timlesik ¢ahgabiliyor.

Fakat 46020 paketinizin 36150 ve diger iiriinlerin bir
arada oldugu bir ortamda galismasini istiyorsaniz, bu iiriinlerin
VIVID mimarisine uymast gerekiyor. Newbridge’'nin ag
yGnetim sistemi giin boyu yonlendirme destegi saglayabiliyor.
Bu 6zellik sayesinde saatler siiren yedekleme islemleri de bir
sorun olmaktan ¢ikiyor. Eger isyerinizde bir ag yonetim
sistemi kullantyorsaniz ve WAN’a bagli en az iki arabiriminiz
varsa, ag yonetim yaziliminiz donanun hatalariyla ¢evredeki
network trafigine karst size Onemli bir adres giivenligi
saglayabilir. A tasariminiz ring yada mesh topoloji iginde
otomatik olarak yenider yonlendirmeye destek verebilmelidir.
(6] :

VIHI-SONUC

Veri akisinin yonlendirilememesi gibi durumlar igin ise
yedekleme yapabilmelisiniz. Arabirim kartlari her zaman ise
yarar, ancak bazen firmalar, yiik paylasimli gii¢ kaynagi ve
bazi gereksiz islemcileri igeren kisacasi ¢ok islevsel olmayan
bazi anahtar konfigurasyonlarinida pazarlayabilirler.

Pazardaki -gelismelere bakildiginda. is diinyasinda
ATM’e gegmemek igin somut bir neden goéstermek pek
mimkiin degil. Ancak yinede higbir sorun istemiyorsaniz,
ATM’e gecisi daha gli¢li ve sorunsuz tirlinlerin pazara girmesi
icin ileri bir vadeye atabilirsiniz. (Tablo 2).
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Hangi teknoloji ne hiz saghyor ?

Dosya Tipi Dosya boyu Modem Ethernet Fast Ethernet ATM
64 Kbps 10 mbps 100 Mbps Anahtan
2.5 Gbps
CAD Dosyas1 2 Mb 31.0s. 0.2s. 0.02s. 0.00078 s.
(Stkastirilnug)
CAD Dosyasn 8 Mb 2 min. 0.8s. 0.08s. 0.003 s.
(Sikistinimanug)
Chest X-Ray 39 Mb 15 min. 59s. 0.59s. 0.023 s.
(14”_17”) (Sikigtiriimamis)
High resolition 70 Mb 18 min. 450s. 7.0 s. 0.027 s.
fax (Sikistiriimig)
CT Scan Set 167 Mb 43 min. 16.7 s. 1.67s. 0.065s.
(40 view) (Sikistirtimanug)
High resolition 560 Mb 2.4h. 56.0s. 5.65s. 0.22s.
fax (Stkistirimamis)
Tablo 2.
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