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Keywords

Bu derleme calismada, soganli bitkilerden glaydl, frezya ve zambakta dinlenmenin olusumu ve
kirilmasi ile ¢igeklenmenin mekanizmasi incelenmistir. Dinlenme, hormonlarin aktivitesi sonucu,
soganin metabolik faaliyetlerin kismi olarak yavaglatilmasi ile olugan biiyiime durgunlugu olarak ifade
edilmektedir. Ayn1 zamanda, dinlenme, yiiksek ve diisiik sicakliklar ile kuraklik gibi olumsuz c¢evre
sartlarinda bitkinin hayatta kalmasii saglayan bir mekanizmadir. Soganli bitkilerde de, diger
bitkilerde oldugu gibi vejetatif gelisme, ¢igeklenme ve dinlenme olmak iizere ii¢ gelisme asamasi
bulunmaktadir. Sogan dikiminin ardindan bitki vejetatif olarak gelismekte, ardindan vejetatif meristem
generatif meristeme doniiserek ¢icek sap1 olusturmakta ve ¢iceklenme ile es zamanl olarak yavru
sogan olusmaktadir. Olusan yavru soganlar belirli bir dinlenme déneminden sonra tekrar
ciceklenmektedir. Soganli bitkilerde dinlenmenin kirllmasi ve ¢igeklenme igin, soguk ve sicak
uygulamalari, digsal hormon uygulamalar ile fotoperiyodizm uygulamalar1 yapilmaktadir. Disiik ve
yiiksek sicakliklarin bitkinin dinlenmeden ¢ikmasini saglayarak, giceklenmeye neden oldugu tespit
edilmistir. Digsal biiylimeyi diizenleyici uygulamalari ise hem igsel hormonlarin iretiminin
arttirilmasi, hem de oransal olarak uyarici miktarmin arttirilmasit veya engelleyici miktarinin
azaltilmasi seklinde etki gosterdigi goriilmiistiir.

Abstract

Plant Growth Regulator
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Cold

In this review, the formation and breaking of dormancy of gladiolus, freesia and lily from the bulbous
plants and the mechanism of flowering were investigated. Dormancy is defined as the growth
recession that occured the slowing of the metabolic activities of the onion by result of the activity of
the hormones. At the same time, dormancy is a mechanism that ensures the survival of the plant in
adverse environmental conditions such as drought and low temperatures. In bulbous plants, as in other
plants, there are three stages of development which are vegetative development, flowering and rest.
After planting onions, the plant develops vegetatively, and then flower stalk formed via turning of the
vegetative meristem to a generative meristem, and the young bulb is form simultaneously with
inflorescence. The newly formed onions grow again after a certain period of rest. Cold and hot
applications, exogenous hormone applications and photoperiodism are applied for breaking dormancy
and flowering in bulbous plants. It was found that low and high temperatures caused releasing of
dormancy of plants and cause flowering. External growth-regulating practices have been shown to
increase both the production of internal hormones and the proportional amount of stimulants or
decrease the amount of inhibitor.
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1. Giris

Cicek soganlar1 ya da diger adi ile geofit siis bitkileri,
800°den fazla botanik cins altinda bilyiik bir gesitlilige
sahip bitkiler toplulugudur [1]. Soganli bitki terimi
bitkilerin ¢ogaltimini saglayan gercek soganlar, kormlar,
rizomlar ve hatta yumrular ile yumrulu kokleri de igeren
genis bir anlam tasimaktadir. Sogan; ya {izerinde bir
bliyiime noktasini tasiyan kisa, etli, genellikle yatay bir
govde ekseni (bazal govde) veya kalin, etli pullarla ¢evrili
bir ¢igek tomurcugu igeren 6zel bir yeralti organi olup,
nergis ve lalede oldugu gibi tunik veya laminat tipi ve
zambakta (Sekil 1) oldugu gibi tuniksiz veya pullu yapida
olabilmektedir. Sogancik olarak adlandirilan kiigiik
soganlar, ana soganin tabaninda ve bazi zambaklarda
yeraltt sap1 boyunca olugmakta, bazi bitkiler ise bulbil
soganlari Genel olarak
soganlarin su igerigi yiiksek olup, hasattan sonraki
dinlenme durumunda da canli durumdadir, dolayisiyla,
soganlarin fizyolojik gelisimi depolama boyunca da devam
etmekte ve bu gelisimin siiresi ¢evre faktorleri ile kontrol
edilmektedir [2].

denilen hava uretmektedir.

— Etli yapraklar (pullar)

Bazal plaka (gbvde)

Adventif kokler

Sekil 1. Zambak soganinin yapisi [3].

Korm, Kuru-pul benzeri yapraklar ile ¢evrili bir kok
ekseninin gigmis tabani olup; ¢igdem, frezya (Sekil 2a) ve
glayol (Sekil 2b) gibi bitkiler kormlu bitki olarak
adlandirilmaktadir. Gergek bir soganin aksine korm
iizerinde bogum ve bogum aralar1 bulundurmaktadir.
Ayrica eski korm tabami gevresinde kormel olarak
adlandirilan kiigiik kormlar tretilmektedir [4].
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Sekil 2. Frezya (a) ve glaydl (b) kormunun
yapist [5].

Metamorfoz sonucu olusan bu govde parcalarinin
birincil fonksiyonu, olumsuz hava sartlaria karsi bitkinin
canlt kalmasini saglamak i¢in besin depolanmasidir. Bu
nedenle soganlar, sokiildikkten sonra belli bir siire
depolanabilmekte ve bu siirecte olumsuz iklim sartlarindan
korunarak canli kalmalar1 saglanmaktadir [6]. Frezya ve
Glaydl kormlu bitkiler igerisinde yer almakta ve dikey bir
biliylime ekseni icermektedir. Kormlar, yaslanmis soganin
tizerinde olugmalari ile rizomlardan ayrilmaktadir. Zambak
ise soganli bitkiler icerisinde siniflandirilmakta ve zambak
sogani bazal govde iizerinde bulunan sigmis yaprak tabani
ve pullardan olugsmaktadir [7].

Soganli bitkilerde bir vejetasyon siiresi icerisinde;
vejetatif gelisme, ¢igeklenme ve dormansi olmak iizere ii¢
bliyime donemi bulunmaktadir. Sozkonusu bitkilerde
vejetatif biiylime ¢igeklenmeden once veya ¢igeklenmeden
sonra meydana gelebilmektedir. Bu bitkiler ¢ogunlukla
vejetatif gelisme ve ¢igeklenmenin ardindan dinlenme
(dormansi) doénemi gegirmektedir. Soganli Dbitkilerde
soganlarin dinlenmeye girig ve ¢ikisi, vejetatif biiyiime ve
ciceklenme gibi gelisimle ilgili siirecler; icsel biiyiime
hormonlari, solunum substratlari, niikleoproteinler ve gen
aktivasyonu gibi igsel faktorler ile 151tk ve sicaklik gibi
gevresel faktorlerin etkisi sonucu olusmaktadir [6].

Dinlenme, Dbaslangici  ve  bitisi  hormonlarin
kontroliinde gergeklesen, metabolik faaliyetlerin kismi
olarak yavaslatilmast seklinde ortaya c¢ikan; biiylime
durgunlugunu tamimlamak igin kullamlan bir terimdir.
Dinlenme ayni zamanda yiiksek ve diisiik sicakliklar ile
kuraklik gibi olumsuz ¢evre sartlarinda bitkinin hayatta
kalmasim1 saglayan bir mekanizmadir. Dinlenme ayrica,
yumru i¢indeki gelisim ve degisim donemini anlatmak igin
de kullanilmaktadir. Dinlenme donemi vejetatif organlarin
ticari olarak taginmasi ve depolanmasini sagladigi i¢in pek
¢ok triiniin ticari tretiminde 6nemlidir [8].

Dinlenme olgusu, siirecin kendisi kadar karmagik
olup, bitkinin yasam dongiisii i¢inde dinlenmeyi, aktif veya
pasif bir donem olarak tammlamak zordur. Genellikle,
metabolik olarak aktif bir bitkinin biliylimesini durdurmasi
ve kosullar uygun hale geldikten sonra gelisimine devam
etmesi, bir dinlenme zamaninin olasi varligina isaret
etmektedir. Bitki tiirlerine gore degismekle birlikte
dinlenmenin soguk uygulamalari ile kirildig: tiirlerde;
bitkinin i¢inde bulundugu fiziksel ortam dinlenme {izerinde
belirgin bir etkiye sahiptir. Bu donem boyunca cevresel
kosullarin degistirilmesi, dormansinin kirilmasina yol agan
gelisim stireclerini de tetiklemektedir [9].

Dinlenme donemi, soganli bitkilerin degisik iklim
sartlarinda yetisebilmesini saglayan en 6nemli faktorlerden
biri olarak kabul edilmektedir. Genel olarak ilkbaharda
dikimi yapilan soganlar yaz aylarinda dinlenmede iken,
yaz doneminde dikilen soganlar kisi dinlenmede
gecirmektedir.  Bu nedenle, soganlarin  depolama
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kapasitesini dogrudan etkileyen bu olayin anlasilmasi,
soganli bitkilerin ¢ogaltma yontemlerinin gelistirilmesi i¢in
de olduk¢a oOnem tagimakta ve On sart olarak
goriilmektedir. Soganli bitkilerde siirgiin ¢ikist ancak
dinlenme donemi bittikten sonra meydana geldiginden
sogan depolama sartlar1 da siirgiin gelisimini belirleyen en
onemli faktorlerden birisi olarak diisiiniilmektedir [10].
Dormansi  bitkilerin  ¢imlenmesi, biiylime ve
¢ogalmasinin diizenlenmesi iizerine dogrudan etkili olup,
dinlenmenin yogunlugunu ifade etmek icin ‘derin
dormansi’ terimi kullanilmaktadir. Bitkilerde goriilen
dinlenme Romberger [11] tarafindan ‘korelatif dinlenme’,
‘dinlenme’ ve ‘pasiflik” seklinde 3 asamali olarak
tamimlamig ve Lang vd. [12] tarafindan ise ‘digsal (eco)
dinlenme’, ‘I¢sel (endo) dinlenme’ ve ‘uyku hali (para)”
olarak adlandirilmistir.
sicaklik gibi cevre faktdrleri nedeniyle onlenirse, bu tip
dinlenmeye digsal dinlenme (ecodormancy); biiyiimenin
meristemin digindaki fakat bitki i¢indeki diger sartlar

Biiytime diisiik veya yiiksek

nedeniyle dnlenmesine uyku hali (paradormancy); biiylime
meristemin kendi i¢indeki sartlardan dolay1 engellenirse bu
olaya igsel dinlenme (endodormancy) adi verilmektedir
[13]. Bu kavramlar genel olarak tohumlar ve
tomurcuklarda kullanilmakla birlikte soganli bitkiler igin
de uyarlanmigtir. Farkli soganli tiirlerinde igsel (gercek)
fizyolojik dinlenmenin diginda, dinlenmenin yogunluguna
bagl olarak; zambak tipi, lale tipi ve sogan tipi dinlenme
olarak ii¢ tiir dinlenme sekli belirlenmistir. Zambaklar gibi
tliman iklim ¢igeklerinde gozlenen ve tohum dinlenmesine
benzeyen ger¢ek fizyolojik dinlenme zambak tipi olarak
adlandirilmistir. Lale, nergis ve siimbiil gibi ciceklerde
goriilen “Lale tipi dinlenme” ¢i¢ceklenmeden hemen sonra
olusmakta ve sap uzamasmi Onlemektedir. Siisen gibi
bitkilerde goriilen sogan tipi dinlenme ise g¢ogunlukla
gercek fizyolojik dinlenmeden ¢ok, sicaklik ve nem gibi
cevresel faktorlerden kaynaklanmakta ve sartlar uygun
hale geldiginde bitki yeniden biiytiimeye baglamaktadir [6].

Diisiik sicakliklarin soganli bitki tiirleri ve bitkilerin
yasam dongtisiindeki roli 3 grup altinda
siiflandirilmaktadir. 1. Biiylime ve gelisme icin soguk
gereklidir (endodormancy) ve bitkiler soguk uygulamasi
olmadan yasam dongiisiinii tamamlayamamaktadir.
Ornegin lale siirgiin uzamas1 ve ciceklenme icin soguk
gerektirmektedir. 2. Bitki eger dinlenme donemindeyse
biiyime ve gelismenin devamu igin soguk gereklidir
(endodormancy), bununla birlikte bitki dinlenme
periyodundan ¢iktiktan sonra ¢iceklenebilmekte ve yasam
dongiisiinii tamamlayabilmektedir. Ornegin, 12 saat veya
daha az giin uzunluguna maruz kalma, yumrulu begonyada
dormansi ve hipokotil geniglemesini tegvik etmekte,
begonyalar soguk uygulamasi olmadan 14 saat giin
uzunlugu altinda yetistirilirse bitki dormansiye girmemekte

ve cicek olusturmamaktadir. 3. Soguk gerekli olmamakla
birlikte biiytime ve gelismeyi Onlemekte ve kurumayi
azaltmaktadir  (ecodormancy). Ornegin, hippeastrum
soganlar1 soguk uygulamasi gerektirmemekte fakat
soganlar 5-9°C’de depolandiginda, ciceklenme ve yaprak
cikist geciktiginden tasima ve depolama sirasinda herhangi
bir bitki gelisimi olmamaktadir [7].

2.  Soganh Bitkilerin
Uyarilmasi: Sartlandirma

Ciceklenmesinin

Soganli kesme ¢igekler yilin belirli donemlerinde
yani ya ilkbaharda veya sonbaharda ci¢eklendiginden,
ticari kesme ¢icek iiretiminde gerekli olan yil boyu iiretim
ihtiyacin1 ~ karsilayamamaktadir.  Dolayisiyla  soganli
ciceklerin yil boyu {iretimini bagarabilmek i¢in ¢igek
soganlarinin biiyiime ve gelisme siireglerini etkileyen 6zel
uygulamalarin  yapilmas:  gerekmektedir.  Soganlarin
ciceklenmesi igin dogadaki sartlari olusturmak amaciyla
suni biiylime sartlarinin kullanimi “sartlandirma” olarak
adlandirilmaktadir. Cicek soganlarinin sartlandirilmast,
hasattan ~ sonraki  dinlenme  periyodu
yapilmaktadir. Bununla birlikte soganin genisleme asamasi

siiresince

stiresince uygulanan sicakliklar da hasattan sonraki
fizyolojik durumunu etkilediginden,
sicakliklarin kontrol edilmesi de dnemlidir. Hasattan sonra

bu donemdeki

dogrudan uygulanan yiiksek sicakliklar ¢igeklenme zamani
ve c¢icek olusum ederken, ¢igek
tomurcugunun farklilagsmasi ve koklenmenin baglangici
icin diisik sicaklik uygulamasi gerekmekte ve bu
uygulama ile dinlenme donemi ortadan kaldirilmaktadir
[14]. Dinlenme kirildiktan sonra, sogan dikimi yapilmakta
veya dikilmis olan soganlar kok gelisimini uyarmak igin ya

oranmni  kontrol

koklenme odasina veya dogrudan seraya tasinmaktadir.
Secilen sicaklik rejimine bagli olarak ¢iceklenme
uyarilabilmekte, geciktirilmekte veya onlenmektedir [15].
Buna kargin sartlandirma igin gerekli olan siire depo
organlarmin igindeki depolanmis fotosentez iiriinlerinin
solunumda kullanilmasindan dolay1 ¢ogunlukla kisadir [7].
Belirtildigi lizere dinlenmenin kirilmasi {izerine hem
disiik hem de yiiksek sicakliklar etkili olmakta, bununla
birlikte dinlenmenin kirilmasi i¢in gerekli sicaklik ve siire,
farkl tiirler ve genotipler arasinda farklilik gostermektedir.
Sicaklik uygulamasi soganli bitkilerden ¢icek olusturmak
amaciyla dormansinin kirilmasinda veya vejetatif bilyliime
stirelerinin degistirilmesinde yogun olarak kullanilmistir.
Sogan depolamast i¢in degisen derecelerdeki diisiik
sicakliklarin basarili oldugu bulunmustur. Caligmalarda
soganlarin, dinlenmenin kirilmasindan once, gelisme igin
yeterli depo maddelerinin birikiminin saglanmasi igin
minimum kritik kiitle olusturdugu gorilmustiir [6].
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Frezya, zambak ve glayol sogan ve kormlar1 i¢in
depolama sicakliklar1 ve dinlenmeyi kirmak igin yapilan
uygulamalar Tablo 1” de verilmistir [16].

Tablo 1. Frezya, zambak ve glay6l tiirlerinin soguklama
stiresi ve alternatif uygulamalar.

Tiir Depo Sicaklik derecesi |Alternatif uygulamalar
organi ve siiresi
Frezya hibritleri Korm 15°C veya daha 30°C sicaklikta minimum
diisiik sicaklikta, 6 |15-16 hafta 6n uygulama
hafta gerekli olabilir, sicak
uygulamasinin yerine etilen
kullanilabilir.
Lilium Asyatik 2-5°C, 6-10 hafta |-
hibritleri
Lilium Oryantal 2-5°C, 8-10 hafta |Uzun giin soguk yerine
Hibritleri gecebilir
Lilium longiflorum 2-7°C, 6 hafta Uzun giin soguk yerine
Sogan gegebilir
Lilium speciosum 5°C, 6 hafta Uzun giin soguk yerine
Thunb. gegebilir
Glayol hibritleri Korm 2-10°C, 8-22 hafta |38°C sicaklik 6n
uygulamasi soguk depolama
i¢in gerekli siireyi kisaltir,
fotoperiyot dormansi ve
cigeklenmeyi etkiler.
3. Sogan Dormansisinin Kirilmasinda
Hormonlarin Etkisi
Dormansinin  baslangict ve bitisi, biiylime ve
farklilagmay1 kontrol eden biiylime inhibitorleri ve

uyaricilar tarafindan diizenlenmektedir. Dolayisiyla cigek
soganlarinda dormansinin kontrolii i¢in digsal bitki
biiyiime diizenleyicileri (BBD) ticari
kullanilmaktadir. Depolanmis ¢icek soganlariin siirmesi
(filizlenmesi) sirasinda gibberellin ve oksin aktivitesinde
artis oldugu, bununla birlikte, gibberellinlerin (GA), iyi
gelismis filizlerde daha yiiksek miktarda iken, oksinlerin,
esasen daha kiiciik filizlerde daha fazla oldugu
belirlenmistir. Gibberellin benzeri maddeler ayrica Lilium
longiflorum wve Lilium speciosum soganlarinda da
tanimlanmigtir. Lilium speciosum {izerine yapilan in vitro
calismalarda, GA sentezini Onleyici, Paclobutrazol'in
ortama eklenmesinin, soganciklardaki (bulblet) dormansi
diizeylerini azalttigin1  gostermesi, GA diizeylerinin
dormansi ile iligkili oldugunu diisiindiirmiistiir. GA'nin,
dinlenmenin kirilmasi sirasinda hidrolitik enzimin sentezi

olarak

yoluyla iglev goriip gormedigi ya da degisen cevre
sartlarma karst soganlarin 1s1l duyarliliklarini arttirmast,
konusu tam olarak aydinlatiimamistir. Glay6l ve frezya
gibi kormlu bitkilerde sitokininler ve etilenin dormansiyi
kirdigi  belirtilmistir.  Etilenin = frezya  kormunun
dinlenmesini kirmada etkili oldugu bulunmustur. Digsal
etilen iiretimine yol agan duman uygulamasinin frezya
kormunda dormansinin  kirilmasina neden oldugu
belirlenmistir. Bunun aksine, digsal etilen uygulamasinin

sogan yumrularinda slirmeyi Onlediginin bulunmasi,
dormansi ve filizlenmenin diizenlenmesinde igsel etilenin
de etkili oldugunu gostermistir. Ayrica, degisik soganl
bitkilerde dormansi kirilmasi uzun zamandir absisik asit ile
iliskilendirilmekte olup zambak soganlarinda dinlenmenin
olusumunda i¢sel ABA seviyelerinin onemli bir rol
oynadigi ispat edilmigtir. Lilium rubellum’da sogan
depolama sirasinda igsel ABA seviyesindeki azalma
dormansinin kirtlmasi ile iligkilendirilmistir. Dormansi
i¢gsel hormonlarin, sicaklik ve 1s1k ile birlikte es zamanli
faaliyeti sonucu olugsmaktadir [6].

Soganli  bitkilerde = dormansinin  kirilmasinda
hormonlarin etkinliginin belirlenmesinin ardindan, digsal
bliylimeyi diizenleyici uygulamalar1 ile dinlenmenin

kirilmasina yonelik ¢aligsmalarin sayisi artmistir. Zambak,
stimbiilteber (tuberose) ve glaydl gibi
bitkilerinin performansi iizerine sogan boyutu ve biiylime
diizenleyicilerin etkisinin arastirildig1 ¢aligsmada, 5, 7.5, 10
cm olmak iizere 3 farkli boyuttaki soganlar dikimden once
Gibberellik asit (GA3) ve Naftalin asetik asit (NAA) ile 12
saat 1slatilmistir. 10 cm boyutundaki soganlara 1000 ppm
GA; uygulamasi; soganlarin %80’inin siirmesi igin gegen
stire, bitki boyu, bitki basina yaprak sayisi ve yaprak
alaninda artisa neden olmustur. Bunun yanisira yapilan bu
uygulama; bagaklarin ¢ikisi i¢in gegen giin, ilk kandillerin
acildigr  giin, kandil sayisi, ¢igek
tomurcugu uzunlugu, ¢igek uzunlugu, ¢icek capi, cigek
agirhigl, vazo dmrii ve sogan verimi, bitki basina sogan ve

soganli siis

basak uzunlugu,

yavru sogan verimi, sogan ve yavru soganlarin agirhigr gibi
verimle iliskili 6zelliklerde de artisa neden olmustur [17].
Bitkilerde

4. Soganh Cicek Tomurcugu

Olusumu

Cigek soganlari, yetistirme mevsimi boyunca
periyodik olarak, sicaklik, yagis ve 1sik acisindan
mevsimsel  degisimler  gecirmektedir.  Cigeklenme
donemine bagl olarak, sogan biiylimesi, ilkbahar veya
sonbahar siiresince meydana gelebilmektedir. Ilkbaharda
ciceklenen soganlar yaz boyunca dinlenmede kalip,
sonbaharda biiylimeye devam etmektedir. Dolayisiyla
bliyiime ve gelisme icin sicak-soguk-ilik periyotlarini
gecirmesi gereklidir. Frezya bitkisi bu grup igerisinde yer
almaktadir. Glaydliin de i¢inde yer aldig1 yazin ¢igeklenen
soganlar ise kisin dinlenmede olup, ilkbaharda biiyliimeye
baglamaktadir. Soganli bitkilerin ¢igeklenme zamani, ¢igek
tomurcugu olusum zamam ile iligkili degildir. Cigek
tomurcugu olusumu yilin farkli dénemleri ve soganin farkli
gelisme asamalarinda meydana gelebilir. Hartsema [18],
¢icek tomurcugu olusumunda yedi farklt donem oldugunu
bulmustur (Sekil 3).
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Cicek tomurcugu

Sekil 3. Cicek tomurcugu olusumu agamalari [18].

1. Cigek tomurcugu ciceklenmeden bir yildan fazla
bir siire 6nce olusur (6r. Baz1 Amarillis ve Nerine tiirleri).

2. Cigek tomurcugu ¢iceklenmeden hemen hemen bir
yil once, Onceki ¢igeklenme doéneminden hemen sonra
olusur (Nergis).

3. Cicek tomurcugu hasattan sonra ve depolama
stiresince olusur (6r. Lale, ¢igdem, siimbiil).

4. Cicek tomurcugu depolama
depolamanin sonuna dogru olusur, fakat dikimden sonra
tamamlanir (6r. Zambak, yildiz).

5. Cicek tomurcugu, diisiik sicakliklarda yeniden
dikimden sonra olusur (r. Iris).

6. Cigek tomurcugu ilkbaharda yeniden dikimden
sonra olusur (6r. Anemon, frezya ve glayol).

7. Cigcek ve yaprak olusumu degisimli olusur ve
sicaklik periyodisitine bagli degildir (6r. Hippeastrum
(Amarillis).

Soganli siis bitkilerinde dinlenmenin kirilmast ve
ciceklenme olusumuna iliskin mekanizmalar yukarida
aciklanmaya calisilmigtir. Soganlt siis bitkilerinden ticari
oneme sahip glayol, frezya ve zambak ile ilgili yapilan
calismalarda sonraki boliimlerde incelenmistir.

siiresince  ve

5. Glayél

Glayo6l, zambak tipi yani gercek fizyolojik dinlenme
gostermektedir. Glayolden alinan kormlarda icsel biiyiime
diizenleyici maddelerdeki  degisimlerin  incelendigi
caligmada dinlenmedeki kormlarda biiyiimeyi Onleyici
madde miktarmin yiikksek oldugu buna karsin oksin
icermedikleri  belirlenitken,  dinlenmenin  kirildigi
kormlarda biiylimeyi Onleyici maddelerin miktariin
azaldig1 ve oksinlerin artmaya basladig1 ortaya konmustur
[19]. Korm ve kormel dinlenmesinin fizyolojisi
arastirildiginda; dinlenmenin biiyiime engelleyicilerden
ozellikle absisik asit (ABA)’in birikimine bagli oldugu
bulunmustur [20]. Soguk depolamanin igsel ABA
miktarinin azalmasina neden olarak glaydlde dinlenmenin
kirilmasini sagladigini; ayrica ABA inhibitorii fluridone’un
¢imlenmeyi uyarici etkisinin ABA’in korm dinlenmesinin

diizenlenmesinde O6nemli
cikarilmistir.

Kormlarm 4-5°C’de 3-4 ay soguk depolanmasi
kormlarin yalnizca bir donem (kisin) kullanilmasina neden
olan dinlenmenin kirtlmasini sagladigindan ticari ¢igek
tretiminde i¢in  kullaniligh  bir uygulamadir [19].
Amsterdam, Energy ve White Friendship glayol
cesitlerinde korm depolama sicakliginin biiylime ve
ciceklenme iizerine etkilerinin arastirildigi ¢alismada,
kormlar 17°C’de 12 hafta, 5°C’de 12 hafta; 17°C’de 6 hafta
ardindan 5°C’de 6 hafta depolama ile 22-23°C’de
sartlandirma uygulamalarina tabi tutulduktan sonra
17°C’de 4 hafta depolanmustir. Calisma sonucunda tiim
depolama sicakliklart arasinda ¢igeklenme tarihi agisindan
onemli bir farkliik olmamasi nedeniyle depolama

bir hormon oldugu ortaya

sicakliginin 17°C olmas1 gerektigi, ayrica bu sicaklikta
bitki ¢igeklenmesinin 5°C’de depolanan kormlardan ii¢
hafta daha erken meydana geldigi, ¢esitlerin hepsinde her
kombinasyonda, %84-100 arasinda degisen oranda yiiksek
bir ciceklenme orani elde edildigi tespit edilmistir. Ek
olarak, ¢alismada, 17°C’de depolandiktan sonra yiiksek
sicaklikta sartlandirilan kormlarin sap boyunun daha uzun
oldugu da belirlenmistir. Korm depolama sicakliginin
basak boyu, kandil sayisi, yaprak sayisi ve govde capint
etkilemedigi bulunmustur [21].

Glay6l kormlarinin dinlenmesinin kirtlmasi igin
soguk uygulamasinin yerine, gibberellik asit (GA), etilen
ve benzil adenin (BA) gibi bilyiimeyi diizenleyici maddeler
kullanilabilmektedir. Ancak, yaygin olarak, bitki biiylime
soguk birlikte
kullamlmaktadir. Iki glaydl genotipi White Prosperity ve
Phule Neelrekha’ya, 125 ppm GAj3, 50 ppm BA, 100 ppm
NAA ile 6, 12, 18, 24 hafta depolama olmak iizere 4 soguk
uygulamasi yapilmistir. biliyliimeyi
diizenleyicilerden 125 ppm GAjz; ve 24 hafta soguk
depolama uygulamasinin dinlenmenin kirilmasinda en
etkili uygulama oldugu bulunmustur [22]. BA ve GAs’iin
glayol korm depolanmasi sirasinda dinlenmenin kirilmasi
icin optimum konsantrasyonlarini belirlemek ve ayrica
glayol korm ve kormel biiylimesi ve gelisimi iizerinde BA

diizenleyicileri uygulamas:  ile

Kullanilan

ve GA; etkisini bulmak amaciyla yiiriitilen caligmada,
GAg'lin dinlenmenin kirilmasi {izerindeki etkisinin 100
ppm dozunda, 26,93 giin ile en yiiksek olurken, su
kontroliinde bu siirenin 49,60 giin oldugu belirlenmistir.
Farkli BA seviyeleri arasinda, dinlenmenin 50 ppm BA
uygulamasinda nispeten daha erken yani 29,60 giinde
kirildig1, depolama siireleri goz oniine alindiginda, 30 giin
depolandiktan sonra farkli biiyiime diizenleyici uygulanan
kormlarin; 75 ve 90 giin depolananlara gore sirasiyla 11,63
ve 21,24 giin 6nce filizlendigi bulunmustur. 75 ppm GA;
uygulanip, 90 giin depolandiktan sonra 125 ppm BA
uygulanmig soganlarin, basak orammimn maksimum (%
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56,9) oldugu, buna karsin yalnizca 90 giin depolanmis
kormlarin parsel basina bitki (2,41) ve korm (2,50)
miktarinin en yiiksek oldugu belirlenmistir. 100 ppm GA;
uygulandiktan sonra 90 giin depolanan kormlardan en agir
(swrasiyla 21,50 g ve 18,82 g) ve en biiyiik (sirasiyla 4,46
cm ve 4,17 cm) kormlarin olustugu da tespit edilmistir
[23]. Gibberellik asit (GA3) ve 6-benzil aminopurin
(BAP)’in yapraktan uygulamasinin Traderhorn glaydl
¢esidinde biiylime, ¢igeklenme, hasat sonrasi Omiir ve
korm {iretimi iizerine etkisini aragtirmak amaciyla yapilan
calismada; BAP veya GAj'in ilk spreyi 30 giin ve ikincisi
60 gin sonra 0, 25, 50 veya 100 mg L" dozlarinda
uygulanmistir. Elde edilen sonuglar, bitki biiylime
diizenleyicilerinin kontrol ile karsilastirildiginda bitki
boyunu, sap uzunlugunu, basak basma ci¢ek sayisini,
kandillerin taze agirligini, basak vazo dmriinii ve kormun
capini ve agirligint artirdiint ortaya koymustur. Bununla
birlikte GA;, klorofil miktarim1 ve basak uzunlugunu
BAP’a gore onemli olgiide artirirken; BAP’in sap taze
agirhigini, GAjz uygulamasindan daha fazla arttirdigs
goriilmiistiir. GA3 konsantrasyonlar incelendiginde, 25 mg
L" ve kontrol uygulamasi ile karsilastirildiginda 100 mg L™
dozunun; bitki boyu, yaprak klorofil icerigi, sap uzunlugu,
sapin taze agirligl, basak uzunlugu, basakta bulunan ¢igek
sayisi, kandillerin taze agirligi, basak vazo 6mrii ve capi ile
agirligi tizerinde en fazla etkiyi gosterdigi, bu uygulamay1
50 mg L" uygulamasmim izledigi belirlenmistir. Bagsak
¢ikisi i¢in gegen giin sayisi, kandil capt ve bitki basina
iiretilen  korm farkli  bitki  biiylimeyi
diizenleyicilerinden ve bunlarin konsantrasyonlari ile bu
iki faktoriin birlesik etkisinden etkilenmedigi bulunmustur
[24]. Darshan ve Dhiraj glaydl gesitlerinde dormansinin

say1sinin,

kirilmasi, korm ve kormel iiretimi iizerine tiyoiire (TU),
salisilik asit (SA), potasyum nitrat (KNO3) ve gibberrellik
asit (GAy) ile iki farkli siirede islatma uygulamasinin
arastirildigt  calismada, Darshan ¢esidinin filizlenme
stiresinin Dhiraj ¢esidine gore daha diisiik, filizlenme
oraninin  ise Ol¢iide daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Kormlarm dikim Oncesi 24 saat boyunca
1slatilmasi filizlenme igin gegen silirenin azaltilmasi, korm
filizlenme yiizdesinin ve korm basina filizlenen tomurcuk
sayinin arttirtlmasinda 12 saat 1slatmaya gore daha etkili
oldugu bulunmustur. %2 TU ve 150 ppm SA
uygulamalarinin filizlenme igin gegen gilin sayisinin
azaltilmast agisindan kontrole gore oldukea etkili oldugu,
%2 TU, 150 ppm SA, % 1,5 KNO; ve 150 ppm GA;
uygulamalarinin ise kormlarin filizlenme yiizdesini
kontrole gore dnemli Ol¢iide arttirdig1 ve her bir korm igin
maksimum filiz sayis1 tretilmesine neden oldugu tespit
edilmistir. Yapilan uygulamalarin Dhiraj ¢esidinin yumru
biylkligi ve agirhigi, maksimum sayida kigiik kormel

biiyiik

tretimi ve bitki bagina kormel sayisini, Darshan ¢esidine
gbre daha fazla arttirdig1, buna karsilik Darshan ¢esidinin
iirettigi biiylik kormel sayisinin daha fazla oldugu da
bulunmustur.  Islatma incelendiginde ise,
soganlarin 24 saat siireyle 1slatilmasinin, 12 saat 1slatmaya
gore korm ve kormel Ozelliklerini Onemli o6lgilide
iyilestirdigi de saptanmistir. Arastirmada, bitki bagina
diisen korm saymin arttirilmasi agisindan: 150 ppm SA ve
% 2 TU; yumru boyutu ve agirhigmin arttirtlmasinda: SA
150 ppm ve 150 ppm GAg; bitki basina en fazla kormel
say1st ve agirligr bakimindan: % 2 TU, 150 ppm GAj; ve
150 ppm SA uygulamalar1 daha etkili bulunurken, kontrol
grubunda kiigiik kormel ve toplam kormel sayisinin daha
fazla oldugu sonucuna varilmistir [25].
Glayo6lde dormansinin kirilmast
gibberellinler, su uygulamasi, duman uygulamasi, kuru
kabugun ¢ikarilmast ve nemli kumda
uygulamalarinin  etkilerinin  aragtirildgt
laboratuvar  sartlarinda nemli kum

siuireleri

lizerine

sogutma
¢alismada;
uygulamasinin
koklenmeyi hizlandirdigr (16. gilinden itibaren), soguk
uygulanan kormlarda denemenin 47. giiniinde, kok ¢ikist
ve slirgiin ¢ikisinin; 62. giinde ise siirgiin sayisinin kontrol
grubuna gore daha fazla oldugu bulunmustur. Kabugu
cikarildiktan sonra soguk uygulanip, dikimi yapilan
kormlarda ¢i¢ek boyutunun ve bunlardan olusan sayisinin
en yliksek oldugu bulunmustur [26].

Korm dinlenmesinin kirllmasinda degisik
hormonlarin  ve gama radyasyonunun etkilerinin
aragtirtldigt  ¢alismada,  Eurovision  glayol  ¢esidi

kormlarinin bir kismima 125, 250, 500 ve 1000 rad.
dozlarinda gama radyasyonu, diger kismina ise 125, 250,
500 ve 1000 ppm dozlarinda etefon uygulandiktan sonra
dikim yapilmigtir. Dikimden 45 giin sonra biitiin
uygulamalardaki bitkilerin yarisina 50 ppm GAj;
Calisma gama 1smlamasiin  disik
dozlar1 ve etefonun diisiik konsantrasyonlarmin siirgiin
¢ikis oranimi arttirdigini; kormlarin igsel oksin, giberellin
ve bilylimeyi Onleyici konsantrasyonlarindaki degisimlerin
siirglin gelisimi ve c¢ikist asamalar1 ile korelasyonlu

puskiirtilmistiir.

oldugunu gostermistir. Calismada sogan dikimi sirasinda
ve filizlenme devam ederken, oksin ve gibberellin
seviyesinde kademeli artig olmasina karsilik inhibitorlerin
kademeli olarak azaldig1 gozlenmistir. Disiik dozda
uyarict gama radyasyonu filizlenmenin artisi; oksin ve
gibberellinlerdeki artis ve inhibitorlerin kaybolmasi ile
iligkili bulunmus, etefona daldirilan kormlarda oksin ve
gibberellin  aktivitesinde inhibitorlerin
miktarinda artig egilimi oldugu tespit edilmistir. Sonug

azalma ve

olarak gama radyasyonu ve biiyiimeyi diizenleyicilerin
biiylime ve ¢igeklenmeyi etkiledigi saptanmigtir [27].
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6. Frezya

Frezya bitkisinin aktif biiylime donemi siiresince;
hepsi farkli optimum sicaklik gerektiren dort gelisim
asamast bulunmaktadir. Kormlar iginde siirgiin ve
yapraklarm farklilasmasinin olustugu birinci asamada 15°C
ve lizerindeki sicakliklar gerekli olup, bu asama ¢igek
tomurcugu olusumu baslangicina kadar olan 3 haftalik
siireyi kapsamaktadir. Ikinci asama olan bitkinin cicek
tomurcugunun olusumu siirecinde kormlara 12-15°C
arasindaki  sicakliklar uygulanmaktadir. Cigeklenme
baglangicindan antesize kadar olan {liglincii asamada ise
bitkiler 21-24°C sicakliklara maruz birakilarak; bitki boyu,
bir ¢igekteki salkim sayisi ile birlikte korm kiitlesi de
arttirtlmaktadir.  Son asama ¢igeklenmenin
ardindan dinlenmenin basladigi donemdir. Frezya kormlar1
dinlenme halinde iken serbest absisik asit (ABA)
miktarinin yiiksek oldugu, serbest ABA miktarinin korm
dinlenmesinin bitigi sirasinda azaldigi ve dinlenmeden
tamamen ¢ikistan sonra gegici artig gosterdigi bulunmustur
[28]. Dolayisiyla frezya
cikabilmesi, ABA miktarinin azaltilmas: ile dogrudan
iligkilidir.

Frezya kormlar1 sokiimden sonra 1-3°C sicakliklarda
11 ay kadar uzunca bir siire depolanabilmekte, bu siire bazi
durumlarda hasattan dikime kadar 16 aylik bir siireyi
bulmaktadir. Bu siiregte korm inaktif halde olup, solunuma
bagli olarak yalnizca ortalama %1,5 agirlik kayb1 meydana
gelmektedir. Kormlarin soguk depolanmasi ile bitki boyu,
yapraklarin kuru ve yas agirliklariin 6nemli oranda arttigi;
erken ¢igceklenme, basak uzunlugu ile birlikte basaklarin
kuru ve yas agirligi, sap uzunlugu ve bir basaktaki kandil

sonu Ve

kormlarinin  dinlenmeden

sayist, vazo omri, kormel sayisi ve yavru kormlarin kuru
ve yas agirliginin da depolama siiresinin uzamasi ile
O6nemli oranda artt1g1 belirlenmistir [29]. Kormlar herhangi
bir zamanda soguk depolamadan alinip, yiiksek sicakliga
maruz birakildiklarinda ise dinlenmeden c¢ikmaktadir.
Genel olarak frezya kormlari hasattan sonra, 27-31°C
sicaklik ve %60-70 oransal nem (ON)’de 10-17 hafta
depolanmakta ve bu asamaya “hazirlik” adi verilmektedir.
Hazirlik asamasmin siiresi ¢eside ve kormlarin hasat
zamanina bagli olup, frezya hibritlerinde cigceklenmenin
baslamas i¢in; kormlarin 30°C’de bekletilmesinin gerekli
oldugu, bunun yani sira etilen uygulamalarinin da sicak
depolamanin etkisini arttirarak ¢ok erken filizlenmeyi
garanti ettigi belirlenmistir. Frezya kormlarinin 30°C
sicaklikta 4-8 hafta depolamanin ardindan 20°C sicaklikta
bekletilmesinin  dinlenme %30 azalttigr ve
depolamanin son giiniinde 6 saat siireyle 50 pl L™ etilen
uygulamasimin ise kok c¢ikist herhangi bir uyarict etki
gostermedigi  belirlenmistir.  Buna  karsilik  etilen
uygulamasinin bir saptaki ¢icek sayisini arttirdigr ancak

stresini

sap uzunlugu ve toplam agirligi azalttig1 tespit edilmistir
[30]. Benzer sekilde frezya kormlarinin 30°C sicaklikta
depolanmasi sirasinda herhangi bir zamanda etilen
uygulamasinin filizlenmeyi uyardigi, 30°C depolamadan 2-
4 hafta sonra etilen uygulandiginda ise kormlarin daha
erken donemde filizlendigi bulunmustur. Etilenin 3-6 saat
gibi kisa siireli uygulamasmin uzun siireli uygulamalardan
daha etkili oldugu, 75 ul L* veya daha yiiksek etilen
konsantrasyonunun  etkisinin  daha fazla  oldugu
saptannstir [31, 32]. Buna karsilik 2°C’de 6 ay depolanan
kormlar i¢in 30°C’de 3 hafta muhafazanin ardindan 3 saat
etilen uygulamasinin dinlenmenin kirilmasinda yeterli
oldugu da bulunmustur [31].

Soguk depolama oncesi, frezya kormlarina etilen
uygulandiginda da, filizlenme ve koklenmeyi uyarict etki
gosterdigi, korm basina kdk sayisimi ve uzunlugunu
arttirdigt ve soguk depolanan kormlar yiiksek sicakliga
alinmadan 6nce yapilan etilen uygulamasi ile bu etkinin
daha da arttirlldigr ve uygulama yapilan tiim kormlarin
dikimden sonra 2 hafta iginde filizlendigi belirlenmistir
[33]. Frezyada kormun dinlenmeden ¢ikmasi igin
kullanilan ydntemlerden birisi de bitkisel materyalin
yakilmasi ile elde edilen duman uygulamasidir. Duman
icerisinde  ethan, (C,Hy))  ve  propilen
konsantrasyonunun 130 pl L™’ nin; karbon monoksit (CO)
konsantrasyonunun ise 200-400 pl L* altinda oldugu;
havadaki 100 pl L* gibi diisiik seviyelerdeki digsal
C,H,’lin dormansinin kirilmasini giiglii bir sekilde uyardig:
bulunmustur. Duman uygulamasina veya etilene maruz
kalan kormlar digsal etilen artis1 gostermezken, uygulama
yapilmayan kormlarin dormansiden ¢ikmadan Once
belirgin bir etilen artisi gosterdigi belirlenmistir [34].

etilen

Benzer sekilde frezya kormlarmm 5 saat siireyle 10 zl L™
havadaki etilene ya 3-10 L’lik kapali sistem altinda veya
kormlarin siirekli akan ve etilen iceren havaya maruz
birakilmasinin, filizlenmenin uyarilmasi igin yeterli oldugu
tespit edilmistir. Kapali sistemde, kormlarin etilene maruz
kalma siiresi 5-48 saat arasinda degismesine Kkarsilik,
kormlarin etilene ¢ok az tepki gosterdigi, etilenin uyarici
etkisinin maruz kalma siiresi 5 saatten 48 saate arttik¢a
azaldigi bulunmustur. Sonu¢ olarak kormlarin etilene 5
saat maruz kalmasi veya 4 giin duman uygulamasinin,
soguk uygulamasinin yerini alarak ¢igeklenmeyi uyardigi
belirlenmistir [35].

Dinlenmedeki kormlara  benziladenin  (BA)
uygulamasinin da, filizlenmeyi arttirdigt buna karsin
filizlerin  normal  biliyiime  goOstermedigi,  etilen
uygulamasinin ise filizlenmeyi tamamen uyardigi ve
ardindan normal biiyiimeyi sagladig belirlenmistir. Frezya
kormlarinda ABA diizeyindeki degigsimler ile etilen
tretiminin dormansiden ¢ikigla iliskili oldugu ifade
edilmigtir [28].
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Frezyada  korm dinlenmesinin  kirilmasinda
gibberellik asitin de etkili oldugu, 5°C sicaklikta 6 hafta
depolandiktan sonra dikimi yapilan frezya bitkilerine
dikiminden 30 giin sonra, haftalik araliklarla 3 kez
giberellik asit (200 ppm) piiskiirtiilmesinin; bitki boyu,
yapraklarin taze ve kuru agirliklarimi Onemli oranda
arttirdigt  bulunmustur.  Ayrica  soguk  depolama
uygulamasinin ¢igeklenmenin uyarilmasinin yanisira basak
uzunlugu, taze ve kuru bagak agirliklari, salkim uzunlugu,
basak basina kandil sayisi, vazo 6mrii, kormel sayisi, yavru
kormlarin taze ve kuru agirlig1 iizerinde kontrol bitkileriyle
karsilagtirildiginda, sabit ve anlamli bir artiga neden oldugu
bulunmugtur [29].

Frezya kormlarinda, dinlenmenin kirtlmasinin korm
agirhg ile iliskili oldugu, 25°C’de nemli kayayiinii
ortaminda saklanan; 3 g’dan agir olan Cote d' Azur frezya
kormlarmin hafif olan kormlardan daha erken filizlendigi
Ayrica  kormellerin  bagli  olduklarn
kormlardan daha sonra siirdiigii ve filizlenme igin gecen
stirenin kormel agirhig ile iligkili oldugu belirtilmistir [36].

bulunmustur.

7. Zambak

Zambaklar; Lilium longiflorum, Lilium Asyatik
hibritler ve Lilium Oryantal hibritler olmak tizere {i¢ sinifa
ayrilmakta olup, bu {ii¢ smifin ¢icek oOzellikleri de
birbirinden farklidir. Zambak soganlar1 beyaz ve sarimsi
renkte olup, bir siirglin ¢evresinde birbirine gegmis sekilde
etli pul yapraklar, bir ka¢ kuru kabuk ile gevrili olarak
bulunmakta ve tunika igermemektedir. Zambak
soganlarinin ¢ogunda genel olarak dogal dinlenme
bulunmakta ve ticari kesme ¢igek iiretimi i¢in genellikle
dinlenmenin kirilmast veya uzatilmasinin saglanmasina
odaklanilmaktadir. Kuzey yarimkiirede agustos ay1
sonundan aralik ayina kadar hasat edilen zambak soganlari
Zambak soganlarinda
dinlenme donemi, absisik asit diizeyinin yiiksek olmasi ve
solunum hizinin az olmas: ile karakterize edilmekte ve
soguk kirtlabilmektedir. ~ Soguk
uygulamasi belirli bir sicakligin altinda gecen saat sayisi
olarak tamimlanmakta ve derece-saat olarak ifade
edilmektedir. Kisa siirede yiiksek kaliteli bitkilerin elde
edildigi optimum sartlarda Lilium longiflorum Thunb’da
dinlenmenin kirilmast i¢in 2-7°C sicaklikta 1000 saat
soguk uygulamasinin gerekli oldugu belirtilmistir. Soguk
uygulamasinin basarili olabilmesi i¢in soganlarin nemli
olmas1 gerektigi, soguk uygulamasi sirasinda siirgiinlerin

bu donemde dinlenmededir.

uygulamalar1  ile

olusmasi durumunda, kalitenin iyilestirilmesi i¢in 11k
uygulamasmin da yapilabilecegi bulunmustur. Bununla
birlikte, kalite bakimindan yiiksek bitkilerin uzun siirecte
elde edildigi veya hizli bir sekilde diisiik kaliteli bir bitki
iretimine neden olan kabul edilebilir sartlarda ise,

dinlenme 1-18°C arasindaki sicakliklarla ve en az 2 hafta-
birkag ay arasinda degisen siirelerdeki soguk uygulamalari
ile kirilabilmektedir [7].

Zambak soganlarinin hasattan sonra ve seraya
dikilmeden &nce 2-4°C sicaklikta en az 8 hafta saklanmasi
dinlenmenin kirtlmast ve ABA seviyesinin azaltilmasi i¢in
gereklidir. Buna karsilik, zambak soganlarinin iginde
bulundugu topragin sicakligina bagli olarak dinlenme
hasattan ~ once toprak igerisinde de kirilmaya
baglayabilmektedir. Zambak soganlar1 sicakliklar -1-(-
4)°C’ye diisiiriilerek, y1l boyunca da depolanabilmektedir.
Donma sicakliklarinda siirgiin bilylimesi durmakta buna
karsin depolama siiresince soganlarda aktif donma
olusmamaktadir. Zambak soganlari
sicakliklarinda saklandiginda dehidrasyonu onlemek igin
nemli torf icinde depolanmasi gereklidir. Diisiik ve yiiksek
sicaklik uygulamalarinin soganlarinda
dinlenmenin kirilmasi iizerindeki etkisinin belirlenmesi
icin Hanson zambak (Lilium hansonii) cesidi ile yapilan
calismada; soganlara sicak 6n uygulamasi yapilarak veya

ozellikle donma

zambak

yapilmadan; 1, 4 ve 7°C sicakliklarda 35, 50 ve 65 giin
stireyle soguk uygulandiktan sonra serada sterilize ticari
toprak karigimi ve vermikiilit ortamina 5-10 cm derinlikte
dikilmistir. 45°C sicakliktaki suya 1 saat daldirildiktan
sonra 4°C sicaklikta 65 giin depolanan soganlarda,
stirgiinler daha erken ¢iktig1 ayn1 zamanda en yiiksek ¢ikis
oraninin da bu uygulamadan elde edildigi; buna karsin
sicak 6n uygulamasi yapilmadan 4°C sicaklikta 65 giin
depolama uygulamasinin; sap uzama miktar1 ve yaprak
sayist artigi iizerinde sicak uygulamalarindan daha etkili
oldugu belirlenmistir. Arastirma sonucunda, sicak su
uygulamasinin 6zellikle ¢ikis icin gerekli siireyi azaltarak
L. hansonii zambak c¢esidinin sogan dinlenmesinin
kirilmasi iizerinde 6nemli bir etkisi oldugu ayrica sicak su
on-uygulamasimin soganlarda igsel sartlari dengeleyerek,
soganlarin fizyolojik durumunun bir 6rnekligini sagladigi
da tespit edilmistir [37].

Zambak soganlarinda soguk depolamanin ilk 34
glinlinde nisasta pargalanmasi ile seker, fenol ve igsel GAj3
miktarindaki artisin dogrudan iliskili oldugu, bu siirecte
soganlarda tomurcuklarin hizla geliserek soganlarin
dormansiden ¢iktig1 belirtilmistir. Bununla birlikte bu
siiregte soganlarin yavas siirdligii ve daha zayif gelistigi
bulunmustur. Soguk uygulama dereceleri de soganin
dinlenmeden ¢ikisinda etkili bulunmus, 2°C ve 6°C’de
soguk depolama uygulamasindaki soganlarin
tomurcuklarmin 10°C’de depolanan soganlarinkinden daha
iyi gelistigi belirlenmistir. Incelenen sicakliklardan
ozellikle 2°C’nin etkili oldugu ve bu sicaklikta 101 giin
stireyle depolamanin L. davidii var. Unicolor soganlarinda
dinlenmenin kirilmasi ile bitki gelisimi ve filizlenme icin
en iyi uygulama oldugu tespit edilmisgtir [38]. Lilium
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rubellum zambak soganlarinda dinlenme sirasinda igsel
absizik asit (ABA) ve ¢Oziiniir seker miktarinin
belirlenmesine yonelik yapilan arastirmada, soganlarin 4°C
sicaklikta 14 hafta siireyle depolanmasinin; i¢csel ABA
miktarinin azalmasina dolayisiyla dinlenmenin kirilmasina
neden oldugu bulunmustur. Ayrica soguk depolama
stiresince ¢oziiniir sekerlerden sakkaroz miktarinin 10 hafta
depolama siiresince artig gosterdigi ancak daha sonra ise
azaldig1 buna karsilik glikoz ve fruktoz miktarmin soguk
uygulamasinin baglangicindan depolama siiresi sonuna
kadar arttigi belirlenmigtir [39]. Zambak soganlarinda
soguk  uygulamasinin, tepe tomurcugunda ABA
seviyesinin azalmasina, soganin filizlenmesinde anahtar
bilesik olan GAj; miktarinin ve GA3zABA oraninin
artmasina neden oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda bu
stirecte nigastanin hizli parcalanmasini saglayan amilaz
aktivitesinin  artmasi, ¢Ozinir  seker
yiikselmesine ve tomurcuk uzamasinin tesvikine yol
agmistir. Bundan baska PAL aktivitesindeki artis,
tomurcuklarin gelisimini uyarabilen fenollerin miktarini
arttirmustir [40].

Zambak soganlarinda, soganin iizerindeki pul
yapraklar da dinlenme {izerinde etkili olabilmektedir. L.
longiflorum’da  yeni pul yapraklarda inhibitorlerin
iiretildigi ve bu yeni yapraklarin ¢ikarilmasinin filizlenme
ve ¢iceklenmeyi uyardigi belirlenmistir. L. davidii var.
unicolor zambak c¢esidinde, ana sofan, yavru sogan ve
bazal govdenin tepe tomurcugunun metabolik degisimi
iizerine etkisinin arastirildigl ¢alismada, dis yapraklar (1.
ve 2. tabakadaki yapraklar) orta yapraklar (3. ve 4.
tabakadaki yapraklar) ve i¢ yapraklar (5-8 tabakadaki
yapraklar) incelenmistir. Soganin biitiin pargalari soganin
gelisimi ve dinlenme siiresince karbonhidrat, fenol, serbest

miktarinin

amino asitler ve i¢sel hormonlarda belirgin degisimler
gostermekle birlikte tepe tomurcuk ve bazal govdedeki
degisim miktar1 pul yapraklardan daha fazla olurken, dis
yapraklarin orta ve i¢ yapraklara gore daha aktif oldugu da
tespit edilmistir. Dolayisiyla zambak yumrularinda
dinlenme tepe tomurcugu ve ana gdvde esas alinarak
incelenmesine karsilik tomurcuklarin gelisimi iizerine pul
yapraklar ve bazal gévdenin de etkisi oldugu bulunmustur
[41]. Pul yapraklarda diisik sicaklikta ABA miktari
azalirken, GA3 miktar1 ve GA3/ABA orami baslangigta
artmig, bu reaksiyonlar amilaz ve PAL aktivitesindeki
artigl, diisik sicakligin  dogrudan etkisinin disinda
uyarmustir. Nigastanin par¢alanmasindan seker miktarinin
artmasi tepe tomurcugunun biiylimesi i¢in enerji
saglamistir. Bazal govde tomurcuk ve pul yapraklar bir
arada tutarak, GAs, amilaz ve PAL gibi maddelerin 6nemli
kaynagini saglar. Soganlarin filizlenmesi ve bu maddelerin
metabolizmas1 degisik depolama sicakliklar1 arasinda
o6nemli oranda farklidir. Maddelerin fazla miktarda
tiketilmesi ve c¢oziinlir sekerlerin yetersizligi yiiksek

sicakliklarda depolanan soganlarin filizlenme kapasitesinin
azalmasina yol agar [40].

Fotoperiyodizm uygulamasi da tamamen veya kismen
soguk uygulamasi yerine kullanilabilmektedir. Ornegin, L.
longiflorum'da uzun fotoperyodizm uygulamasi ile 4-6
haftalik soguk uygulamasi gerekliligi ortadan kalkmakla
birlikte uzun giin uygulamasi en az 1-2 hafta soguk
kullanilmasini da gerektirdiginden tek basina ¢igeklenmeyi
tetiklememektedir [7].

Zambaklarda dinlenmenin kirilmast ile g¢igek
tomurcugu olusarak, ciceklenme meydana gelmektedir.
Zambaklar li¢ farkli sinifa ayrildigindan bunlarda cicek
tomurcugu dort farkli gelisim asamasi gostermektedir.
Birinci tipte, c¢icek tomurcugu yaz sonunda olusup,
sonbaharda iyi bir sekilde gelismekte iken, ikinci tipte
¢icek tomurcugu yaz sonunda olusmaya baslamakta ve
gelismesini izleyen ilkbahara kadar tamamlanmamaktadir.
Uclincii tipte, ¢icek tomurcugu ilkbaharda siirgiin cikisi
oncesinde olusup, gelismekte iken doérdiincii tipte ¢igek
tomurcugu  ilkbaharda  siirgiin  ¢ikisindan
olusmaktadir. Oryantal hibrit ¢esitlerinde bu siniflarin
hepsi goriilebilmektedir. Serada c¢igeklenme sartlari,
giindiiz ve gece sicakliklari, 1siklanma ve fotoperiyot ¢icek
kalitesi ve c¢igeklenme zamani iizerinde onemli etkilere
sahiptir. Isiklanmanin arttirilmast ¢igek gelisim orant ve
olusan ¢igek sayisini arttirmasmna karsilik bitki boyunun
azalmasma yol agmaktadir. Giindiiz ve gece sicakliklar
arasindaki farkliliklar da bitki boyunu, ¢igeklenme igin
cicek sayisin1 da

sonra

gecen giin  sayisini ve anormal

etkilemektedir [15].
8. Sonuc¢

Bu calismada glaydl, frezya ve zambak gibi soganl
ve kormlu bitkilerde dinlenme, dinlenmenin kirilmasi ve
ciceklenme olusumunun mekanizmasi ile bunu etkileyen
faktorler incelenmistir. Arastirmada dinlenmenin igsel
hormonlarin, sicaklik ve 1sik ile birlikte es zamanl
faaliyeti sonucu olugmasina karsin igsel bitki biiylime
diizenleyicilerin de bu konuda etkili oldugu goriilmiistiir.
Sonu¢ olarak, sogan dinlenmesinde gibberellinler ve
absizik asit gibi iki grup hormonun etkili oldugu, soganin
dinlenmeden ¢ikmasi i¢in ya soguk veya sicak
uygulamalar1 ile ABA miktarmin azaltilmasi veya digsal
GA; uygulamalari ile oransal olarak biiyiimeyi uyaricilarin
miktarinin arttirilmasi gerektigi tespit edilmistir.
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