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OZ

Aragtirmalar i¢in Nevsehir dolayinda genis alanlarda yiizeylenen Kavak ignimbiritlerine ait
farkli renklerdeki piroklastikler sec¢ilmistir. S6z konusu birimlerden c¢ikarilan taslar onceleri
Ozellikle tarihi yapilarda ve diisiik katli binalarda yapi tas1 olarak yaygin bir sekilde kullanilmistir.
Giliniimiizde ise daha ¢ok dekoratif 6zelliklerinden dolay1 bina dis yiizey kaplamasinda, merdiven,
yer dosemesi, korkuluk, havuz ve kenarlari, kemer, siitun, somine balkon siislemeleri ve restorasyon
uygulamalarindaki kullanimi giderek artmaktadir. Yakin alanlarda renk ve dokusal 6zellikleri ¢ok
stk degisim gdstermelerinden dolay1 6 farkli alanda 6rnekleme yapilmistir. Derlenen bu 6rneklerin
oncelikle petrografik ve kimyasal 6zellikleri belirlenmis olup, jeomekanik 6zelliklerini belirlenmek
amactyla da standart kaya mekanigi deneyleri yapilmistir. Elde edilen verilere gore, incelenen
piroklastiklerin iyi kaynagsmamis ignimbirit 6zelliginde oldugu, bunlarin jeolojik, kimyasal ve
petrografik ozellikleri ile jeomekanik Ozellikleri arasinda 6nemli iligkilerin oldugu ortaya
konmustur. Ozellikle opak mineral, ince taneli kayag parcasi igerigi ile matriks orani-tane oranindan
yiiksek olan orneklerin porozitesinin daha diisiik, yogunluklarinin ve basing dayanimlariin da
nispeten daha yliksek degerler gosterdikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: ignimbirit, jeomekanik 6zellikler, petrografik 6zellikler, yapi tasi.

ABSTRACT

For this study, different colored pyroclastics belong to Kavak ignimbrite that widely spreads
around Nevsehir were choosen. These rocks were widely used as building stone in low storeyed
buildings and especially in historical building in the past. Nowadays, they have an increasing usage
in outer surface covering of the buildings, stairs, floorings, banisters, pools and their surroundings,
arches, columns, fireplaces, balcony decorations and restoration applications because of having
decorative properties. Sampling was carried out in 6 different areas in the field because they have
different color and texture characteristics that change frequently in close areas. At first
petrographical and chemical properties of these samples were determined and then standard rock
mechanic experiments were carried out in order to determine their geomechanical properties.
According to the results, it is exposed that investigated pyroclastics are non-welded ignimbrite and
there are important relationships between their geological, chemical, petrographical properties and
geomechanical properties. Especially, the samples having opaque minerals, fine grained rock
fragments and higher matrix ratio than grain ratio, have lower porosity and higher density and
compressive strength.

Key Words: Ignimbrite, geomechanical properties, petrographical properties, building stone.
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GIRIS

Inceleme alani, i¢ Anadolu Bolgesinde
Nevsehir il sinirlart icerisinde yer almaktadir.
Geng volkanizmanin iilkemizde yaygin ve
farkl1 evrelerde farkli iriinler olusturdugu
bolgelerden biri olan c¢alisma alaninda,
ozellikle Onceki arastirmacilar tarafindan,
ayrintilt volkanolojik, jeokimyasal ve
jeokronolojik ¢aligsmalar yapilmistir
(Beekman, 1966; Pasquare, 1966; Pasquare
vd., 1988; Innocenti vd., 1975; Besang vd.,
1977). Kapadokya yoresi genc¢ volkanik
olusumlarinin yayilim ve evrimlerine iliskin
calismalarda, yasi ve bilesimleri
tanimlanmistir (Ercan vd. 1990, Ercan vd.,
1992, Toprak ve Gonclioglu, 1993; Le Pennec
vd., 1994; Mues Schumacher ve Schumacher,
1996; Giile¢ vd., 1997; Temel vd., 1998;
Tiirkecan vd., 2003; Le Pennec vd., 2005;
Viereck vd., 2006). Bolgedeki ignimbiritlerin
yapt malzemesi Ozellikleri ile bunlarin
dayanim ve ayrisma oOzelliklerine yonelik
calismalar ise sinirli sayidadir (Erdogan, 1986;
Topal, 1995; Topal ve Doyuran, 1997;
Gokceoglu vd., 2000). Son donemlerde
yapilan arastirmalar ise Ozellikle bdlge
ignimbiritlerinde geg¢miste ve gilinlimiizde
cesitli amaglar icin agilmig kaya yapilarinin
durayliliklarina ve miihendislik 6zelliklerine
iligkindir (Aydan vd., 1999; Ulusay vd., 1999;
Aydan ve Ulusay, 2003; Ulusay vd., 2006,
Aydan vd., 2007; Ulusay ve Aydan, 2007;
Aydan vd., 2007a; Aydan vd., 2007b).
Yoredeki ignimbiritlerin yapt malzemesi
ozellikleri ve miihendislik o6zelliklerinin
arastirildigr c¢alismalarda, bunlarin jeolojik,
petrografik ve kimyasal 06zelliklerinin,
jeomekanik 6zelliklerindeki degisimine etkisi
ile bunlar arasindaki iligkilere yeterince
deginilmemistir.

Bu caligma, yap1 tasi olarak kullanilan
farkli renklerdeki Kavak ignimbiritlerinin
jeomekanik ozelliklerinin nasil degistigini ve

bu ozelliklerin miihendislik 6zelliklerine
etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
Arazi ¢aligmalar1 ve petrografik incelemeler
esnasinda, belirlenen farkli renk ve dokuya
sahip kayaglar, ayr1 ayr1 6rneklenerek bunlarin
ayritili aragtirmasi yapilmistir.

Inceleme Alaninin Tanitimi

Inceleme alani, Orta Anadolu'da
Nevsehir, Avanos ve Urgiip arasinda, 6zellikle
Kapadokya bolgesinin fakli bilesimlerdeki
volkanik kayaglariyla temsil edilen bolgesinde
yer almaktadir (Sekil 1). Arastirmalar i¢in
Urgiip Formasyonunun en alt béliimiinii
olusturan Kavak ignimbiritleri olarak
tanimlanan farkli renklerdeki piroklastikler
secilmigtir. Bolgede peri bacalarinin da
olusumuna imkan veren bu birim, biitiin
diinyanin sagkinlikla izledigi doga harikasini
olusturmustur. Farkli renkleri ve estetik
goriiniimleri ile insanlarin ilgisini ¢eken
piroklastikler, yorede ve iilkemizin degisik
bolgelerinde yap1 tasi olarak yillardan beri
kullanilmakta ve kullanim1 gittikge
artmaktadir. Ornek derlemesi ise Nevsehir-
Avanos yolunun 8 kilometresinde Yeni
Mabhalle, Yaprakli Seki Mevkiinde bulunan tag
ocaklarinda gerceklestirilmistir. Yorede yapi
tast olarak kullanilmast amaciyla isletilen
ocaklarm hepsi, Urgiip formasyonuna ait
Kavak ignimbiritleri tizerinde agilmigtir.

Ignimbiritlerin Jeolojik ozellikleri

Inceleme alaninda, ilging yiizey sekilleri
olusturan, kalin ve genis yayilim gosteren
volkano-sedimanter istifle (Miyosen-
Pliyosen) temsil edilen Urgiip formasyonu
mostra vermektedir (Temel vd., 1998).
Litolojik olarak diisey ve yatay yonde
gosterdigi degisimler dikkate alinarak birim
Temel vd., (1998) tarafindan iiyelere
ayrilmistir. Ozellikle tas ocaklarinin
bulundugu alanlardan 6rneklenen ignimbirit
numuneleri, Urgiip formasyonuna ait volkano-
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sedimanter istifin en alt temelini olusturan
Kavak iiyesine aittir. Kavak tiyesi, kiil ve akint1
tiriinlerinin volkanik-kirintilt malzeme ile ara
tabakalanmasindan olusmaktadir (Topal ve
Doyuran, 1997). Kavak iiyesi, en tipik
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gozlendigi Kavak koylinden adini almistir
(Pasquare, 1968). Birim yorede Temel vd.,
(1998)'e gore, 2600 km™lik bir alan kaplamakta
ve 80 km™liik hacime sahiptir.

F il
e Karasal kirintililar
Ana plskiirme meckezlen ©

ANA VOLKANIK KOMPLEKSLER

1- Karacadag Volkaniklen

2- Kotidag Volcanikleri

3 Kegikalesi Volkanikler

4- Hasandag Volkaniklen

5- Kegiboyduran Volkaniklen
8- Melendiz Volkanikleri

7- Tepekdy Volkanikleri

8- Cinars Volkanikleri

8- Golludag Volkanikleri

10- Kizilgin Veolkanikler

11- Acigtl Volkaniden

12- Hoduldag Volkanikieri
13- Tekkedag Volkaniiden
14- Seksenveren Volkanikleri
15- Hamurcu Velkanikled
16- Erkilet Vokanikleni

17- Erciyes Volkanikiern

18- Kogdag Volkaniideri

18- Develidag Violaniklen

EFZ: Ecomig Fay Zonu
TZF: Tuzghll Fay Zonu
OKFZ: Orta Kzilwmak Fay Zonu

ACIKLAMALAR

Kuvatemer ¢okelleri :l NF: Nigde Fay
DF: Derinkuyu Fay)
Volkanik kompleksier
o III KMF: Kegiboysuran-Melendiz Fay
Volikanoidasticer [ |

Temel kayaciar

Sekil 1.

Kapadokya yoresinin jeolojisi haritas1 ve 6nemli tektonik yapilar (Toprak ve Gonctioglu, 1993)

Figure 1. Geological map of the Cappadocia region and important tectonic structures (Toprak and Génciioglu, 1993)

Arazi calismalar1 sirasinda, isletilen
ignimbiritlerin, renk ve dokusal 6zelliklerinin
arazide cok sik degistigi belirlenmistir. Bu
nedenle farkli renk ve dokusal 6zelliklere sahip
ornekler ayrintili olarak tanimlanmis ve
temsilci blok drneklemesi gerceklestirilmistir.
Bu Orneklerin, ocakta yayilimi, bilesimi,
yapisi, ocak nem igerigi ile siireksizlik ve
dayanimlarina iliskin degerlendirmeler
topluca Cizelge 1'de sunulmustur.

Ignimbiritlerin Kimyasal Ozellikleri

Aragtirmalarin yuritildiigi farkli renk ve
dokudaki Kavak Ignimbiriti &rneklerinin
bulundugu tas ocagi olarak isletilen alanin
degisik yiikselti ve yanal yayilim sunan
yerlerinden taze drnekler derlenmis ve bunlar
iizerinde kimyasal analizler yapilmak
suretiyle; ana element icerikleri saptanmistir.
Analizler, Kanada ACME laboratuvarinda
ICP-AES yontemi ile gergeklestirilmistir.
Orneklerin kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge
2'de sunulmustur.

Geological Engineering 31 (1) 2007



52

ignimbiritlerin Jeomekanik Ozelliklerinin Yapi Tasi Olarak Kullanimina Etkisi: Nevsehir Tas!

Cizelge1. Kavakignimbiritlerininjeolojik 6zellikleri
Table 1. Geological properties of the Kavak ignimbrite
Ornek I
Kkodu Ticari ad1 Kayac adi Aciklamalar
Damarls Kavnasmam Hidrotermal  alterasyon  nedeniyle  dekoratif — dzellikler
D1 (formika) iyniribiri " 3 gostermektedir. Iri pomza cakilli, orta dayanimli, bosluklu, farkls
° g boyutlarda volkanik kayag pargaciklar: icermektedir.
MI Morta Kaynasmamig  Kirmizimsi mor renkli, iri pomza ¢akilly, , ocak neminde kolay
ortay ignimbirit kirilabilir (islenebilir) 6zellikte, seyrek ¢atlaklidir.
Acik sar1, nemli, ince taneli, koyu renkli kayac parcast icerigi
S1 Sar Kz-lynjd§m-a i diisiik, yumusak-orta sert, catlaksiz, yer yer limonitik
ignimbirit
boyanmalar mevcuttur.
Acik krem, bej renkli, ince taneli, diigiik oranda volkanik kayag
. Kaynasmamis . .
K1 Kapadokya bej iomimbirit pargalar icermekte, nemli, yumusak-orta sert, seyrek catlakl ve
& daha cok birimin alt kesimlerinde gézlenmektedir.
[ri-orta taneli, bol pomza gakilli, volkanik kirmtilarin boyutlari
. Kaynasmamis s . .
Gl Gil kurusu ienimbirit yer yer 15 cm’ye kadar ¢gikabilmektedir. Olduke¢a seyrek catlakli
g ve nemli, kalinligi 15 metreden fazladir.
Agik kirmizimsi, visne renkli, ince pomza taneli, gevrek, kolay
Vi Visn Kaynasmamis islenebilir 6zelliklerde, yaklasik 30-35 metre kalinlikta, diisiik-
3ne ignimbirit orta dayanimh, arazide olduk¢a bosluklu bir goriiniim

sunmaktadir.

Cizelge2. Kavakignimbiritlerinin kimyasal bilesimi

Table 2. Chemical composition of the Kavak Ignimbrites

Ozellik (%) D1 Ml S1 K1 Gl Vi1
Si0, 76,71 68,79 78,44 66,58 70,4 69,35
ALO; 14 17,14 13,9 16,34 13,75 15,04
>Fe,0s 0,77 3,08 0,78 2,81 2 2,57
MgO 0,1 0,19 0,02 0,16 0,33 0,38
CaO 0,11 0,16 0,05 2,28 3,37 2,94
Na,O 0,05 0,11 0,03 0,13 0,06 0,08
K,0O 0,41 0,82 0,13 3,46 2,33 1,23
TiO, 0,31 0,33 0,23 0,31 0,23 0,27
P,O5 0,14 0,19 0,04 0,1 0,06 0,09
MnO <0,01 0,01 <0,01 0,06 0,04 0,03
Cols ~U,001 0,001 ~0,001 ~U,001 ~U,001 ~U,001
A.K. (1000°C) 6,2 9 6,4 7,7 74 7,9
Toplam 98,92 100,07 100,05 100,05 100,05 100,06




Jeoloji Miihendisligi Dergisi 31 (1) 2007

53

Taze ornekler lizerinde yapilan kimyasal
analiz sonuglarina gére, Kavak ignimbiritleri;
% 66,58- 78,44 arasinda degisen miktarda Si0,
icermektedirler. Al,O, miktar1 %13,75 - 17,14
arasinda degisim gostermektedir. Toplam
Fe,0O, orani, % 0,77 — 3,08 arasindadir. MgO
%0,02-0,38, CaO %0,05-3,37 arasinda
degisim sunmaktadir. Na,O %0,03-0,13 ve
K,0 %0,13 - 3,46 arasinda degisen degerlere
sahiptir. TiO, %0,23-0,33, P,0, %0,04-0,19
degerleri arasindadir. MnO degerleri oldukga
diisik olup % <0,01- 0,06 arasinda
bulunmaktadir. Cr,0, degeri biitiin drneklerde
% <0,001'den diisiik degerdedir. Orneklerin
ateste kayip degerleri yiiksek olup, %6,2-9
arasinda degismektedir.

Orneklerin kimyasal analiz sonuglari ile
ozellikle basing direngleri arasinda Onemli
etkilesimlerin oldugu belirlenmistir. Buna
gore, Si0, igerigi diisiik olan 6rneklerin basing
direncleri de disiiktlir. Ayrica toplam demir
icerigi ile ateste kayip orani yiiksek olan
orneklerin basing direnglerinin de yiiksek
degerler aldiklar1 ortaya konmustur.

Ignimbiritlerin Petrografik Ozellikleri

Farkl:t renkler sunan Kavak
ignimbiritlerinden hazirlanan ince kesitler
tizerinde yapilan petrografik incelemelerde;
orneklerin mineralojik bilesim, doku, bosluk
ve kristal boyutlari, fenokristal-matriks
oranlar1 ve ikincil mineral igerikleri
belirlenmistir. incelenen orneklerin hepsi iyi
kaynagmamis ignimbirit dzellikleri sunmakla
birlikte bunlarin, ayrintili incelemelerinde
fenokristal-matriks, opak mineral ile ince
taneli kristal oranlar1 degisken olup, volkanik
kaya¢ parcasi ve yer yer yodnlenmeler
gozlenmistir. Nitekim yapilan petrografik
incelemelerden elde edilen veriler ile
orneklerin jeomekanik ozellikleri arasindaki
degisimlerin, bu bulgular1 destekler bigimde
oldugu belirlenmistir.
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D1 6rnegi petrografik incelemelerine gore
plajiyoklas, biyotit, amfibol, piroksen
minerallerinden olusmaktadir. Ayrisma
kayacta oldukga etkin olup, kayaci olusturan
mineral smirlarinda daha da belirgin olarak
gozlenmigtir. Yer yer opak mineraller
gozlenmekte olup, kayacta hipokristalin
porfirik doku hakimdir. Orneklerde yer yer
farkli boyutta volkanik kaya¢ parcalar
gozlenmektedir. Matriks orani, tane oranindan
fazladir (Sekil 2).

M1 o6rnegi, plajiyoklas, biyotit, amfibol,
piroksen, sanidin, kuvars minerallerinden
olusmus olup, hipokristalin porfirik doku
sunmaktadir. Bilesimindeki ince taneli
volkanik kayag parcalari, D1 6rnegine oranla
daha yiiksektir. Kayagta ayrigsma etkin olup,
boslukludur ve diisiik oranda opak mineraller
gbzlenmektedir. Tane orani, matriks oranindan
nispeten fazladir (Sekil 2).

Plajiyoklas, biyotit, amfibol, piroksen
minerallerinden olusan S1 6rneginde ayrisma
oldukca etkindir. Opak mineral igerigi diger
orneklere gore yiiksek olup, hipokristalin
porfirik dokuludur. Farkli boyutlarda volkanik
kayag pargalar1 igermektedir. Iri kristal orani
matriks oranindan fazladir. Opak mineraller
belli alanlarda daha yogun olarak
gozlenmektedir (Sekil 3).

Plajiyoklas, biyotit, amfibol, piroksen,
kalsit minerallerinden olusan K1 6rneginde iri
fenokristaller yaninda ince plajioklas
kristalleri gézlenmekte olup, kayagta kismen
yonlenme belirgindir. Kayacta ayrisma etkin
olup, bosluk miktar1 diger 6rneklere nazaran
fazladir. Ayrica kayacin matriks orani, tane
oranindan fazladir. Kayagta hipokristalin
porfirik doku gézlenmekte olup, opak mineral
icerigi mika minerallerinin oksitlenmelerinin
de etkisi ile diger Orneklere oranla fazladir
(Sekil 3).
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G1 orneginin plajiyoklas, biyotit, amfibol,
piroksen minerallerinden olustugu belirlenmis
olup, kayacin ayrigsmasi yilksektir.
Hipokristalin porfirik doku belirgin olup,
kayacin bosluklar1 fazlacadir. Opak mineral
igerigi diger Ornekler oranla distiktir.
Orneklerde volkanik kayag¢ parcalar:
gbzlenmektedir. Matriks orani, tane oranindan
fazla olup, fenokristal boyutlar1 daha kiiciik
boyuttadir (Sekil 4).

Plajioklas, biyotit, amfibol, piroksen ve
kalsit minerallerinden olusan V1 orneginde,
ayrisma oldukca yaygin sekilde gelismistir.
Kayacta ince taneli kaya¢ parcalari diger
orneklere oranla fazla olup, matriks orani tane
oranindan yiiksek olarak gozlenmistir. Kayaci
olusturan minerallerden biyotitlerde ayrigma
daha yaygin ve belirgin bir sekilde geligmistir.
Kayacta hipokristalin porfirik doku
gozlenmektedir (Sekil 4).

Sekil 2.

D1 ve M1 6rneklerinin mikroskobik goriintiisii (biiytitme 4X)

Figure 2.  Microscopic view of DI and M1 samples (enlargement 4X)

Sekil 3.

S1veK1 6rneklerinin mikroskobik goriintiisii (biiylitme 4X)
Figure3.  Microscopicview of SI and K1 samples (enlargement 4X)
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Sekil 4.

Orneklerin petrografik incelemelerine
gore, S1 orneginde opak mineral orani diger
orneklere nazaran yiiksek olup, belli alanda
yogunlagmalar gozlenmektedir. D1 ve V1
orneklerinde ise ince taneli kristal ve matriks
orani, tane oranindan nispeten yiiksektir. Bu
ozelliklerdeki kayaclarin fiziko-mekanik
ozellikleri de nispeten yiiksek orandadir.
Incelenen orneklerin hepsi iyi kaynagmamis
ignimbirit 6zelligi sunmaktadir. Bu durumun
jeomekanik ozelliklerin diger iyi kaynasmis
ignimbiritlere oranla diisiik ¢ikmasinda etkin
parametre oldugu diisiiniilmektedir. Biitlin
ornekler hipokristalin porfirik doku
sunmaktadir.

G1 ve V1 6rneklerinin mikroskobik goriintiisii (biiyiitme 4X)
Figured4. Microscopicviewof G1 and V1 samples (enlargement 4X)

ignimbiritlerin Jeomekanik Ozellikleri

Kayaglarin jeomekanik 6zelliklerinin
belirlenmesi, gerek mekanik 6zelliklerini
kontrol etmesi, gerekse de yapr malzemesi
olarak kullanim niteligini degistirmesinden
dolayr uygulamada olduk¢a Onemlidir. Bu
aragtirmada, Kavak ignimbiritlerinden alinan
orneklere ait; kuru ve doygun birim agirlik,
agirlik¢a su emme, efektif ve suda dagilmaya
kars1 duraylilik indeksi ile tek eksenli basing
dayanim degerleri belirlenmistir.

ISRM (1981) tarafindan Onerilen
yontemler esas alinarak yapilan deneyler i¢in
araziden blok Ornekler derlenmis, daha sonra
bu numunelerden laboratuvarda karot ve parga
numune hazirlanmistir. Deneylerden elde
edilen jeomekanik oOzelliklere ait veriler
Cizelge 3, 4 ve 5'de sunulmustur.
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Cizelge3. Kavakignimbiritlerinin kuru ve doygun birim agirlik degerleri ile agirlikca su emme degerleri

Table 3.

Dry and saturated unit weight, water absorption values of the Kavak ignimbrite

Kuru Birim Agirhk Doygun Birim Agirlik Agirhikca Su Emme
.. Ya Vs W,
Ornek No (KN/m’*) (KN/m’) (%)
Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.

D1 15.92 16.21 16.05 18.12 18.26 18.20 12.67 20.93 22.48
M1 15.32 15.48 15.38 17.85 18.22 18.01 16.50 25.77 27.93
S1 15.71 15.81 15.75 18.05 18.06 18.06 14.25 22.95 24.03
K1 15.20 15.50 15.35 18.04 18.33 18.18 18.24 28.82 29.00
Gl 15.86 16.38 16.03 18.52 19.02 18.69 16.13 26.94 27.20
Vi 15.64 15.81 15.74 18.21 18.41 18.33 16.49 26.18 26.58

Incelenen Orneklerin kuru ve doygun
birim agirlik deneyleri sonucunda ortalama en
yuksek degerler D1 ve G1 oOrneklerinden,
ortalama en diisik kuru ve doygun birim
agirhk ise M1 ve K1 oOrneklerinden elde
edilmistir (Cizelge 3). Kayay1 olusturan
mineraller ve bilesime giren minerallerin
oranlar1 kayanin birim agirliklarinin
degisiminde son derece etkilidir. Bu nedenle
kayanin bilinyesinde bulunan agir minerallerin
varlig1 ve oran1 kayanin yiiksek birim agirlik
degerinin olusmasina neden olmaktadir
(Erguvanli, 1975; Maharaj, 2001). Incelenen
farklt renklerdeki ignimbirit orneklerinin,
Ozellikle ince taneli kristal ve matriks orani,
tane oranindan yiiksek olanlarinin birim
agirliklart daha yiiksek degerdedir. Tim
ornekler NBG (1985)'e gore “diisiik birim
agirlikli” kaya grubunda yer almaktadir.

Nevsehir yoresi ignimbiritleri iizerinde
suda doyurma yontemine gore su emme
deneyleri de yapilmis olup, ortalama en ytiksek
agirlikga su emme degeri, M1 ve Kl
orneklerinde, ortalama en diisiik deger ise D1
ve S1 drneklerinden elde edilmistir (Cizelge 3).

Bu orneklerin efektif porozitelerine yonelik
elde edilen verilerde ortalama en yiiksek ve en
disiik degerler yine aym Orneklerden elde
edilmistir (Cizelge 4). Bu durum kayacin
baglantilt gozeneklerinin etkisiyle
gerceklesmistir. Bu iki deney, kayag
icerisindeki bosluklarin durumu ve bu
bosluklarin birbiri ile olan iligkilerinin ortaya
konmasinda etkin degerlendirme parametresi
olarak kullanilmaktadir. Kayaglarin su emme
degerinin degisiminin belirlenmesi ile donma
ve termik genlesmeye karst dolayli bilgi
saglanmaktadir (Postacioglu 1987; Mcnally,
1998). Kayaclarin porozite degerlerindeki
degisim, kayanin fiziksel 6zellikleri yaninda
mekanik o6zelliklerini de oOnemli Olglide
etkilemektedir. Kayac¢larda porozitenin
artmastyla atmosfer etkilerine kars1 direncin
diistiigii  bilinmektedir. Ayrica porozitenin
artmasi kayanin diisiik yogunluk kazanmasini
saglamakta, kayanin 1s1 ve ses iletkenlikleri
iizerinde etkili olmaktadir (Goodman, 1989).
Incelenen &rneklerde ince tane ve matriks orani
yiksek olanlarin porozite degerlerinin
nispeten diisiik degerler aldig1 belirlenmistir

(Cizelge4).
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Cizelge4. Kavak ignimbiritlerinin efektif porozite, suda dagilmaya kars1 duraylilik indeksi ile tek eksenli basing dayanimi

Table 4. %%geecrtliirel porosity, slake durability index and uniaxial compressive strength values of the Kavak ignimbrite
Efektif Porozite Suda Dag. Kar. Dur. Indeksi Tek Eks. Bas. Day.
R n. I G,
Ornek No (%) (%) (MPa)
Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.

D1 20.93 22.48 21.90 74.57 7491 74.74 130.27 134.68 132.33
M1 25.77 27.93 26.78 65.16 65.76 65.46 62.06 66.50 64.73
S1 22.95 24.03 23.56 78.08 78.67 77.37 128.56 167.73 146.46
K1 28.82 29.00 28.89 6141 61.90 61.66 60.12 67.34 62.73
Gl 26.94 27.20 27.05 67.88 68.61 68.25 77.02 84.94 80.89
Vi 26.18 26.58 26.35 71.04 72.29 71.67 104.70 126.83 118.13

Ozellikle tiif, marn ve kil iceren zayif
kayalarin 1slanma ve kuruma sonucunda
parcalanma ve zayiflamaya karsi gosterdigi
direnci belirlemek amaciyla, suda dagilmaya
kars1 duraylilik indeksi deneyi 2 ¢evrim olarak
yapilmustir. Ortalama en yiiksek kayip K1
orneklerinden elde edilmistir (Cizelge 4).
Bunda, 6rnegin bosluklarina yerlesen ayrisma
trtinii kil minerallerinin etkin rol oynadigi
diisiiniilmektedir. Ornekler 2 cevrim sonucu
suda dagilmaya kars1 durayliliklar1 agisindan
Franklin ve Chandra (1972)'a gore ‘“orta
derecede durayli” kaya sinifinda yer
almaktadir.

Tas ocaklarindan oOrneklenen farkli
renklerdeki iyi kaynasmamis ignimbirit
orneklerinin tek eksenli basing dayanimlari,
ortalama 62-146 kg/cm’ arasinda olup,
ortalama en yiliksek degerler S1 ve DI
orneklerinden, ortalama en diisiik dayanimlar
ise M1 ve K1 orneklerinden elde edilmistir
(Cizelge 4). Kayaclarin bilesim ve dokulari ile
birlikte, deney sartlar1 (yiikleme hiz,
numunenin standartlara uygun hazirlanmasi
vb.) tek eksenli basing dayanimlarmi énemli
oranda kontrol etmektedir (Goodman, 1989).
Incelenen oOrneklerin diisiik direng

gostermesinde kayacin iyi kaynasmamis
olmas1 yaninda, mineralojik 0Ozelliklerinin,
birim agirlik, ayrisma ve porozite degerlerinin
yiksek olmasinin da etkin oldugu
diisiiniilmektedir. Ozellikle opak mineral
icerigi ile ince taneli kristal ve matriks orani
fenokristal oranindan yiiksek drneklerin, diger
orneklere gore nispeten daha yliksek dayanim
degerleri sunduklari belirlenmistir. Incelenen
ornekler, ISRM (1981)'e gore, “diistik direngli”
kaya, Deer ve Miller (1966)'e gore, “cok diisiik
direngli” kaya siiflarinda yer almaktadir.

Kullanim Alanina iliskin Oneriler

Kayaglarin yiiksek poroziteleri sonucu
yliksek su emme degerleri, don sonucu
etkilerinin belirlenmesinde etkin bir
degerlendirme Ol¢iitii olarak kullanilmaktadir.
Tarihi ve giincel yapilardaki gozlemlerde, bu
taglardaki en Onemli bozulmalar, nemlenme
sonucu donma-¢oziilme siireci sonucunda
yasanmakta olup, pul pul dokiilmeler seklinde
olmaktadir. Bu nedenle yapidaki kullanim
alaninda donma-¢oziinme siire¢lerinin etkin
oldugu yorelerde suyla temas etmemesi,
ozelliklerinin bozulmamasi agisindan oldukca
onemlidir.
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Aragtirtlan  Ornekler diisik dayanimh
olmalarina karsin, yoredeki 2-3 katl yapilarda
oldukg¢a basarili bir sekilde yapi tasi olarak
kullanilagelmistir. Cesitli ticari adlara ve
renklere ayrilan Orneklerin fiziko-mekanik
ozelliklerine gore daha dogru kullanimi ig¢in
yapilan oOneride, Gililkurusu ve Kapadokya
bejinin; dekoratif 6zelliklerinden dolay1 daha
¢ok bina dis yiizey kaplamalarinda kullanimi
Ozendirilmelidir. Sar1 ve Damarli (formika)
olarak bilinen Orneklerin ise mekanik
mukavemetlerinin diger tiiflere gore nispeten
biraz daha yiiksek olmasi nedeniyle, daha ¢ok
birka¢ katli binalarda yap1 tasi olarak
kullaniminin uygun olacag diisiiniilmektedir.
Diger orneklerin ise, mekanik mukavemetleri
nedeniyle, daha az katli binalarda tasiyict ve
dekoratif amagli kaplama malzemesi olarak
kullanilmasiin 6nerilmesi olduk¢a énemlidir.
Ayrica Sar1 ve Damarli diye anilan 6rneklerin,
asinmanin az oldugu alanlarda yer kaplamasi
olarak smirli bir kullanima sahip olacagi
diistiniilmektedir. Ozellikle, cok farkli renk ve
desenler iceren tiifler i¢ mekan, dis cephe,
merdiven, yer dosemesi, korkuluk, havuz ve
kenarlari, kemer, stitun, somine ve balkonlarda
basariyla uygulanmakta, giris holleri,
restorasyon ¢aligmalar1 ve peyzaj projelerinde
vazgecilmez elemanlar olarak yer almaktadir.

Ocaktaki farkli renk ve dokusal 6zellikleri
yaninda miihendislik 6zelliklerinin az ¢ok
farkliliklar sunmasi nedeniyle, kullanim
alaninda yan yana ya da {ist tiste kullanilmasina
dikkat edilmeli, mekanik mukavemeti daha iyi
olan ile daha diisiik olanin yan yana ya da iist
iste kullanilmamasima 6zen gosterilmelidir.
Bu taslarin birinde meydana gelebilecek
bozulma digerini de kolaylikla
etkileyebilecektir. Ayrica, bu taslarin kullanim
yerinde riizgar, yagis yonii ve siddetine bagl
olarak yersel bozulmalar yaygin sekilde
gozlenebilmektedir.

SONUCLAR

Kavak ignimbiritleri bolgede oldukca
genis alanlarda yiizeylenen ve ¢esitli volkanik
kaya¢ parcalarina ait cakillar ile pomza
cakillarindan olusmakta, iyi kaynasmamis
ignimbirit 6zellikleri sunmaktadir. Bu
aragtirma kapsaminda, ayni birimden 6 farkl
renk ve dokuya sahip ignimbirit Ornekleri
degerlendirilmistir.

Elde edilen verilere gore, incelenen
piroklastiklerin jeolojik, kimyasal ve
petrografik o6zellikleri ile jeomekanik
Ozellikleri arasinda 6nemli etkilesimlerin
oldugu belirlenmistir. Ozellikle petrografik
incelemelerinde; opak mineral, ince taneli
kaya¢ parcgasi icerigi ile matriks orani-tane
oranindan yiiksek olan oOrneklerin
porozitesinin daha diisiik, yogunluklarinin ve
basin¢ dayanimlarinin da nispeten daha ytiksek
degerler gosterdikleri belirlenmistir.

Ignimbiritlerin kimyasal analizlerinden
elde edilen verilerine gore 6zellikle SiO, igerigi
diisiik olan orneklerin basing direncgleri de
digiiktiir. Ayrica toplam demir igerigi ile ateste
kayip orani yiiksek olan orneklerin basing
direnclerinin de yiiksek oldugu belirlenmistir.

Renk ve miihendislik 6zellikleri az ¢ok
degisken olan ornekler, yillardan beri bolgede
cami, kiilliye, kilise, bina vb. yapilarda
kullanilmakta, ozellikle dekoratif Ozellikleri
itibariyle iilkemizin diger bolgeleri i¢in de
alternatif yap1 tas1 olabilecek potansiyele
sahiptir. Yogunluklarinin diisiik olmas1
nedeniyle, hafif yap1 tas1 olarak kullanima,
islenmesi ve tasimasi acgisindan uygun
ozellikler gostermektedir.
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