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Oz

Malatya-Yesilyurt altin h-florit cevherlesmesi, Malatya Metamorfitlerine ait Devoniyen (?)-
Karbonifer yasli, mermerler ile bunlarin lizerinde diskordans olarak bulunan Permiyen yash sistle-
rin dokanaklart boyunca gozlenir.. Diskordans diizlemini takip eden yaklasik 12 km uzunlugunda
bir zon boyunca kesikli olarak izlenen cevherlesmelerin, kalinligi. 1 m ile 30 m. arasinda degismek-
tedir. Cevherli zonun litolojik bilesimi konglomeratik brestir. Bres parcalar sist, kristalize kirecta-
s1, ¢ort ve florit bilesimindedir. Matriks ise baglica mikrokristalin kuvars, florit ve limonitten olu-
sur. Cevherli zon, yiiksek silis icerigi {> 50%) ve sertligi nedeniyle ¢evre kayaclara gore farkli bir
morfoloji sunar, Cevherler iki farkli morfolojik sekil gosterirler ; (1) uyumsuzluk diizlemine yak-
lagik paralel yatay konumlu kiitleler ; (2) kirik ve bosluk dolgulari, seklindeki derine dogru daralan
konik kiitleler.. Cevherli zonun altin icerigi degiskendir. Florit icerikli bresik yapinin gozlendigi
grafitik organik madde iceren kesimlerde altin icerig§i maksimum degerlere (12,5 g/t) ulasir.
Florit ve organik madde icermeyen bresik yapinin az oldugu kesimlerde ise altin icerigi daha az
olup minimum degerlere (100 ppb) diiser. Jeolojik konumu, yapi-doku o6zellikleri ve mineralojik
bilesimi acisindan Malatya-Yesilyurt altinli-florit cevherlesmesinin diskordans diizlemlerine baglh
paleokarstik bir yatak oldugu ve bolgede. Ge¢ Eosenden beri devam eden karsilasma stirecleriyle
olustugu distiniilmektedir, Cevherli zonun st kesimlerinde yer alan killi,, kirintili ve karbonath
kayaglar, altinli-florit cevherlesmesi icin. en olasi kaynak olarak goziikmektedir. Cevheri olustu-
ran bilesenlerin (flor, altin, silis vd.) bu kaynak kayaclardan gravite kontrollii olarak derinlere
dogru, hareket eden meteorik cozeltiler tarafindan zenginlesme ortamina tasindigr disliniilmekte-
dir. Malatya-Yesilyurt altinli-florit cevherlesmesi, Dogu Toroslarda olusumu, karstlasma. siirecle-
rine bagl oldugu ve yayr hm 1 diskordans diizlemleri tarafindan kontrol edildigi ifade edilen ilk
cevheri esmedir. Konumu ve yayilimi dikkate alindiginda, bu tiir cevherlesmeler acisindan Dogu
Toros Kusagimmin onemli olabilecegi diisiiniilmektedir.,

Anahtar Kelimeler : Dogu Toroslar, Malatya-Yesilyurt, Florit, Paleokarst, Diskordans Diizlemi,
Silika-Kabuk

Abstract

The gold-bearing fluorite mineralizations are observed along the contacts between Devonian/?)-
Carboniferous crystallized limestone of Malatya metamorphics and Permian schists, which
unconformabfy overlie the former. The thickness of mineralization varies from 1 m to 30 m and the
ore bearing zone may attain up to 10 km lengths along the unconformity surfaces. The lithological
composition of the ore hearing zone is represented by conglomerate/breccia. The matrix: of breccia
is mainly composed of quartz, fluorite and limoniie, The rock and ore fragments within the breccia
are crystallized limestone, schist, chert and fluorite. Due to its high silica content, ore bearing zone
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present a different kind of morphology compared to surrounding rocks. Two different morphological
features are present (1) unconformity-concordant, flat-lying and more or less tabular bodies (2)
conical bodies extending downwards in the form ofkarstic cavity-fillings and they become narrower
The gold content of ore-bearing zone is highly variable.. The gold
contents of the breccia ore containing graphitic organic material, reach up to 12,5 ppm. However,
when there is no breccia texture and fluorite, the gold content gets much lower and decreases down
to 100 ppb. In terms of geological position, structural-textural features, and mineral content, the
Malatya- Yesiiyurt gold-bearing fluorite mineralization is a paleokarst type deposit formed on the
imcorformity surfaces and believed to have been formed by karstification process thai has continued
in the region since Laie Focene. Units consisting clay, sand and carbonate, which is overlying ore-
bearing zone are favored as the most likely source ofgold-bearing fluorite mineralization.. It is
assumed that the components that formed the mineralization have been carried to the enriching
environment by means ofsolutions that move deep down under gravity control Meanwhile, gold-
bearing fluorite mineralization is the first ever known mineralization its formation is based on
karstification process at the FEastern Taurus Belt and whose distrubition is controlled by the
uncorformity surfaces. Hence when its geological position and extension are concerned, this type of
mineralization seems to be extremely important to form a basis for Jurther exploration studies in the
FEastern Taurus Oraojenic Belt.

as they extend downwards..

Key words : Eastern Taurus,- Malatya-Yesilyurt, Fluorite, Paleokarst, Discordance,,, Siliceous-
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Malatya-Yesilyurt. aitmh-florit cevherles-
mesi., Dogu Toroslarda, Malatya Ili'ne bagh
Yesilyurt, ilgesinin, yaklasik 25 kin glineyinde
yer alir (Sekil, 1), Caligma alani, i/25 000 ol-
cekli Malatya 140 CI-L40 c4 paftalan iceri-
sinde, Cat baraji gol alan1 cevresinde, yaklasik
110 kirt lik bir alam1 kapsamaktadir.

Bolgedeki  aitmlhi-florit  cevherlesmesi,,
Torid kusagindaki diskordans diizlemleri
uzerinde karstik olusum silireclerine bagh
olarak gelistigi dusunulen ve bu Ozellikte
bolgede ilk kez tanimlanan yeni bir florit ya-
tak tipidir (Revan, 2003; Revan ve dig.,
2003), Soz konusu, cevherlesme Sasmaz ve
dig.,, (1999) tarafindan bindirme zonlarma
bagh hidrotermal kokenli bir olusum olarak
tanimlanmis ve yiiksek altin igerigine degi-
nilmemistir. Karbonatlara, bagli Pohrenk (Ci-
cekdagi-KirseMr) (Geng, 2001; Geng ve dig.,
2003) ve Ovacik (Tavsanl-Kiitahya) (Oz-
genc, 1981) gibi birkag florit yatagi disinda,
Tirkiye'de bilinen florit yataklarinin ¢ogun-

lugunun magmatik kayaglara baglh damar
(Kirsehir, Yozgat, ve Eskisehir yoresi yatak-
lar1) ve skarn (Keban vb., yataklar) tipi olu-
sumlar oldugu goz oOniine alindiginda bu
cevherlesmenin olusum ortami, geometrisi,
yayillimi ve igeriginin arastirilmasi yeni ya-
taklarin aranmasi acisindan onem kazanmak-
tadir. Bu calismanin amaci,, so0z konusu cev-
herlesmenin yaydim, geometri ve yapi-doku
ozelliklerinin belirlenerek olusum, stregleri-
nin aciklanmasidir. Bu amagla florit cevher-
lesmelerini iceren bdlgenin 125 Q00 odlgekli
jeoloji haritas1t yapilmis ve ¢alisma alaninin
litostratigrafi istifi belirlenmistir. Ayrca,, do-
kusal, mineralojik ve kimyasal arastirmalar
icin toplam 135 adet ylizey kaya¢ oOrnegi
alinmig, 67 adet parlatma ve ince kesit ince-
lenerek yatagin "mineralojik bilesimi ve rnik-
ro yapi-doku ozellikleri arastirilmistir. Diger
taraftan 31 adet cevher Ornegi altin, giimuis,
arsen ve antimuan basta olmak lizere bakir,
kursun ve cinko iceriklerinin belirlenmesi
amacityla analiz edilmistir,.
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75 km  Sekil 1. Calisma alaninim yer bulduru haritasi.

- Figure 1. Location map of the study area.
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Sekil 3. Calisma alanimin genellestirilmis tektono-stratigrafik kolon kesiti.

Figure 3. Generalized tectono-stratigraphic columnar section of the study area.
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Serefhan Sistleri::  Stratigrafik olarak
Malatya Metamorfitlerinin en alt seviyelerini
olusturan birim c¢alisma alanimnin gilineyinde
yer alan Koltik Koyii" niin dogu kesimlerinde
ve Serefhan Koyii kuzeyinde bir zon boyun-
ca gozlenir. Peringek (1978) caligmalarinda
bu birini, i¢in "Alt Metamorfitler" adin1 kul-
lanirken Géziibol ve Onal (1986),, birimi "'P1-
narbast Formasyonu" olarak isimlendirmis-
tir. Birim, kirli beyaz, agik yesil, sarimsi boz
renkli, sert-cok sert, koseli kirikli, cogunluk-
la iyi yapraklanmak klorit-muskovit-kuvars
sist, kloritoyid sist ve granat-kloritoyid sist'
lerden olusur. Sistoziteye uyumlu ince ku-
vars damarlan igerir, Birimin ust seviyele-
rinde, Ozellikle ustteki mermerlere gegis
zonlannda ekonomik olmayan nietamorfik
demir olusumlart mevcuttur. Birim, Asutay
(1985)'in  Keban civarinda yapmis oldugu
caligmalarda Keban
Metamorfitlerinin temelini olusturan "Alt

ortaya  koydugu

Sist Uyesi" ile denestirilebilir.

Kalecik .. Mermerleri: Malatya
Metamorfitlerinin en alt seviyeleri, lizerine
gecigli olarak gelen birim calisma alaninda
genis yay 1him sunar, Peringek (1978), bu
mermerleri Malatya Metamorfitlerinde "Ust
Metamorfitler" olarak adlandirdigi birim ice-
risindeki siyah kristalize kirectasi seviyeleri
olarak yorumlamistir. Birim, siyah, koyu
renkli, sert-¢ok sert,, koseli kirikl,, kalsit da-
karstik  bosluklu, orta-kalin
katmanlanmali mermerler, dolomitik kiregta-

marli,

st ve yer yer kristalize kirectaslarindan olu-
sur. Birimin alt seviyeleri, siyah renkli
dolomitik kristalize, Ust seviyeleri ise koyu
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gri renkli, yer yer sist ara katkili ve bitiimli
kristalize kiregtaslar seklindedir. Birim, ice-
risindeki karstik bosluklar birimin Ust seviye-
lerinde yaygin olup, kiriklar boyunca daha
fazla geligmistir., Alt dokanagi, Serethan
Sistleri ile uyumlu olan birimin ¢alisma alani
icerisindeki kalinligi yaklasik 500-600 m'
dir.. Goziibol ve Onal (1986), daha genis bir
alanda yapmis oldugu calismada "Kalecik
Kirectaglar™ olarak isimlendirdigi birim, ige-
risinden derledigi fosil kapsamina gore biri-
min yasini Permo-Karbonifer olarak belirle-
mistir. Birim, Asutay (1985)' in Keban civa-
rinda yapmig oldugu calismalarda ortaya
koydugu, Keban Metamorfitlerinin temelini
olusturan "Alt Sist™ iiyesinin lizerine gelen
Keban Mermerleri ile denestirilebilir,

Diizagac Sistleri: Baglica, metakonglo-
kalksist,
fillitlerden. olusan birim icerisinde yaygin

mera, kloritsist, mikasist ve
kristalize kiregtast mercekleri ve nadiren de
metabazit ara katkilar1 gozlenir... Birim, sari,
sarims1 kahverengi,, yesilimsi sart renkli, ince
orta katmanl, kivrimli,, koseli kinkh, yaprak-
lanmak, kalsit damarli, klorit sist,, muskovit
sist, serisit-kuvars gist, kalksist ve Klorit
fill.it" lerden olugmustur:.. Kalecik Mermerleri
lzerine uyumsuzluk ile gelen birim
metakonglomera diizeyi ile baslar. Kisa me-
safelerde kamalanir bicimde uzamm, sunan
metakonglomera, c¢akil olarak koseli, boy-
lanmasiz kirectasi parcalar icerir... Diizagag
Sistlerinin kalinlig1 yaklagik 450 m dir,., Sist-
lerin igerisindeki metabazit arakatki ise koyu
yesil, renkli, mafik mineralli, yaklasik 15 m

kalinlikta, 60 m uzunlugunda bir kiitle sek-

Geotogicai Engineering 27 (2) 2003



82
Malatya- Yesiiyurt Altinli Flora Cevherlesmesi: Torosiarda Paleokarsi Tipi Bir Yatak

tindedir. Birim, Asutay (1985)" in Keban ci-
varinda yapmig oldugu calismalarda ortaya
koydugu, Keban Metamotfitleiinin "Ust Sist
Uyesi"” ve ayni yorede galisma yapmis olan
Kipman (1981)' m "Dusiik metamorfizmall
metakonglomera-kalkfillit Formasyonu" ile
denestirilebilir,.

Kerbelek Kirectaslari: Calisma alanm
icerisinde, Malatya Metamorfitlerinin stratig-
rafik olarak, en ist seviyelerini olusturan bi-
rim, gri, siyahimsi, sert: koseli kirikli, orta-
kalin katmanli, alt seviyeler masif, Ust sevi-
yeler tabakali, kalsit damarl kristalize kireg-
taslanndan olusur. Birimin st seviyelerinde
genig alanlarda erime bosluklari, su yutan,
dolin vb. karst sekilleri yayginca izlenmekte-
dir, Birimin alt dokanagi, Diizagag Sistleri ile
uyumludur ve calisma alani icerisindeki ka-
Iinlig1 yaklasik 450 m dir., Birime ait ince
kesitlerde ¢ok kotii korunmus fosiller (bol
miktarda makrofosil ve muhtemel
rekristalize Mlzzia kesitleri)- ve bolgenin ge-
nel paleocografik konumuna gore, bu kirec-
taslannin Ust Permiyen yash oldugu diisii-
niilmektedir (T. Guiveng, 2003, sozli gorus-

me).

CEVHERLESME

Malatya-Yesilyurt —altinli-florit  cevher-
lesmesi, Malatya MetamorfMerine ait Devo-
niyen(?)-Karbonifer yash Kalecik Mermer-
leri ile Permiyen yash Diizagac Sistleri ara-
sindaki diskordans diizlemi boyunca goz-
lenmektedir. Cevherli Degirmenbasi
koytinden baglayip GD dogrultusu boyunca

Dalavihami Tepe'ye dogru uzanan yaklasik

zon,

12 km uzunlugunda bir zon icinde kesikli
olarak izlenir., Cevherlesmenin en iyi goz-
lendigi yerler, Degirmenbasi cevresi, Kuz
Tepe batis1 ve Dalavihami Tepe glineybatisi-
dir. Kuz Tepe' nin gilineyi ile Dalavihami
Tepe" nin giineyinde yer alan mostralar ise
asill cevherlesme bolgelerine gore, zonun
cevher icermeyen kesimlerini olusturur., 5 m
ile 30 m arasinda, degisen kalinliga sahip
cevherli zon, koyu gri-siyah renkli,, genel
karakteri silisli, bresik ve limonitik yapida-
dir;, Boyutlart 1 ile 10 cm arasinda degisen
bres parcalari cogunlukla sist ve kristalize
kirectagt bilesimindedir ve yonlenme gos-
termezler. Matriks ise baslica, mikrokristalin
kuvars, limonit ve florit'ten olusur. Bu mine-
rallere az miktarlarda yer yer kalsit, barit ve
MI mineralleri de eslik eder. Kuvars igerigi-
nin 50% den fazla olmasi cevherli zona silis»
lesmis kaya¢ gorinumu verir.. Floritlerin cev-
herli zon igerisindeki dagilimi homojen de-
gildir.. Genelde matriks olarak gozlenen
floritlerin bres parcalan olarak gozlendigi
kesimler de mevcuttur.. Mor renkli floritlere
yer yer beyaz renkli floritler de eslik eder.
Literatiir verilerine gore cevherlf zemin orta-
lama florit tenora % 30-65 arasinda degis-
mektedir (Sasmaz ve  dig., 1999),.,
Degirmenbasi,, Kuz Tepe ve Dalavihami Te-
pe olmak tlizere U¢ ayrt lokasyonda mostra
veren altinli-florit cevherlesmeleri,, birbirle-
rinin devamu niteliginde olup, makro ve rnik-
ro ozellikler acisindan benzerlikler sunar.
Onemli cevherlesme lokasyonlannin stratig-
rafi istifindeki konumlari sematik olarak Se-
kil 4' de gosterilmektedir.,
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Sekil 4. Cevherli zonun konumunun sematik gosterimi.

Figure 4. Schematic illustration of mineralization zone.

Degiimenbasi Cevherlesmesi

Cevher mostrasi, Kalecik Mermerleri ile
Diizagac Sistlerinin dokanaklart boyunca
gozlenir. Yaklagik olarak 8 m kalinlikta, 40
m uzunluktadir ve yanal olarak takip edile-
mez. Tabandaki karbonatlarda olugsmus mer-
cek seklinde ¢okme bosluklarim (yaklasik 3
m derinlikte) doldurur bir morfoloji gosteren
cevher zonu, sarimsi kahve renkli ve genel
karakteri bresik, limonitik ve silislidir. Breg
cakillar,, sist, kristalize kirectast ve florit
parcalarindan, matriks ise kuvars ve limonit-
ten olusur (Sekil 5) ve bunlara yer yer kalsit,
kil mineralleri ve hematit eslik eder., Bu

zondaki floritler daha cok breg parcalari, go-
raniimiindedir (Sekil 6 A, B),, Floritlerin tane
boyutlart birkag mm ile birka¢c cm arasinda
degisir. Zonun alt seviyeleri florit ve limonit
acisindan daha zengin ve daha bresiktir. Ust
seviyelere dogru florit azalmakta, daha az
limonitik ve bresik seviye hakim olmaktadir.
opak mineral olarak, limonit, rutil, pirit ve
eser miktarda altin izlenir. Degirmenbasi
cevherlesmesi,*' diger cevherlesme bolgeleri-
ne gore daha yumusak bir morfolojiye sahip-
tir ve limonitlesme bu bolgede daha yaygin-
dir.

Geological Engineering 2.7 (2) 2003
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Sekil 5. Degirmenbas: cevher-
lesmesine ait mikroskobik 2o-
rintim. Kuvars (kuv) ve limonit
(lim) matriks igerisinde sist ve
ince karbonat parcalar.

Figure 5. Microscopic view af
the sample taken from
Degirmenbasi mineralization.
Schist and fine carbonate
Sfragments in Quartz and limo-
nite matrix.

Sekil 6. Cevherli zona ait farkli
tlorit cevher 6rnekleri.

Figure 6. The different fluorite
ore samples from mineralization
Zone.

0 © ~ o o

A, B, Silisli, limonitli matriks igerisinde florit (flo), sist ve kristalize kiregtagi (kgt) parcalan (Degirmenbasi
cevherlesmesi).

A, B, Fluorite (flo), schist and crystallized limestone fragments in siliceous, limonite matrix.

C, Organik maddece zengin seviyelerde masif floritler (Dalavihami Tepe cevherlesmesi).

C, Massive fluorite in organic material rich zone (Dalavihami Tepe mineralization).

D, Bresik matriks icerisinde florit bantlar (Dalavihami Tepe cevherlesmesi).

D, Fluorite bands in brecciated matrix.
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Kuz Tepe cevherlesmesi

Kuz Tepe' nin batisindaki cevherli zon,
Kalecik Mermerleri ile Diizagag Sistlerinin
dokanaklar1 boyunca gozlenir... Cevher most-
rast yaklasik 13 m kalinlikla,, 100 m uzunluk-
tadir ve yanal olarak takip edilemez. Zonun
geometrik yapisi, mermerler ile sistlerin ara-
sindaki uyumsuzluk diizlemine yaklasik pa-
ralel,, yataya yakin bir kiitle seklindedir ve
yanlara dogru, kamalanarak incelen merceksi
bir gbriiniim sunar,. Koyu gri, siyahimsi mor
renkli olan zonun, genel karakteri,, bresik,
silisli ve limonitik olup, silisli bir kabuk go-
rintimiindedir ve c¢ikintili bir rolyef olustur-
maktadir. Breg cakillari, sist ve kristalize ki-
rectagt parcalarindan,, matriks ise kuvars, li-
monit ve floritten (Sekil 7) olusur ve bunlara
kalsit, kil mineralleri ve az miktarda organik

madde eslik eder. Zonun temelindeki bitim-
Iti mermerlerin tst kesimindeki kilcal catlak-
lar silislidir., iri cakilh,, silisli,, limonitik
bresik seviyeler ile baslayan "zona floritler
eslik eder. Ust seviyelere dogru, floritler
sagimimlar seklinde olup floritlere karbonat-
larin ve organik maddelerin eslik ettigi goz-
lenir. En st kesimlerde,, florit gbzlenmemek-
le beraber silisli bir matriksten olusan daha
az bresik ve limonitik bir seviye mevcuttur.
Kuz Tepe' nin batisindaki cevherli zon, ya-
nal olarak incelir,, yaklasitk 5 m kalinliga dii-
serek kesilir ve Kuz Tepe' nin glineyinde yer
alan, bu. zonun devamui niteliginde, yogun
silisli ve daha az; bresik zona gecilir.., Kuz
Tepe' nin glineyindeki bu zon ilksel bilesi-

mini yitirmis silislesmis kaya¢ gorinimiin-
dedir.

Sekil 7. Kuvars (kuv) ve limonit (lim) matriks igerisinde florit (flo) ve sist pargalar,.
Figure'l. Florite and skisi fragments in quartz (kuv) and limonite (lim) matrix.
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Dalavihami Tepe cevherlegsmesi

Dalavihami Tepe'nin hemen giineybati-
sinda yer alan cevherlesme, Kalecik Mer-
merleri ile Diuzagag Sistleri arasindaki
dokanaklar boyunca gozlenir. Mostranin
uzunlugu 200 metre, kalinligr ise yaklasik 30
metredir. Bu. lokasyondaki  cevherlesme,
Kuz Tepe ve Degjrmenbasi cevresindeki
cevherlesme bolgelerine gore daha yogun ve
yaygindir. Cevherli zon, tabandaki mermer-
lerin kirik sistemi ile ko:ntrol edilecek sekilde
diskordans diizlemine yaklagik dik, kirik ve
bosluk, dolgusu bi¢iminde geometrik yapilar
sunar. 'S0z konusu kmk ve bosluklar, ylizey-
de genis (yaklasik 15-20 metre), derinlere
(mermerlerin igine) dogru daralip kapanan
huni benzeri geometrik sekiller sunarlar (Se-
kil 8). Zon, siyahimsi mor renkli, genel ka-
rakteri, silisli ve bresiktir. Sertligi nedeniyle
yer yer ¢ikintili jrolyef vermektedir. Bres ca-

kallari,
matriks ise kuvars, florit ve yer yer limonit

sistlerden ve Kkristalize Kkirectast,,

ve organik malzemeden olusur (Sekil 6, C,
D) Diger florit lokasyonlanna gore daha ge-
nis mostraya sahip bu florit mostrasinin ta-
banindaki mermerlere yakin kesimleri florit
acisindan daha zengindir, Ust kistmlara dogru
florit azalip kaybolmakta ve daha. az bresik,
limonitik silisli bir seviye hakim olmaktadir.
Bu lokasyondaki. cevher mostrasi yer yer si-
lislesmis sist kalintilart igerir. Opak mineral
olarak, limonit, mitil, pirit, grafit, arsenopirit,
pisilomelan ve altin igerir. Altin, 1 ile 20 ji
arasinda degisen tane boyutunda olup, ku-
vars ve floritler icerisinde yer alir, Cevher
mostrasi yanal olarak incelenerek 5-6 m ka-
Iinliga diiser ve Dalavihami Tepe'nin hemen
gluneyinde, bu zonun devamu niteliginde, da-
ha az bresik, silisli, makroskobik olarak florit

icermeyen zona gecilir.,

Sekil 8. Dalavihami Tepe'de kirik ve bosluk dolgusur seklinde cevher kiitleleri {Pmka: Kalecik. Mermerleri).

Figure 8* Aview from Dalavihami Tepe, ore bodies in the form ofkarstic cavity filling.
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Altinh-florit cevherlesmelerinin

metal icerigi

Degiraienbasi cevherlesmesinden alman
orneklerin analiz sonuglarina gore (Cizelge
1), ortalama altin degerleri 350 ppb, arsen
degerleri ise 800 ppm'dir. Kuz Tepe batisin-
daki cevherlesme, ortalama olarak 900 ppb
altin ve 200= ppm arseo. igerir,. Kuz Tepe'nin
hemen gilineyindeki makroskobik olarak
florit secilemeyen silisli kesimlerden alman

degerleri elde edilmistir. Cevherlesmenin
yogun olarak izlendigi Dalavihami Tepe'nin
giineybati kesimindeki cevherli zonda altm
igeriginin zonun organik maddece zengin
kesimlerinde daha yliksek, oldugu ve 12,5 g/t
'a kadar ciktigr goriilir. Bu zondaki arsen
degerleri 33000 ppm"e, glimis degerleri ise
69 ppm"e kadar ¢ikar. Dalavihami Tepe'nin
hemen glineyinde,, makroskobik olarak florit
secilemeyen silisli zonlann ise ortalama altin

kayac oOrileklerinin analizi sonucunda,, orta- degerleri 100 ppb, arsen icerikleri ise 150
lama olarak 200 ppb altmn ve 400 ppm arsen ppm” di.,

Ornek No  Au(ppb) Ag(ppm) As(ppm)} Sb{(ppm) Cu(ppm) Pb(ppm) Zn (ppm)
q <40 <1 <10 <10 13 51 56

5 <10 <1 <10 <10 19 19 ]

6 260 1.3 900 17 22 51 50

7 <10 40 5189 16 36 37 126

8 12500 69 1436 115 20 319 10

16 400 <1 944 24 26 73 38
17 100 1.6 106 <10 19 166 114
8 180 13 405 39 22 408 77
1029 350 1.7 935 20 35 375 760
1030 230 4 670 <10 31 920 5000
1031 1420 <1 1730 37 43 169 93
1024 1660 <1 5400 61 37 92 454
1025 100 <1 2180 30 95 327 803
1027 570 <1 103 <10 17 32 85
1084 1110 1.0 800 <10 28 44 32
1086 <40 2.4 28000 260 38 75 1340
1100 90 <1 18 <10 16 12 28
1101 <10 <1 <10 <10 350 22 43
1102 <4(y <1 <10 <10 10 11 10
1103 200 <1 600 28 20 <10 89
1113 400 <1 200 s 50 13 28
1114 120 <1 200 90 27 23 28
1115 <40 <1 700 <10 10 13 43
630 <40 1 500 <10 250 10 53
651 12400 56 650 100 53 41 12
652 7500 28 2095 38 26 170 39
653 <40 <1 33000 40 56 110 78
634 <40 i 5772 105 28 80 40
655 1100 3 1040 13 40 41 70
656 270 1 1095 75 160 22 20
657 18 2 20350 163 33 100 158

< isareti dedeksiyon limitinin altindaki degerleri gdsterir

< below the detection limit

Cizelge 1. Cevherli zona ait 6rneklerin Au,, Ag, As, Sb, Cu, Pb and Zn icerikleri.
Table h The Au, Ag, As, Sb, Cu. Pb and Zn contents of ore samples
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Sonug olarak,, altin degerlerinin cevher-
lesmelerdeki genel dagilimi incelendiginde,
bresik yapuun gozlendigi,, florit igerikli si-

batist. KEZ Tepe batist ve Degimienbagt
cevresinde) altin icerigi artmaktadir. Orga-
nik  maddece  zengin  seviyelerde

daha da artarak (12,5 g/t) maksimum deger-

lere ulagmaktadir., Bresik yapinin az oldu-

gu, florit icermeyen silisli kesimlerde: (Kuz

Tepe giineyi ve Dalavihami Tepe gilineyin-

de) ise altin igerigi minimum (100 ppb ve

alt) degerlere duser. Bu analiz sonuglarn

icerigi agisindan sistematik bir degi-
simin olmadigi ifade etmektedir:. Yatakta

altin daglimin kontrol eden en 6nemli et-

menler organik madde igerigi ve bresik ya-

puun varlifidir, Arsen degerlerinin genel

Y]

incelendifinde, altinin dagihimina

elim, gosterir., En yuksek de-

neybatisindaki  altin
oldugu organik maddece zengin cevherli

miti olan 1 ppm’ in altinda olmasina karsin,
altin icerigi zengin seviyelerde: maksimum
(69 ppm) degerlere ulagir... Diger metallerin,
(Pb, Zn, Cu) dagihiminda herhangi bir di-
zen saptanamamustir., Cevherlesmede: me-
tallerin dagilimlary ¢ok diizensiz: olup, altin
iceriklerimle: (As; ve: Ag: diginda), diger- me-
tallerin dagilimlary arasinda bir korelasyon,
gozlenmemistir (Sekil| 9),.
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Sekill 9:. Cevherlii zoor 6rnekleri metal igerikleri degj-
sim diyagramlaru.

Figure* 9. Variation diagrams for metal content of
ore'samples..

A)) Altini (Au)-Arsen: (As)) degisiimi diyagramu.
A)Wariatiom diagram of Gold (An) versus:Arsenic'(As)

B)) Altini (Au)-Antimuan (Sby degisiin diyagramu..

E) Variatiomdiagramiof Gold [Ai1) versus antimony (Sb)..
C)i Antimuan (Sb)-Arsen (As) degisimu diyagramu
€))Variation:diagram:of antifmony:(Sh): versus Arsenic: (Asy

D) Variation diagram of Gold'(Au) versus Copper(Cir))
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SONUC VE YOMUM
Malatya-Yesilyurt: altinli florit cevher-

lesmesinin olusumuna 1s1k tutabilecek jeolo-

jik,

yapisal-dokusal ve mineralojik veriler- su

sekilde siralanabilir;

» Cevherlegsmeler litolojik kontrollii olup

hep Kalecik Mermerleri ile bunlarin tize-
rine gelen Diizagag Sistleri
dokanaklannda yer almaktadir,. Bu iki bi-
rimin iligkisi tektonik degil stratigrafiktir
ve sistler bir diskordans duzlemiyle
mermerler tizerinde bulunmaktadir. Bu
diskordans duizlemleri cok kalin olmayan
(3-5 m) yer yer mercekler seklinde ortaya
cikan metakonglomeralar tarafindan, be-
lirlenmektedir., Kalecik Mermerleri ile
Diizagag Sistleri arasindaki diskordans
diuzlemi sadece calisma alaninda degil
Toroslardan iran'a kadar uzanan bolgede
(Guiveng, 1981) gozlenmektedir. Guveng
(1981)" e gore konglomera, demiroksit
ve lateritik olusumlar tarafindan temsil
edilen bu diskordans Karbonifer sonu
Permiyen basindaki karasal etkileri ifade
etmektedir.

Calisma alaninda metamorfik birimler
gliineye dogru, bir bindirme dilizlemiyle
Eosen yashh Maden Karmasigl tizerine
itilmiglerdir (Sekil 2). Ne bu bindirme
dizleminde,, ne de metamorfitleri (mer-
mer ve sistleri) kesen gen¢ fay diizlemle-
rine bagh bir alterasyon ve florit cevher-
lesmesi gozlenmemistir.

Sist—mermer dokanaginda yatay Kkesiti
elipsoidi andiran 15-20 m. kisa ekseni ve
40-50 m uzun ekseni olan, diisey yonde
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alttaki, menilerin i¢ine dogru daralan huni
sekilli veya mermerin i¢cine dogru kalin-
lasan mercegimsi yataklarima tipleri,,
karstik ortamlarda gozlenen "diiden bresi
(sinkhole breccia)" ve karbonatlarin ¢o-
zunmesiyle olusan c¢oOziinme ve cokme
breslerinin (dissolution breccia) geomet-
rileriyle (Sangster, 1988 ; Wright, 1982)
son derece uyusmaktadir.. Cevherin
bresik yapisinda herhangi bir yonlenme-
nin gozlenmemesi, bir milonitik yapimin
bulunmamast., klastlann kaotik yapisi ve
heterojen boyutlari, linionitii, silisli ve
floritli matriksi cevher breslerinin bir tek-
tonik bres olmadigini, karstik ortamlarda
gozlenen diskordans diizleminin altinda-
ki kiregtaslannm ¢oziinmesi sonucu olu-
san ¢Oziinme ve cokme bregleri oldugunu
kanitlamaktadir. Ayrica ¢ort ve floritlerin
hem matriksi olusturmalart hem de
matriks icinde klastlar seklinde bulunma-
lart cevher olusumunun mermerlerin ¢o-
zuntp breslesmesiyle es zamanl oldugu-
nu ve cevher olugurken de ¢oziinme bres-
lerinin olusumunun devam ettigini ifade
etmektedir. Degirmenbasi cevherlesme-
lerinde ustteki sistlerin asagiya cevher
zonuna dogru cokme yapilart igermesi
alttaki mermerlerdeki c¢oziinmelere bagh
gelisen ¢cokme olaylar ile ilgili olmaldir.
Ayrica Kuz Tepe cevherlesmesinin st
kesimlerinde sistler icerisindeki diisey
yonde geliseif, Ustte yaklasik kiiresel de-
rine dogru incelen masif cevher icerme-
yen silis kiitlelerinin de (Sekil 3 ve 4)
"diiden (sinkhole)™ lerle iligkili kimyasal
silis ¢okelimleri oldugu diistiniilmektedir...
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Ayrica cevherlerin hem. alttaki mermer
hem de onun tlzerine gelen sist parcalari
icermesi cevher olusumunun i¢inde bu-
lundugu kayaclarin nietaniorfizniasindan
daha sonra oldugunu ifade etmektedir.

» Cevher olusum, sicakligi hakkinda eli-
mizde heniiz yeterli sivi kapanim verileri
olmamasma ragmen matriksi olusturan
kuvars, kalsedon ve floritin mikro yapi-
dokulari, sist ve mermerlerde herhangi
bir yiiksek sicaklik altera.syoeun.un goz-
lenmemesi bu cevherlesmelerin son de-
rece dusuk sicakliklarda ytlizeye yakin
kosullarda olugsmus olmasi gerektigini,
ifade  etmektedir. Ayrica  Iinionitik
matriks bu cevherlesmelerin oksijen, aci-
sindan son derece zengin ylizeye yakin
olusum ortamini desteklemektedir:..

Yukarida siralanan ve onceki boliimlerde
verilen jeolojik, yap1 sal -dokusai ozellikler,
yataklannia tipi ve mineral icerigi acisindan
Malatya-Yesilyurt altinli florit cevherlesmesi
literatiirde verilen, "silika-kabuk" tipi
(Rodeghiero ve dig.., 1996 ; Brigo ve dig.,,
2001) ve paleokarstik florit yataklanyla
(Geng, 2001 ; Geng ve dig., 2002, 2003) es-
deger Ozellikler sunmaktadir. Bu nedenle bu
cevherlesme paleokarstik stireglerle olusmusg
bir yatak olarak kabul edilmistir;.

Yatagin olusum, yasini verebilecek rad-
yometrik verilerin eksikligine ragmen yapi-
sal-dokusal veriler bir olusum yas aralig1 ve-
rebilmemize olanak saglamaktadir. Cevher
breslerinin icinde Ustteki sistlerin parcalari-
nin  bulunmast  bu  cevherlesmelerin

metamorfizmadan daha sonra olustugunu

kanitlamaktadir.,, Malatya Metamorfitlerinin
metamorfizma yagt  olarak literatiirde
Senoniyen (Yazgan, 1983), Jura-Alt Kretase
«aralig (Kipman,1976 ; Perincek, 1978) ve-
rilmektedir. Bu durumda Yazgan (1983)' in
metamorfizma yasi verilerine gore cevher
olusumu Kretase (Senoniyen)'den daha genc
olmahdir., Diger taraftan Sengor ve Yilmaz
(1981)' a gore Ge¢ Eosen-Erken Miyosen
yasg araliginda Turkiye orojenik kusagr kuzey
giiney yonll sikismaya devam etmis ve Ma-
latya-Keban Metamorfitleri  Bitlis-Pliturge
Metamorfitlerinden bagimsiz bir dilim halin-
de ayrilarak yiikselmistir. Bolgedeki kars-
tlasma ve karstlagmaya bagli cevher olusumu
da buyiik bir olasilikla bu yiikselmeyle bas-
lamig olmalidir.. Ayni arastirmacilar Dogu
Anadolu'daki yiikselimlerin Arabistan ve
Avrasya carpismasina bagh olarak Orta-Geg
Miyosende de devam, ettigini belirtirler. Bu
yiikselmelere bagl olarak. Ekmekei, (2003)
Dogu Anadolu'da Ge¢ Miyosen ve Pliyo-
sen'de karstlagmanin etkin bir sekilde devam
ettigini ve yer alt1 (subsurface) drenajinin
cok iyi gelistigini ifade etmektedir. Bu veri-
lerin 1s1ginda, cevherlesmenin olusum yas
araligi belirli, bir .hata payryla Géc Eosen»
Pliyosen olarak kabul edilebilir.

Cevherlerin diskordans duzleminin he-
men altinda ve sist-meraier dokauaklar1 bo-
yunca yerlesmesinin tic nedeni olabilir. Bi-
rincisi, sistlerin Tstte gecirimsiz bir tabaka
olusturmalart ve c¢oOzeltilere kapan gorevi
gormesi, ikincisi ise diskordans diizlemi ve
buradaki konglomeralarin meteorit ¢ozeltiler
icin uygun gecis ortamlarn saglamasidir.
Uciincii bir neden, ise diskordans diizlemi
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altindaki mermerlerin bu c¢ozeltilerle kolay-
likla reaksiyona girerek cevherlesmelere uy-
gun depolama alanlar1 olusturmalaridir. Bu
kosullarda silis, flor ve altin iceren asidik
meteorik cozeltiler mermerler ile reaksiyona
¢Okme
olugsmasina neden olmakta ve buralarda pH

girerek mermerlerde yapilarinin
degisimlerine bagl olarak kuvars ve florit
cokelimi gergeklesmektedir' (Zuffardi, 1976).
Cevherlesmeyi olusturan meteorik cozeltile-
rin icerdigi silis, flor ve altinin kaynagina
isaret edebilecek elimizde heniiz somut bir
veri bulunmamasina ragmen literatiir verile-
rine gore bu elementleri saglayabilecek en
olasi kaynaklar diskordans diizlemi {tizerin-
deki sist ve mermerler gozikmektedir. Zira
literatiir verilerine gore en fazla flor iceren
kayaglar kiltaglann (600 ppm), seyller (950
ppm), granitoyid ( 1205-1940 ppm) ve
siyenitoyidlerdir (1770 ppm) (Allmann ve
Koritnig, 1.969)., Bu verilere gore kiltaslar1 ve
seyller, granit ve siyenitlerden sonra, en fazla
flor iceren kayaglardir. Bu kayaglar ayni za-
manda biinyelerinde yiiksek oranlarda altin
ve SIO2 de igerirler. Seyller ortalama 3.9
ppb altin (Allman ve Crocket,, 1974) ve % 59
SIO2 igerirler (Liebau ve dig., 1969). Sistler
iss 9 ppb 'yve ulasan altin (Allman ve
Crocket, 1974) ve % 65'e varan SiO,
(Liebau ve dig,, 1969) icerigine sahiptir. Bu.
kayaclardan granit ve siyenitler yatagin ya-
kin civarinda bulunmamaktadir. Florca zen-
gin ve florit zenginlesmelerini igeren en ya-
kin granit ve siyenitler (Ust Kretase yasl)
kuzeyde Keban civarindadir (yaklagik 100
km). Bu ise oldukca uzak bir olasi kaynak
olarak goziikmektedir. Bu durumda silis, flor
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ve altin i¢in olast kaynak olarak diskordans
diizleminin tizerindeki kokenleri killi, kumlu,
karbonath (kiltasi, seyi, karbonat) kayaclar
olan ve silis, flor ve altin iceriklerinin litera-
turde bu tur kayaclar icin verilen ortalama
degerler arasinda oldugu dustiniilen Diizagac
Sistleri ve Kerbelek Kiregtaslan goziikmek-
tedir.

Killi kayaclar icinde flor,, killerin ylizey-
lerinde adsorbe edilerek zenginlesebilmekte-
dir. Kil ylizeylerine ve adsorbe edilen flor
kolaylikla. OH " iyonlartyla yer degistirerek
cozeltiye gecebilmektedir (Allmann ve
Koritnig, 1969). Yukarida siralanan neden-
lerden oturti florit cevherlesmesinin yakin
civarindaki sist ve karbonatlar olasi flor, silis
ve altin kaynagi olarak diistintlebilir.. Ayrica
Malatya. Metaniorfitlerinde gozlenen yaygin
karstik yapilar, meteorik ¢ozelti-metamorfik
kayac etkilesiminin c¢ok yaygin oldugunu
kanitlamaktadir. Bu nedenle meteorik ¢ozel-
tilerin bu kayaclar icerisinden gegerken buin-
yelerindeki flor, silis ve altin1 ¢ozerek zen-
ginlesme bolgelerine tasidigr diistintilmekte-
dir.,

Sonug¢ olarak,, Malatya-Yesilyurt altinh
florit cevherlesmesi Dogu Teraslarda olusu-
mu paleokarstlagsma stire¢lerine bagl olan ve
Karbonifer-Permiyen diskordans
edilen

yayilimi

duzlemi tarafindan kontrol.
stratabound karakterde bir cevherlesmedir.
Yatagin bu ozellikleri dikkate alindiginda
benzer cevherlesmelerin aranmasi acisindan
.Dogu. Toros Kusagmin onemli potansiyel

sahalar oldugu dustinilmektedir.

Geologic®! Engineering 27 (2) 2003
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JEOLOJi
MUHENDISLIGi
DERGISI -

AMAC
)

*  Tiwin ile Yerkiire arasindaki dkilesimler™ ihskin bilgi \<
deiitAimlen daha gii\uili “e daha lahat hn" \asdm ortami
sajlaniak dogultununda. dogal ye\re\i go/elerek insanin
lu/iiKtil> sunina\i aniayla\an .Teolgji Miihendisligi 1iKsle-
guun 2011k vivintdaki “111a” \e onanimi’ daha etkin hir
sekilde \:ansitmak.

« bu akuda ulusal \t uluslararasi geligmeleri Itolun Miihen-
dislerinin bilgisiiK: sunmak.

* konu ile dogmudan doknli etkinlikleirde bulunan bilim
adanilan. alastimacilar, muhuidislu ¢ diger mgula\icilar
ar asindaki bilgi \'e dene\im 1LtiMinun gickndii‘eeek \'¢ hiz-
landnaaik kola\" uisjkbilcn . genis kanlimli bir taitt>ma. or-
tamu saglamak \c\a\nia olanag: \aratmak

'+ "TurLne'nm: sos\al w -ekonomik kalkinmasimni Xakindan
ilgilendiren JUIQ\L: vk sorunlann daha dkm ¢6/Aimii-
nit saglamak agisindan hu\iik OILHI iasi\an kuiumlaiarasi
isbirliginin baglatilmasina katkida bulunmak.

+  Tinkgenin Jtolo)i miulKiidNig1 alaninda hilim dili nlalak
geligtirilmesini’ \¢ \abanu so/cukludui anndinlmasmi
o/emdirmek

gibi amaglara sahiptir.

KAPSAM YE NITELIK

o/ DCm I DEMTE DfYWN ulusal \e¢  ulusUraiast
plattoraida \tibilimldimm u\oukma“a donuk akillan 1k ilgili
calismalar \apan helkesin kalkilanna agiktir. Bu ¢eige\'ede

insanin’ \asamim “Ltkik*en feolgjik ““wie”lu "1k miithendislik
\apilan \¢ hunlora ili:skin :snrunlar \e ¢6/timler

*/ . Loiolik kciMidkldiiii MiiiLiim | e tkoitomik degetlendimiesi

~  Dogal u \apa\  kireliciLi \\: ~v-kosisteine etKilen

~  Jeoliiik anitlarin koiuitn®"1

S Jwolonk smunlann ¢oZuminit: katkida bulunan ala/i \e
laboratu\ar \6ntem\e teknikleninm Leli>tn thn LSI

ile ilgili kuranisal \e uygulamali “ahsmdlin kapsaman tinimler,
\a\in Kuzulunun deaerlendiniicsinden I»ectikttn sonra Jeoloji
Mithuidishigr Delgisinde \a\uilanir.

Jeoloiinin mgulama alaniarma ihgkin her turla galiyma Jeoloji
Miihendisligi Delgisinin \a\m amaglatma u\ gun dur Bununla
bulikte. valisma\a konu olan sorunun kullamlan teknik nt olursa
olsun. bilimsel \tinlemleiJe de alnmasi \e: leok*inin mgulama
alanlarina diskin olmadi atanan kmel m klikler atasinda olacak-
tir. Cahgmanin daha 6ne: t Tutk¢® \a\imlanmami> olmas: gerek-
mé&ktedir. .Lolop Muhendr:liei Dugrsi “lide be$. tir \a/1 \a\in-
lanmaktadir,

1- FIE~TIREl INCTIEMF (Re\tw Paper): tditéienn
da\efi tizetuie \e\a bilgisi dahilinde ha/irlanaa jeoloji mii-
hendis] 1gmmn TKT hangi bir alaninda halen kullanilmakta olan
teknik. {ihitem e \aklagimlann mnununiuz teknolojik gelisim-
Lii \e kendi duteyimleit 1ggwda 1icele\ent, bu agidan &neri-
ler geligtiren \a/ilaidu. 1az1 u/milu¢n konu\a bagh olarak
degisebil» . Yd\in kutulu nicelemesi zownlulugu \oktur.

2-  AR4STIRMA >L\KVL FST (Risearch : Vrtickj: 'O/gim
bn gahgmanin sunuldugu \a/idir. kunmisal lunel. \eterh
miktar \e nitelikte \eri\e davali bulgu \e sonuglaim a\nnti-

YAYIM AMACLARI VE KURALLARI,
YAYINA KABUL ILKELERI

lamla degerknduildigi” boluiuleir igenuelidir . hazmin top-
lam 'u/unlugu blKii :so/cuk es.degerim 111 JMD fa\fasi)
asmamalidir. Ln a/ iki \a\in kutulu @\esi tarafindan ince-
lendikten sonma \a\inlanii-.

I-  fFKNIK "NOT (Ticlinical 'Note): Herhangi bu siiteg \e\a
teknigi. kuramsal temel. “etcili \en. \e aMintih degeren-
dimie\e dadanmadan sunan \¢ amaci bu siireg ?e\a teknik-
leri kullanabilecek veibilimeilere diiMirmak olan 6zgtin \a-
zidir. \a/imn u/unlugu 5(Kin so/cuk esdegerini ‘12 I\ID
ia\lasi) agmamalidn’. Fu a/ iki \aMi1 kurulu u\esi tarafin-
dan me elendikten sonra \a\inlanir.

4-  \RA!5>riRM\ \i\\' '(Research Note): Heniiz. tamam-
lanmamus. eksik \eri. \e bulgukila \tUze\sel degetlendimie-
lue damah kendi iginde tutaili. 0’giin dene\sel, uxgulamah
\e\a kuranisal arastinnalarm onsonuglannin \e\a hulgula-
rmn sunuldugu \razidir. :\md&\. oku\ucu\a giincel bir Lonu-
va iligkin hir ¢aligmanin on bulgu \e sonuglarini duvutaiak
konu {izerinde tartigma 01" tamu Natalmak, konunun gelisme-
sine bagka arastinnatilarlll katkilaum rsaglamaktir. \az1
u/unlugu 20HJ stveiik esdegenui {» JMD sa’[alif asmama-
Iidwr. in a/: tki \d\m kurulu v\esi taiatindan incelendikten
sonma \a\midim-.

5- GORI'S-\ ORI \l\ey AM TL AR (View, Comeient and
Reph't: Dergide \avinlanan \dzidm hakkinda her tiulii g6-
riig, vojiun “e bunlara iliskin vanitlan igerir. Lditorlemm u\-
gun gordiigli uzunlukla \a\Inlal111".

VAZILARCV D£GERLE£NDtRILAI£SI VE
YAYINA . KABUL iLKELER(]

AfOhJ?. " MI HRM'ISLhJI £*ERi*eS*.  Editorigine: 2_sanr
artnla 12 punto harflerle yozunum ve 3 misim h_aimée ulasan
%a/ilar. oncelikle icerik. sunum, \a\im kurallari, \d. \6nkiden
tditotlik taralindan incelenil \e daha snnra degetlenduilmek
uizete en .az ki \a\m kurulu ui\esine gonderihr. \a\in Kurulu
ii\ciftmdei1 gelecek goriisler dogmltnsunda va/unn dogiudan, az
\e\a 6nemli olciide diizeltilmesi kogulmia yaMmlanmasina \e\a
reddine E dilorTukge kaiar verilir \e sonue \azat Ura bildinlir.

\a\in Kol idelerinin bobin\le ¢elisen gotug bildirmeleri
durumunda tidi forlugun bir katara varabilmesi i¢in \azi, tGglincii
bir \'ayin kumlu mesine: gonderilir. \"ayin kurulu @\eler1 gerek-
li goturletse \a/ilart diizeltilmis hainle tekiat gonip degerlendi-
rebilula“.

\azarlar. \"avin kurulu L'velerinin ve Editotliigiin \aptig1 elestiri,
Onen ve diizeltmeler arasinda katilmadiklari hususlar oldugunda
bunlart a\n bir saylada gerekgelet iv'le birlikte agiklamalidir.

Gonderilen _vazilar . TEOWfi © VI FENIS'USLIGI  DFRisfSfndG
vav unlansin veva va\imlannidsin vazailara geri iade edilmez.

YAZIM DILI

JEOLOJI MUHENDISLIGI DERGISI ‘'tide yayin dili olarak
"Tiirkge" ve "Ingilizce.. kullanilmaktadir. Derginin oldukca genis
bir yurt digi aboneligi ve siiriimil oldugu igin, Tiirkge makalele-
rin, kabulden, sonra_'"Genisletilmis bir Ingilizce O’ elr"nin ya-
zilmasi gerekmektedir. Dergide'; ayrica yazilarin baghklari., 6zet-
leri ve tiim ¢izelge: ve re sinil emel erin aciklamalart Tiirkge ve
Ingilizce olarak, iki dilde birlikte vetilelidif.



Esitlikler ve Formulkr

a) EsithLler dk \a* ilmamali \e bilgisa\aidan \a1 allamlmalidu
Fsitlikludc. > aygin olarak kullanilan ulusldiaiasi suiiodeie
\LT \eulmesineasen gostuilmelidir

h\ Her esitlige suamla numaia \eulniLli nmmaralar paiank./
icinde esitligin hizasinda \\* sa\ianm sag kenaimda belutil-
mdidu

c) Esitlikleide kullamlahilccek ali \e usi mdisler bekisin sekil-
de \ e daha kuguk Laiaktulei L \a/thiiahdu \1, V gibi |

ds Esithkleideki sembolizmi agiklamalart zithigin hemen altin-
daki ilk paiagraita\enlmdidir

e) kaickok isareti \euiK paiantezle biiliku o 4 mdis olarak n 5
kullanilmahdu irr, ,"-r-, s' gibi 1

f) Bolme 1"aict1 olarak \ala\ tizgi wiuc simgem kullanil-
mahdu Caipma 1saiet1 olaiak gtiiellikle liethangt bir 1salet
kullanilmamali ancak /ot unlu halki de *" isarti1 teieth
edilniLiidu \\ -~In\gibi1l

g) Kinnasal formiillii di. ivwldiin yostailnKs1 amaei\la Ca
~\a C() gibi iiadder \etme Cd \L C(>" kullanilnali-

du
hl izotopnumaialan orm.gm "*U seklinde \enlniechdn

"

Cizelgeler

a) Ya/arlas Deisinin  hourtlanni dikkate dlaiak. ¢i/elgdai
smulamali “e getekiunsa metinde kullanilana oianla cizel-
geleri daha kucuk karaktetleile \a/malidu Bu amagla ¢izel-
geler tek stituna (? 5 em) \e\a cift suruna 116 cnii \elle5tul-
lebilecek sekilde diizenlenmesine 6zen gusfenlmehdii Fant
savfa\a \ellestullm«-si zowmnlu tilan binuk cizelgelenun en
fazla | 1> \ 21 ) cm ho\utlaunda olmasi gereklidu Pu bes\ut-
laidan daha buvik \* katlanacak «jizelgder kabul edilmez

bi Cizelge Ici 1ll hemen altinda ceickli dunimldida agikla\ic1 dip
notlaima “e\a kisaltmakla iligkin agikldimalaia \u \enlnit-
hdn

c) Ci/elgeLrnn baglik] an kisa \¢ niz oku ak “1leiek hem
Tuikge niomual kajaitetie \c¢ ilk haili buMik digeikr1 kucuk
haille) hem de IngiL te ulk liaiil binuk diceilen kucuk ita-
lik haillerle) "CizelgeL1 Dizini ballig1 altinda a%u bir s2%-
fava "vazilmahdu Ingilizce olaiak hazulatmiis -\azilaida once
ingilizce, "soma Tuikgecg1 elge bashg \ullmehdn

d) Cizeigeleide kolonsal a%nmu goskicii duse\ gizgiler \et
almamaiK sade.ee ¢1/elgciun ust \t alt sin 11 lan \L ceiek goru-
len diger holuinlen 1¢in\ata\ c¢izgiler kullanilmalidu

e) Hei cizdge a\n bir sa\ta\a bastimlaiak \e sua\a diziLrek
Cizelgelu DL mu sa\lasnla bulikte. metnin aikasina konul-
malidu Cizelge basliklar1 ei/clg"nin liyeline \azilmamahdn
Cizelge numar alarmin kuisiin kalemle her ¢izelgenin sag usi
kosesinde belirtilmesi \eteilidir

Resimlemeler (Cizun, fotograf ve levhalar)

a Degerlendirme asamasinda sekillenil ominalluimn gonde-
rilmesine g*iek \okiur Bu asamada ci/imlenn teknik ¢i-
zim normlauna u\gun olaiak ¢im1 muiekkepk a\dingere
cizilmis \e\a bilgisa™air ciktisi olaiak alinmig \c liait. la-
kam \e simgelen Lnla\hkla okunabilen uijinalleniin kali-
teli kopvalan géndenimdidn

b Turn ¢izim “e fotugrailai sekil olaiak degerlendinlip nu-
mai alandirilmalidn ~ Sekil alti \azilan "Sekiller Dizini"
bashigi altinda hem Tiirkce (1niidl kaiakteilt \e ilk liai fi
huuik digukn kuguk barileik] han de ingilizce (ilk haifi
buvuk digerleri kuguk italik luilleik) a\u bu sa\faiia \e-
ulintiidin Yazi ingilizce olarak hazu lanmis sa siukil alli \a-
zilan once ingilizce sonra Tuikge \uilmelidir

c Her sekil, a\u bu saxfada \u alacak bicimde sira\a dizi-
kiek Sekiller DL 111l sa\la*1\la bulikte ¢izelgelerden soma
sunulmahdir Sekil alti \azilaunin a\nea sekil sayfalarina

da \azibiiasma geiek olnia\ip sekil numdialaunin kursun
kalemle her seklin sag usi kus>suuL belirtilmesi \etethdn

d Sekillenil boMitlan \a tel siituna t’ 5 un), va da cilt sutu-
na lui fazla lo cini \erkstuilebilecek nitelikte lia/ulan-
malidu  Tam sa\la\a “eilestirilmest /orunlu olan biryuk
~ekilleim sekil alti aulJumaluiina da \e1 kalacak bicimde,
en iazla t 1t»\21 cm) bo\utlannda olmasi geieklidu Belu-
tikun bu bn\utlaid«w1 daha hiiMik \e katlanacak buvuttaki
sekiller kabul “dilnit,/

e Hanta, kesit \e planlaida vi\isal ulgek \ume ¢ubuk (ban
turu Olgek kullainlnialidu

t Sekillet Mikanda behitilen boMitlaida hazulainikui sekil
uzeundeki agiklamaktim 1kaiaktuleun: okunabil> ho\iM-
larda olmasia “/cn gosiathiKiidn

g Fotojiallai sekillu 1"in \ukaiida bJulilen bo}iitlaida
parlak kagida, kon ti ash \e s1\ah-be\az basilmis olnialidn
Fotog1 allanil uzuinde gosterilebilecek ulan sungelur igin
cmni mutckkebr “e\a letia”et kullanilmalidir Ozellikle kiv
\u funlann egemen oldugu bolgeleildc smigcleim be\az.
letiaseile gostelilmesi uilenhit  Ya\gin olaiak kullanilan
uluslaiaia™1 sima Jeun kullanilmasina 6zen gosieulinehdn

h Mikioskopta cekilmig ince kesit totogidildi 1 1paleontulojik
\e\a muineitilo]ik}. L\ha 1plater olaiak degalendilir \e
pailak si\ali-be\az kagida basili oimalan geiekhidu Le\lia
sa\1s1 besten ¢ok olmamalidut

Ek Igiklanuilar ve Dipnotlar

a Vm metnin i¢ine alinmasi. okuMicunun dikkatinin dagilmasina
\ol acabilecek \e hatulatma niteligindeki bilgilet, vizun
sonunda "Lk \eiklamalai bashg: altinda konulabilir 1 ista-
tistik bilgilerin \ enlisinde Innnulleun ¢ikaiiknasinin goste-
ulmeNinde. bilgisd\ar progiamlar 11l \eulmesinde. \b kunu-
lardabu \ol uzknebihi i

b Dipnotlat. \eik>timie \e \azilma acisindan goglukleie neden
oldugundan, cok guekli durnmlai disinda kullaniimamalidu
I ger dipnot kullanilusa Midiz »% 1saiet1 ile go>teriimel \e*
muinkim oldugunea kisa tutulmialidn  Dipnotla ege1 deginme
\apilirsa biblnogiafik bilgiler dipnotta degil, kaMiakla1 Di-
zininde verilmeli du

YAZILARIN GONDERILMESI

JEOLOJI MUHENDIS.UGI DERGISfnm " Yayim .Amag ve
Kurallar" nda belirtilen ilkelere uygun olarak hazirlanmis yazi-
lar, bin orijinal diger ikisi fotokopi olniak iizere asagidaki yazis-
ma adresine li¢ niisha gonderilmelidir... Oui.Unal, resimlemeler,
yazimin yayma kabid edilmesi durumunda kuiiamintak iiZfire
yazarlar tarafindan muhafaza edilmelidir.

JFOLOJi MIHFNDIiSLiGi DERGiSI EDITORLUGU
T.M.NLO.B. Jeoloji Miihendisini Odasi

PK464. Yunselm 1i(i444 .\nkdia

Tel (3121432 30 85 <312 1414 3h ()1
Faks IM2J 434 23 8h

F-posta me sene 1 i ni1ta GO\ ti

AYRI BASKILAR

Dergide yayimlanmasi kabul edilen yazilarin ayr baskisindan on
adet yazarina veya birden fazla yazarli yazilarda. yaym igin bas-
vuruyu yapan yazara, olanaklar cergevesinde licretsiz, olarak gon-
derilir. Ondan fazla ayn baski talebinde bulunulmasi liai inde
yazarlar tarafindan her ayn baski i¢in Jeoloji Miihendisligi Odasi
Yonetim Kurulu tarafindan belirlenen ticret 6denir.



YAZIM KURALLARI

Yaymmlanmasi kabul
edilen >a/1lann basim éncesi dizgi islenilen F diion ilikce \a/at-
lara liondenleiek olan "Makale \a7Im Fomuift'nti goie \azar-
Ui tdiatmdan \apilii Zaman tasanuhi ekonomiklik \e \azilarin
NUI siklinin %a/ariar taialindan da kontiolunu saglamak agisin-
dan tue 1h edilen bu \ontenuie \d'aildi haziki 11l baskiva gnecek
sekilde hilgisa\aida loniidta u\uun bu sekilde dizeilu \e hu aki-
lan husluklaia da sekil \e ci/eliielen \etlestneiek (eamera-iedd\
u\ anlamasina bum/u sekilde) basini agamasina jet 11 e1 ek E ditoi-
luge gondentki

Mettn Bolumu
1 "1LLn 14bmutunda 127 7\ 21 un I kagiiia1 11l u/e1ine biloi-
saviida 1 5 vitn aialikla \c lu punto Ae Iimes” U\ Rnman
\\é da hen/er bu kdiakteflu vi/1 kaiaktui ile \a/ilnidlhidu
Sa\ld kenailannda 1 e1 em bosgluk birakilmali \e sa\lalai
numaialandinlmdhdn  Bilgisa\ai ¢iktilaunm sthk olmanu-
sina o/ur g1"Teulinelidn
2 i {sA komiMi LIl IM sukikk belirtil \e 12 kelimieM geuie-
~eek sekilde kisa “ilmeli \ luitkee baghgin » lamani 1 bu-
nik haiik \e Unu \.i/iliihgt \ am MI a Inoiliztesi 1 Italik \c
unmial hinuk hailkilei d\. \a/ilmahdn I ger \az1 Injilizce
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NOT: Tim kaynaklarda ilk satirdan sonraki satirlar 1.5 cm igeri-
den 'baslanarak yazilmahdir-.





