EESA

PUBLICATIONS

I

INTERNATIONAL JOURNAL OF

September 2019, Vol:5, Issue:3

INTERNATIONAL
JOURNAL OF
ECONOMIC STUDIES

ECONOMIC STUDIES

 ULUSLARARASI o
EKONOMIK ARASTIRMALAR DERGISI
Eyliil 2019, Cilt:5, Say1:3

e-ISSN: 2149-8377 p-ISSN: 2528-9942
journal homepage: www.ekonomikarastirmalar.org

Secilmis Gelismekte Olan Ulkelerde Elektrik Tiiketiminin Ekonomik
Biiyiimeye Etkisinin Panel Ekonometrik Analizi
Panel Econometric Analysis of The Effect of Electricity Consumption on
Economic Growth in Selected Developing Countries

Muhsin KAR

Prof. Dr. Nigde Omer Halisdemir Universitesi, muhsinkar @yahoo.com

Hiiseyin AGIR

Prof. Dr., Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, huseyinagir@hotmail.com

Sena TURKMEN

Ars. Gor. Dr., Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, sena dgnoi@hotmail.com

MAKALE BILGISI

Makale Gegmisi:

Gelis 1 Haziran 2019

Diizeltme Gelis 28 Temmuz 2019
Kabul 29 Temmuz 2019

Anahtar Kelimeler:
Elektrik Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime,
Panel Ekonometrik Analiz

© 2019 PESA Tim haklan
sakhidir

OZET

Niifus artist ve sanayi tiretimindeki gelismelere bagh olarak, enerji
titkketimi ile enerji tiiketimi icerisindeki elektrik enerjisinin tiiketimi de
artmaktadir. Cogu iilkenin elektrik enerjisi kullanvminda dis diinyaya
bagimh olmas, enerjiye stratejik bir iirtin statiisti kazandirmakta ve hem
politika yapicilar hem de arastirmacilar igin elektrik tiiketimi ve ekonomik
biiyiime tartismalar: giincelligini korumaktadir. Ulke gruplari ve iilke
ornekleri iizerine yapilan cok sayidaki calismada, elektrik enerjisi tiiketimi
ile ekonomik biiyiime arasindaki iliski birbirinden farkh degiskenler
yardimwyla arastirllmaktadir. Biitiin bu literatiirdeki ortak sonug ise,
enerjiyi verimli kullanan iilkelerde ekonomik biiyiimenin olumlu etkilendigi
seklindedir. Bu calismada, 1970-2014 donemi verileriyle gelismekte olan
bazi ekonomiler i¢in, ekonomik biiyiime modeli elektrik enerjisi tiiketiminin
yam sira, thracat ve karbondioksit emisyonu degiskenlerini de kullanarak
yeni nesil ekonometrik yontemler aracihigwyla tahmin yapimaktadir.
Ampirik sonuclar, elektrik enerjisi titketiminin ekonomik biiyiimeyi olumlu
etkiledigini ortaya koymakta ve biiyiime amacina yonelik olarak elektrik
arzim arttiric politikalarin desteklenmesi gerektigini vurgulamaktadir.
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ABSTRACT

Depending on the developments in industrial production, energy
consumption and the consumption of electricity energy that’s in energy
consumption is becoming increase. The dependence of most countries on the
external world in the use of electrical energy gives energy a strategic
product status, and the debate on electricity consumption and economic
growth remains current for both policy makers and researchers. In many
studies on country groups and country examples, the relationship between
electrical energy consumption and economic growth is investigated with
the help of different variables. The common conclusion in all these
literatures are that economic growth is positively affected in countries
which use energy efficient. In this study, for some developing economies
with the data of 1970-2014 period, economic growth model is estimated by
using new generation econometric methods by using export and carbon
dioxide emission variables besides electricity consumption. The empirical
results reveal that electricity consumption positively affects economic
growth and emphasize that the policies to increase electricity supply for
growth purposes should be supported.
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GIRiS

Diinyada niifus artis1 ve sanayilesmenin etkisiyle enerji kaynaklar1 daha da oOnem
kazanmaktadir. Ikincil enerji kaynag: olarak nitelendirilen elektrik enerjisi, yaygin kullanim
alanmma sahip enerji tiirlerinden birisidir. Kullaniminin ve diger enerji tiirlerine
doniistiiriilebilmesinin kolayhig, temiz bir enerji kaynagi olmasi ve elektrik kullaniminin her
alana yayilmasi ile birlikte elektik tiiketimi durumu, toplumlarin gelismislik diizeyinin bir
gostergesi haline gelmistir (Agir ve Kar, 2010: 151).

1970’11 yillarda yasanan petrol krizlerinin kiiresel ekonomik kriz haline gelmesiyle birlikte
enerji, onemli bir tiretim faktortii olarak gorulmeye baslanmigtir. Teknolojik gelismeye paralel
olarak enerjinin bir ¢esidi olan elektrigin enerji tiiketimi icindeki pay1 da hizla artmaktadir
(Karagol vd., 2007: 72). Sanayi ve hizmet sektorlerinin gelismis teknolojik yap1 ve elektrige
dayali karmasik iiretim siirecleriyle daha cok enerjiye ihtiya¢ duymalari, bu ihtiyaclarin
karsilandig olciide ¢iktilarimin da kesintisiz ve biiylik olmasiyla sonuc¢lanmaktadir (Agir ve
Kar, 2010: 151). Elektrik enerjisinin, kullanim alam ve kolayligi bakimindan bir¢ok avantaji
olsa da pahali olmasi ve depolama imkam olmamasi gibi nedenlerle dezavantajlar1 da
bulunmaktadir. Bu sebeple elektrik enerjisi, iiretildigi anda tiiketilmesi gereken bir enerji
kaynagidir (Saat¢i ve Dumrul, 2013: 2). Bu baglamda, politika yapicilarin enerji politikalarini
ne yonde belirleyecegi, iktisadi kalkinma bakimindan 6nem arz etmektedir.

Neo-klasik iktisatgilardan Hamilton (1983), Harisson ve Burbridge’e (1984) gore, bir
ekonomide enerjinin 6nemli bir rolii vardir. Sanayide kullanilan ener;ji tiiketimindeki artisin
iiretim miktarim ve dolayisiyla geliri arttiracagr varsayimi altinda iiretim fonksiyonu
Denklem 1.’deki gibi yazilabilir (Sakka ve Ghali, 2004: 228):

Q=f(K, L, E) €)

Denklem 1.’deki liretim fonksiyonunda, Q ciktiy1 gosterirken, girdi olarak enerji (E), isgiicli
(L), sermaye (K) degiskenleridir. Bu durumda ekonomik biiyiimenin bu ii¢ degiskenden nasil
etkilendigi de 6nem kazanmaktadir. Ekonomik biiylime ile enerji arasinda pozitif yonlii bir
iliski oldugu varsayilldiginda, enerji tiiketimini azaltmaya yonelik politikalar ekonomik
biiyiime iizerinde olumsuz bir etki yaratabilecektir. Ekonomi politikalarina nasil yon verildigi
bu anlamda 6n plana ¢ikmaktadir (Stern ve Cleveland, 2004:20).

Gelismekte olan iilkelerde, ekonomik biiytimedeki ilerleme ve teknolojik gelismelerle birlikte
elektrik enerjisine duyulan ihtiya¢ da giderek artmaktadir. Bu baglamda elektrik tiiketimi ile
ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin, farkh degiskenler yardimiyla ampirik olarak ortaya
konulmas1 6nem arz etmektedir. Bu calismada sunulan literature kisminda goriilebilecegi
gibi konuyla ilgili genis bir yazin bulunmaktadir. Bu ¢calisma ilgili yazindan ¢esitli farkliliklara
sahiptir: ilk farki konuyu farkli kontrol degiskenleri kullanarak incelemesinden, ikinci farki,
yeni nesil panel ekonometrik tahminlerden ve iiglincii farki da 6rneklem olarak inceledigi
iilke 6rneginden kaynaklanmaktadir.

Calismada, veri varhiginin cokluguna gore belirlenmis olan gelismekte olan 15 iilkede 1971-
2014 donemi icin elektrik tiiketiminin ekonomik biiyiimeye etkisi, ihracat ve karbondioksit
emisyonu gibi iki farkli kontrol degiskeninin dahil edildigi ekonometrik model ile ve panel
ekonometrinin gelistirilen yeni yontemlerini kullanarak arastirllmaktadir. Oncelikle literatiir
Ozeti sunularak, ilgili caligmalar, kullanilan ekonometrik yontem, data-degisken seti ve
sonuclar da icerecek sekilde ortaya konulmaktadir. Sonrasinda ise homojenite testi, yatay
kesit bagimhihig testleri, birim kok testleri, egbiitiinlesme testleri ve nedensellik testleri
araciligiyla ekonometrik tahminlere yer verilerek sonuglar tartisilmaktadir. Elde edilen bulgu
ise, elektrik enerjisi tiiketimi ekonomik biiyiimeyi olumlu etkilemektedir ve ekonomik
biiylimenin nedenidir, seklindedir.

1. Literatiir Taramasi

Ozellikle gelismekte olan iilkelerde sanayilesmedeki ilerleme ve ekonomik gelismeye bagh
olarak enerji ihtiyaci ve elektrik tiiketimi artmaktadir. Elektrik tiiketimi ve ekonomik biiytime
arasindaki iliski hem politik acidan hem de ampirik olarak literatiirde siklikla tartisilmakta ve
giincelligini korumaktadir. Gelistirilen yeni ekonometrik yontemler ile birlikte enerji
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ekonomisi alaninda uygulamali calismalarin sayis1 artmis, ozellikle elektrik tiiketiminin
ekonomik gelisme iizerine etkisi konusunda genis bir literatiir olusmustur. Tablo 1.’de,
elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi test eden ¢ok sayidaki ¢calismadan,
panel veri yontemlerini kullanarak inceleme yapan bir kisim ¢alismalar derlenmis ve bu
caligmalarda kullanilan iilke grubu, donemi, ekonometrik yontem, degiskenler ve elde edilen
sonuclarin belirtildigi 6zet bulgular sunulmaktadir.

Tablo 1: Elektrik Tiiketimi- Ekonomik Biiyiime Literatiirii

Yazar Ulke Donem Degiskenler Yontem Sonuc -Nedensellik iliskisi
Murry ve . 1070~ Elektrik Granger Elekt.— Biiyiime (Kanada,
Nan 15 Ulke 197 o tiiketimi _ Nedensellik - Pakistan, Singapur, Hong Kong,
(1996) 99 Reel GSYIH, VAR Analizi Tiirkiye, Malezya Giiney Kore)
Hsiao'nun
; Granger Elekt < Biiylime (Malezya,
Yoo ASEAN 1971- gfeellt(r}iiYIH’ Nedensellik, Singapur)
(2006) tilkeleri 2002 e Johansen Elekt.«< Biiyiime (Tayland
tiiketimi
Esbiitiinlesme Endonezya)
Testi
Wolde- 17 Afrika | 1971~ | Elekirik ARDL -Toda- | LAekt  Biiylime (Renya, Rongo
Rufael Ulkesi 5001 tiiketimi, Yamamato Testi RP, Sudan, Giiney Afrika,
(2006) Reel GSYIH Cezayir)
Kisibagna reel | \ppy  1oqa- Elek < Biiyiime (iran, Katar
Squalli 11 OPEC 1980- GSYIH , Kisi ’ . LN o
(2007) Ulkesi 2003 bagina elektirik Yamamato, Veneziiella) Elek.«< Biiyiime
Tiik MWALD testi (Cezayir, Irak, Libya)
Johansen El - .
o ekt < Biiyiime (Cin, Kore,
; Esbiitiinlesme Tayvan, Endonezya, Tayland)
Chen vd., 10 Asya 1971- Reel GSYIH, Testi, VECM, El g 2.
s . e ekt.«<— Biiyiime (Hindistan,
(2007) Ulkesi 2001 elektrik tiiketimi | Granger . A
. Singapur, Filipinler, Malezya)
Nedensellik Elek.— Biiyiime (Hong-Kong)
Testi, ’ yu & &
Narayan | 50 OECD | 1960~ | Btk | A Elekt. — Biiyiime (ABD haric
Prasa kesi tiiketimi, Ree X d a >
(2008) Ulkesi 2002 GSYiH 1sa donemde)
Gelismek ; Panel
Chonta- te olan 12 1971- R(_eel .GSYIH.’ Esbiitiinlesme, -
nawat Nihai elektrik Elekt < Biiyiime
(2008) Asya 2005 | tiiketimi Panel
iilkesi nedensellik
. 12 ; Panel
Ciarreta ve Reel GSYIH, - .
Zarraga Avrupa 1970= | Elektrik Nedensellik - Elekt.— Biiyiime (uzun donem)
(2010) Birligi 2004 tiketimi Panel
Ulkesi Esbiitiinlesme
. . Panel Granger
Lean ve Kisi bagina reel .
Smyth SASBAN | 1980 | GSYIH, elektrik | Nedensellix Elekt.— Biiyiime (uzun dénem)
(2010) tiikketimi, CO2, e
Esbiitiinlesme
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. Johansen Elekt <« Biiyiime (Veneziiella)
Yoo ve 7 Gliney 1075~ Reel GSYIH - Esbiitiinlesme Elek — Biiyiime (Peru-iligki yok)
Kwak Amerika 2907056 Kisi basina H§siao GraI§1 er, Elekt— Biiylime (Arjantin,
(2010) Ulkesi elektrik tiiketimi ng Brezilya, Sili, Kolombiya,
Nedensellik
Ekvador)
Korkm?z Tiir}(lye 1980- Enerji ti.:lketlml, Panel . . o
ve Yilgor dahil 26 ekonomik o Degiskenler egbiitiinlesiktir.
(2011) ilke 2004 biiyiime Esbiitiinlesme
Dinamik, Tam
diizenlenmisg
Akbas ve . EKK, Ortalama
Sentiirk Il}/llli liﬁi 1290708_ fllil;gllll; asyim | Grupve Elekt < Biiyiime
(2013) o | ™ ’ Dinamik Sabit
Etkiler
Tahmincisi
22 OECD .
Karakasg iilkesi ile 1990- Eﬁ:{lﬁl Niifus I(\}Iza(llré%irellik Elekt —Biiylime
(2014) 22 OECD 2011 . . Elekt < Niifus
dist iilke ve Gelir Testi
. Panel Birim Kok
Elektrik ; -
Karadag AB Uyesi | 2004- | Tiiketimi, Petrol Testi, Panel Elekt > Biiyiime
. e Toda-Yamamato | Elekt <»Petrol
vd., (2017) Ulkeler 2012 Tiiketimi, .
GSYIH Nedgnselhk
Testi
Oncel vd., 22 OECD 1990- %Lelgtrllrl:n Panel Elekt < Biiylime
(2017) Ulkesi 2011 GSMH Nedensellik
Elektrik
Tunali ve Tiketimi, Popled EKK, .. - . -
Uluba Gy 1970- Sermave Driscoll- Kraay Degiskenler biiylimeyi pozitif
$ Ulkeleri 2015 ermaye Regresyon etkilemektedir.
(2017) Birikimi, Isgiict, L
23 Analizi
Ekon. Biiyiime
Kog ve Orta Elektrik enerjisi,
. 1992- . Panel - ..
Saidmuro _Asya 2014 DYY, Ekonomik Nedensellik DYY— Biiyiime, Elektirik
dov (2018) | Ulkeleri Biiylime

2. Model, Yontem ve Bulgular

2.1. Model

Elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin analizi i¢in kullanilan veri seti ve
degiskenlere iligkin aciklayic1 bilgiler Tablo 2.’de sunulmaktadir. Tahminler Gauss 10 ve Stata
14.1 ekonometri paket programlarindan yararlanilarak elde edilmistir.

Tablo 2.1: Degiskenlerin Tanimlanmasi

Degiskenler Aciklama Kaynak
LGDP %X%egl;r)mk Kisi Bagina Gayri Safi Yurtici Hasila Diinya Bankast WDI
LEC Logaritmik Kisi Basina Elektrik Tiiketimi (kWh) Diinya Bankas1 WDI
LEX Logaritmik Thracatin GSYIH Icerisindeki Pay1 (%) | Diinya Bankas1 WDI
LC Logar}tmlk Kisi Bagina Karbondioksit Emisyonu Diinya Bankas1 WDI
(metrik ton)

40 Uluslararast Ekonomik Arastirmalar Dergisi, Eyliil 2019, Cilt:5, Sayi:3, ss.37-48
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Tablo 2.1. ’de gosterilen ve logaritmik doniistimleri yapilan degiskenlerle olusturulan model
Denklem 2’deki gibidir:

LGDPi=a;+ PiLEC + Boi LEX + B5i LC +&ir (2)
(1= 1,...15) ve (t= 1971,..., 2014)

Tablo 2.2: Modele Dahil Edilen Ulkeler

Sira Ulke Sira Ulke
1 Endonezya 9 Malezya
2 Pakistan 10 Meksika
3 Peru 11 Tiirkiye
4 Filipinler 12 Giiney Afrika
5 Hindistan 13 Veneziela
6 Brezilya 14 Tayland
7 Cin 15 Kiiba
8 Kolombiya

Tablo 2.2.de modele dahil edilen 15 gelismekte olan iilkeye yer verilmistir. Modelde i; kesit
boyutunu ve t; zaman boyutunu gostermektedir. Denklem 2.yi tahmin edebilmek icin
oncelikle homojenlik ve yatay kesit bagimlilig: testleri yapilmaktadir. Elde edilen sonuclara
gore hangi panel birim kok, esbiitiinlesme ve esbiitiinlesme tahminci testlerinin yapilacagina
karar verilecek (Cinar, 2010:594) ve secilen yontemlerle seriler arasindaki uzun dénem
iligkisi arastirilacaktir. Son olarak seriler arasinda nedensellik iligkisinin yonii panel
nedensellik testi ile belirlenecektir.

2.2. Yontem

Bu calismada, dinamik panel veri yontemleri kullanilmaktadir. Panel veri analizi, t zamanh
ve k degiskenden olusan bir veri setini, n tane yatay kesit (firma, sektor, iilke) icin
olusturmaya, boylece grup ve zaman etkilerini gorebilmeye olanak saglamaktadir.

Elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki egbiitiinlesme iligkisini analiz etmeden
once modelde bagimsiz degisken katsayisinin homojenligi; Pesaran ve Yamagata (2008)
tarafindan gelistirilen Slope Homogeneity Test (A testi) ile incelenmektedir. Modelde kesitler
arasi bagimlilik olup olmadigina karar vermek icin Breusch ve Pagan (1980) LM (Lagrange
Multiplier) testi, CD (Cross Section Dependent) testi ve CDLM testi (Pesaran (2004)) ile
Pesaran vd. (2008) tarafindan gelistirilen LMadj (Bias-Adjusted Cross Sectionally
Dependence Lagrange Multiplier) testlerinden yararlanilmaktadr. Bu analizler sonucunda,
giincel ikinci nesil panel birim kok testlerinden biri olan ve Reese&Westerlund (2016)
tarafindan gelistirilen ortak faktor modellemesine dayali ve yatay kesit ortalamalarini dikkate
alan PANICCA testi uygulanmaktadir. Degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligkisinin olup
olmadig1 ise Westerlund ve Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen LM testi ile analiz
edilmektedir. Degiskenlerin uzun donem katsayilari ise kesitler aras1 bagimlilig: dikkate alan
ve Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen CCE (Common Corelated Effects) tahmincisi ile
tahmin edilmektedir. Elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime degiskenleri arasindaki
nedensellik iligkisinin yonii ise Emirmahmutoglu ve Kose (2011) nedensellik testi ile
belirlenmektedir.

2.3. Bulgular

Panel veri analizlerinde, zaman serilerinde oldugu gibi sahte regresyon sorununu 6nlemek
icin serilerin duragan olup olmadiginin tespit edilmesi gerekmektedir. Ancak zaman serisi
analizlerinden farkl olarak, panel birim kok testlerinden hangisinin yapilacagina karar
verebilmek icin oncelikle serilerin homojen olup olmadigimi ve kesitler aras1 bagimhlik olup
olmadigini test etmek gerekmektedir.

Denklem 2. nin katsayilarimin oncelikle homojen olup olmadigina karar vermek
gerekmektedir. Homojenlik testi, iilkelerden birinde gerceklesen degisim ile diger iilkelerin
ayni diizeyde etkilenip etkilenmedigini test etmektedir. Bu baglamda, ekonomik yapilar
birbirinden farkl olan iilkeler icin olusturulan modellerde katsayilarin heterojen olmasi;
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ekonomik yapilar1 benzer iilke gruplar i¢in olusturulan modellerde ise katsayilarin homojen
olmas1 beklenmektedir.

Bu calismada, homojenligi test etmek icin Pesaran ve Yagamata (2008) tarafindan gelistirilen
Slope Homogeneity Test (Delta test) kullanilmistir. Delta testi, biiyiik 6rneklemler igin,
Delta,g; testi, kiiciik orneklemler icin gecerlidir. Homojenite testinde sifir hipotezi Ho: Egim
katsayilar1 homojendir ve alternatif hipotez H,: Egim katsayilar1 heterojendir seklindedir.
Tablo 2.3.’te homojenite test sonuclar1 yer almaktadir.

Tablo 2.3: Homojenite Test Sonuclar:

Katsayilar B. B Bs
Testler . Test Olasihik |  Test Olasihik |  Test Olasilik
Istatistigi | Degeri | Istatistigi | Degeri | Istatistigi | Degeri
Delta Tilde 9.863* 0.000 20.799% 0.000 10.003* 0.000
Delta N B N
Tildeyq; 10.218 0.000 | 21.547 0.000 | 10.363 0.000

Not: “*” %1 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

Tablo 2.3.’te yer alan sonuclara gore, Delta testlerinde katsayilarin homojen oldugu iizerine
kurulu H, hipotezi %1 anlamlilik diizeyinde reddedilerek katsayilarin heterojen olduguna
karar verilmistir. Bu durum, elektrik tiilketiminde meydana gelen bir degisikligin ekonomik
biiytime iizerindeki etkisinin iilkeden iilkeye farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir.

Kiiresellesmenin hizlanmasiyla birlikte diinyada, bir iilke ekonomisinde ortaya g¢ikan bir
sokun diger iilkeleri de etkilemesi s6z konusudur. Bu durum, ampirik analizlerde yatay kesit
bagimlilik “cross-section dependency” testleri ile belirlenebilmektedir. Seriler arasinda yatay
kesit bagimhiligin bulunmasi durumunda, bu durumun goéz 6niinde bulundurulmas: elde
edilen analiz sonuclarim1 6nemli Olciide etkilemektedir (Breusch ve Pagan, 1980). Ampirik
bulgulara gore sifir hipotezinin (Ho: “Kesitler arasi bagimlilik yoktur”) reddedilememesi,
iilkeler arasinda yatay kesit bagimhliginin olmadigini yani bir iilkede ortaya cikan
makroekonomik bir sokun diger iilkeleri etkilemedigini gostermektedir. Bu durumda modele
birinci nesil panel birim kok testleri uygulamak gerekmektedir. Ancak, sifir hipotezi
reddedilir ve kesitler aras1 bagimliliginin oldugu tespit edilirse bu durumda da modele ikinci
nesil panel birim kok testlerinin uygulanmasi gerekmektedir (Baltagi, 2008:284). Bu
anlamda, yatay kesit bagimlhilig: testleri, serilerin birim kok icerip icermedigini, birinci nesil
mi yoksa ikinci nesil testlerle mi sinamanin dogru olacagina karar vermeye olanak
saglamaktadir.

Degiskenlerde kesitlerarasi bagimlilig: test etmek icin i¢in Breusch ve Pagan (1980) LM testi,
Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CD ve CDLM testleri ile Pesaran vd. (2008) tarafindan
gelistirilen LMadj testi kullanilmistir. Tablo 2.4.’te yatay kesit bagimlilig test sonuclarina yer
verilmistir.

Tablo 2.4: Yatay Kesit Bagimlilig: Test Sonuclar:

Testler Ististik Degeri Olasilik Degeri
CDim: (BP,1980) 163.028" 0.000
CDim. (Pesaran, 2004) 4.004" 0.000
CDimgs (Pesaran, 2004) -4.055" 0.000
LM,q; (PUY, 2008) 33.459" 0.000

Not: “*” %1 anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

Tablo 2.4.te yer alan yatay kesit bagimlilig1 test sonuclarina gore %1 anlamhlik diizeyinde
kesitler aras1 bagimlilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Elde edilen sonuca gore, bir iilkede
ortaya cikan bir degisiklik diger tilkeleri de etkilemektedir.

Kesitler aras1 bagimhihgi dikkate almamak, makro ekonomik soklarin paneli olusturan tiim
iilkeleri ayn1 sekilde etkiledigini varsaymaktir. Ancak bu karsilasilan bir durum degildir. Bu
sebeple, bulgularin etkinligi icin kesitler aras1 bagimlilig1 dikkate alan ikinci nesil panel birim
kok testlerinin uygulanmasi gerekmektedir (Nazlioglu, 2010: 142).
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Analiz sonuclari, ikinci nesil panel birim kok testlerinden olan Reese&Westerlund (2016)
tarafindan gelistirilen PANICCA testini, Westerlund ve Edgerton (2007)'1n LM egbiitiinlesme
testini ve Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen ve CCE tahmincisi testlerini yapmaya olanak
saglamaktadir. Ikinci nesil panel birim kok testlerinden olan ve Reese&Westerlund (2016)
tarafindan gelistirilen PANICCA testi, mevcut panel veri literatiiriinde en giincel panel birim
kok testinden birisidir. PANICCA testi, ortak faktor modellemesine dayanir ve serilerin
sadece seviyede duragan olup olmadiklarin1 gostermekte, farklarinda birim kok icerip
icermediklerine dair bir bilgiye yer vermemektedir. Testin bos hipotezi “H,: Seriler duragan
degildir”; alternatif hipotezi “Hi: Seriler duragandir” seklinde kurulmustur (Reese ve
Westerlund 2016: 971). Tablo 2.5."de PANICCA birim kok test sonuclar1 gosterilmektedir.

Tablo 2.5: Birim Kok Testi Sonuclar

Birim LGDP LEC LEX LC
Kok Diizey Diizey Diizey Diizey
Testi : : : :
(ANt | Sabit | SABI | sapip Sabit | sabir | SDU | gqpit Sabit
CCA) Terimli | ongri | Tl | prenaii | 7™ | prengti | T | prendii
Pa -0.441 6.520 0.186 9.254 -0.194 5.248 -0.418 7.565
(0.330) | (1.000) (0.574) (1.000) | (0.423) | (1.000) | (0.338) | (1.000)
Pb -0.353 35.365 0.196 56.187 -0.195 12.478 -0.332 41.275
(0.362) (1.000) (0.578) (1.000) | (0.423) (1.000) (0.370) | (1.000)
PMSB -1.063 132.022 0.483 166.611 0.179 21.425 -1.099 143.02
(0.144) (1.000) (0.686) (1.000) (0.571) (1.000) (0.136) | (1.000)

Not: Parantez icerisindeki degerler olasilik degerleri gostermektedir.

PANICCA birim kok test sonuglarina gore seriler seviyede birim kok igermektedir. Bu durum,
iilke ekonomilerine gelen bir sokun etkisini hemen kaybetmedigini dolayisiyla soklarin kalici
oldugunu gostermektedir. Serilerin diizeyde duragan olmamasi, egbiitiinlesme testlerinin
yapilabilmesi i¢in 6n kosulu da saglamaktadir.

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin olup olmadigina karar vermek icin Westerlund
ve Edgerton (2007) tarafindan gelistirilen ve Kkesitler arasi bagimhhg goz oOniinde
bulunduran LM egbiitiinlesme testi kullanmilmigtir. Test McCoskey ve Kao (1998)nun
Lagrange carpani (LM) testine dayali olup sifir hipotezi “egbiitiinlesme vardir” iizerine
kuruludur. Bu test kesitler arasinda ve icerisinde korelasyona izin vermek icin bootstrap
ozelligini kullanmaktadir (Ozcan ve Ari, 2014: 47). Panel bootstrap esbiitiinlesme test
sonuglar1 Tablo 2.6.’ya aktarilmistir.

Tablo 2.6: Esbiitiinlesme Test Sonuclari

LM istatistigi | Asimtotik p-degeri | Bootstrap p-degeri
LM+ 4.524 0.000 0.287

Not: Bootstrap olasilik degerleri 1000 tekrarli dagilimdan elde edilmistir. Asimptotik olasihik degerleri, standart normal
dagilhimdan elde edilmistir. Gecikme ve Onciil 1 olarak alinmistir. Sabitli model kullanilmistir.

Elde edilen sonuclara gore “esbiitiinlesme vardir” bos hipotezi %1, %5 ve %10 anlamlilik
diizeylerinde reddedilememektedir. Seriler heterojen oldugundan bootstrap olasilik degerine
gore karar verilmektedir. Buna gore bos hipotez Kabul edilmis ve ekonomik biiylime ve
elektrik tiiketimi degiskenleri arasinda uzun dénemli bir iliski oldugu bulgusu elde edilmistir.

Esbiitlinlesme iligkisi tespit edildikten sonra esbiitiinlesme Kkatsayilar, kesitler arasi
bagimliligy dikkate alan, katsayilarda heterojenite tespit edildigi durumlarda da
kullanilabilen ve Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen CCE (Common Corelated Effects)
yontemi kullanmilarak tahmin edilmistir. CCE tahminci testleri, bagimsiz degiskenlerin
seviyede birim kok icermedigi ya da birinci dereceden egbiitiinlesik oldugu durumlarda
tutarhilik gostermektedir (Gazel, 2016:48). Tablo 2.7.’de degiskenlerin egbiitiinlesme
katsayilarinin tahmin sonuclar: verilmistir.
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Tablo 2.7: Esbiitiinlesme Katsayilarinin Tahmini (CCE)

LG=f(LEC) LG=f(LEX) LG=f(LC)
Std. p- Std. p- Std. p-

Katsay Hata | degeri Katsayr Hata | degeri Katsay Hata | degeri

CCE 0.684*** | 0.219 | 0.002™" | 0.229** | 0.095 | 0.017 | 0.727*** | 0.124 | 0.000
Ulke Sonuclanr

Endonezya 0.010 0.306 | 0.974 0.120 0.157 | 0.446 | 0.870*** | 0.205 | 0.000
Pakistan -0.001 0.249 | 0.996 -0.312*%*% | 0.122 | 0.010 | 0.727*** | 0.189 | 0.000
Peru 0.297 0.283 | 0.294 -0.163 0.112 0.146 | 0.616%** | 0.145 | 0.000
Filipinler -0.283** | 0.128 | 0.028 0.093 0.092 | 0.314 0.154*% | 0.087 | 0.079
Hindistan 0.165 0.275 | 0.549 -0.092 0.127 | 0.468 | 0.785** | 0.389 | 0.044
Brezilya 0.661** | 0.317 0.037 | 0.078%*** | 0.080 | 0.000 0.230 0.340 | 0.499
Cin 1.941%** | 0.129 0.000 | 0.920*** | 0.299 | 0.002 | 2.170*** | 0.360 | 0.000
Kolombiya | 0.274* 0.152 0.072 | 35_6*** 0.081 | 0.000 | 0.409%** | 0.141 | 0.004
Malezya -0.261 0.171 0.128 0.257* 0.139 | 0.066 0.440** | 0.190 | 0.021
Meksika 2.125*** | 0.671 | 0.001 o 67_9*** 0.161 | 0.000 | 1.001*** | 0.301 | 0.001
Tiirkiye 2.227*** 1 0.332 | 0.000 | 0.419*** | 0.061 | 0.000 0.885% | 0.470 | 0.065
Gﬁney * K% * KX
Afrika 1.161 0.239 | 0.000 -0.248 0.189 0.191 1.026 0.246 | 0.000
Venezuela 0.254 0.231 0.271 -0.226 0.167 | 0.176 0.387 0.288 | 0.179
Tayland 0.744*** | 0.209 | 0.000 0.193 0.258 | 0.454 | 0.715%** | 0.247 | 0.004
Kiiba 0.763*** | 0.103 | 0.000 | 0.337*** | 0.051 | 0.000 | 0.488*** | 0.137 | 0.000

Not: “***” jsareti %1, “**” isareti %5 ve “*” isareti %10 seviyesinde anlamhlig ifade etmektedir.

Elde edilen bulgulara gore, CCE esbiitiinlesme tahminci sonuclari, gelismekte olan iilke
grubu olarak panel sonucunun istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Buna
gore, tahminde kullanilan secilmis 15 gelismekte olan iilkede elektrik tiiketimindeki %171ik bir
artis, ekonomik biiyiimeyi yaklasitk %o0,7 arttirmaktadir. Sonuclar iilke bazinda
incelendiginde ise: Filipinler’de elektrik tiiketimi ve biiylime arasinda negatif ve istatistiksel
olarak anlamh bir iligki, Brezilya, Cin, Meksika, Tiirkiye, Giiney Afrika, Tayland ve Kiiba’da
elektrik tiiketimi ve biiyiime arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamh bir iliskinin varhig:
gozlenmektedir. Diger yandan, gelismekte olan {ilkeler icin ihracat ile ekonomik biiytime
arasinda istatistiksel olarak anlamli ve pozitif bir iligki, benzer sekilde karbondioksit
emisyonu ile ekonomik biiylime arasinda yine pozitif ve istatistiksel olarak anlamh bir iligki
oldugu bulgusu elde edilmistir. Buna gore; gelismekte olan iilkelerde ihracatin gayri safi
yurtici hasila icerisindeki payinda %1’lik bir artis, kisi basina diisen geliri %0.2 arttirmakta;
karbondioksit emisyonunda meydana gelen %1’lik bir artis ise kisi basina diisen geliri %0.7
arttirmaktadir.

Elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iliskisi ise, yeni nesil panel
nedensellik testlerinden olan ve iilkeler arasi heterojenligi aciklayan Emirmahmutoglu ve
Kose (2011) tarafindan gelistirilen panel nedensellik testi ile sinanmaktadir. Degiskenler
arasindaki nedensel iligkiyi Toda-Yamamoto (1995) yaklasimi iizerine kuran ve hem iilke
grubu olarak panel hem de iilke bazinda bireysel sonuclara ulasmaya olanak saglayan
Emirmahmutoglu ve Kose (2011) yaklagimi, bu yoniiyle diger nedensellik testlerinden daha
avantajlidir. Toda ve Yamamoto (1995) yaklasimi, serilerin duragan olup olmadigi ya da
esbiitiinlesme iligkisinin 6zelligi konusunda herhangi bir 6n sinamaya ihtiya¢ duymadan,
nedensellik iligkisini sitnamaya olanak saglar (Emirmahmutoglu, 2011: 103).

Tablo 2.8."de Emirmahmutoglu ve Kose (2011) nedensellik test sonuglarina yer verilmis ve
katsayilar heterojen oldugundan bootstrap olasilik degerleri baz ahnmaistir.

44 Uluslararast Ekonomik Arastirmalar Dergisi, Eyliil 2019, Cilt:5, Sayi:3, ss.37-48



M.KAR, HAGIR, S.TURKMEN / Panel Econometric Analysis of The Effect of Electricity Consumption on Economic Growth...

Tablo 2.8: Elektrik Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki Nedensellik

Tliskisi

.. LGDP—-LEC LEC—LGDP
Ulke . Olasilik . Olasilik
Sonuclar: Wald Ist. o . Wald Ist. o .

Degeri Degeri
Endonezya 0.247 0.619 2.864* 0.091
Pakistan 0.582 0.582 4.247%* 0.039
Peru 0.047 0.829 0.001 0.972
Filipinler 6.514%%* 0.002 4.081% 0.052
Hindistan 0.947 0.331 0.000 0.992
Brezilya 0.438 0.508 3.311 0.082
Cin 4.346™* 0.037 0.939 0.333
Kolombiya 4.947%* 0.023 0.215 0.643
Malezya 1.069 0.301 3.653* 0.083
Meksika 1.918 0.166 0.000 0.995
Tiirkiye 0.389 0.533 4.950%* 0.020
Giiney Afrika 0.540 0.462 5.024%% 0.011
Venezuela 0.008 0.931 0.643 0.423
Tayland 0.131 0.717 4.726** 0.034
Kiiba 0.199 0.656 3.794* 0.078
Fisher 28.603 0.539 41.034* 0.078

Not: Fisher istatistigi panelin tamami i¢in sonug ortaya koymnaktadir.
“xx%” jsareti %1, “**” igareti %5 ve “*” igareti %10 seviyesinde anlamlihig) ifade etmektedir.

Tablo 2.8.de yer alan nedensellik testi sonuclarina gore, “Elektrik tiiketimi ekonomik
biiylimenin nedeni degildir” sifir hipotezi %10 anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir. Buna
gore, gelismekte olan 15 iilke ornegi icin elektrik tiilketiminden ekonomik biiytimeye dogru
tek yonlii nedensellik iligkisi mevcuttur ancak ekonomik biiylimeden elektrik tiiketimine
nedensellik iligkisi bulunamamstir.

Nedensellik test sonuglar iilke bazinda incelendiginde; Filipinler, Cin ve Kolombiya’'da
ekonomik biiylimeden elektrik tiiketimine dogru nedensellik iligkisi tespit edilmistir.
Endonezya, Pakistan, Filipinler, Malezya, Tiirkiye, Giiney Afrika, Tayland ve Kiiba'da ise
elektrik tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Elde
edilen bulgulara gore secilmis 15 gelismekte olan iilkede nedensellik iliskisinin yonii elektrik
tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogrudur.

Tablo 2.9.’da ihracat ve karbondioksit emisyonu degiskenleri ile ekonomik biiyiime
arasidaki nedensellik test sonuclar1 yer almaktadir. Elde edilen bulgular, gelismekte olan
iilke grubunda ihracat ve ekonomik biiylime arasinda nedensellik iligkisi olmadigin
gostermektedir. Benzer sekilde, karbondioksit emisyonu ile ekonomik biiyiime arasinda
nedensellik iligkisi olmadigi sonucuna ulagilmistir. Tahmin sonuclar1 iilke o06zelinde
degerlendirildiginde, Pakistan, Filipinler, Hindistan ve Kiiba’'da ekonomik biiyiimeden
ihracata dogru tek yonlii nedensellik iligkisi; Cin, Kolombiya, Meksika ve Veneziiella’da
ihracattan ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Ayrica
bulgular, Meksika’da ekonomik biiyiimeden karbondioksit emisyonuna dogru tek yonli,
Veneziiella ve Kiiba’da karbondioksit emisyonundan biiytimeye dogru tek yonlii nedensellik
ilskisinin varligina isaret etmektedir.
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Tablo 2.9: Thracat, Karbondioksit Emisyonu ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki
Nedensellik Iliskisi

LGDP—LEX LEX—LGDP LGDP—LC LC—-LGDP
Wald | Olasihk | Wald | Olasihk | Wald | Olasihk | Wald | Olasihk
Ist. Degeri Ist. Degeri Ist. Degeri Ist. Degeri

Endonezya | 0.001 0.971 2.272 0.132 1.204 0.273 0.538 0.463
Pakistan 5.048* 0.080 3.921 0.141 2.036 0.361 4.187 0.123
Peru 0.385 0.535 0.929 0.335 0.497 0.481 0.247 0.619
Filipinler 3.584% 0.058 0.212 0.645 1.794 0.180 0.110 0.740
Hindistan | 5.592%* 0.018 0.858 0.354 0.270 0.604 0.361 0.548
Brezilya 0.712 0.399 0.324 0.569 0.141 0.707 0.000 0.990
Cin 2.590 0.108 3.889%* 0.049 0.952 0.621 4.472 0.107
Kolombiya | 0.042 0.837 3.065% 0.080 2.481 0.115 1.481 0.224
Malezya 2.300 0.129 1.518 0.218 1.356 0.244 0.735 0.391
Meksika 0.770 0.380 4.675%* 0.031 5.248%* 0.022 0.863 0.353
Tiirkiye 0.002 0.964 0.014 0.905 1.184 0.277 0.298 0.585
Giiney

Afrika 0.472 0.492 1.017 0.313 0.547 0.460 0.226 0.634
Veneziiella 0.149 0.699 3.810% 0.051 1.101 0.294 3.602% 0.058
Tayland 0.028 0.867 0.001 0.978 0.041 0.840 0.140 0.708
Kiiba 2.804* 0.094 0.788 0.375 0.012 0.915 3.011% 0.083
Fisher 39.972 1.000 | 45.843 0.811 | 34.058 | 1.000 | 33.299 | 1.000

Not: Fisher istatistigi panelin tamami i¢in sonug ortaya koymnaktadir.
“xx%” jsareti %1, “**” igareti %5 ve “*” isareti %10 seviyesinde anlamlilig) ifade etmektedir.

SONUC

Ekonomik gelisme ve enerji tiiketimi arasindaki iliski hem gelismis iilkeler hem de
gelismekte olan {iilkeler i¢in 6nemini koruyan giincel bir konu olarak yerinde durmaktadir. Bu
baglamda, ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki iligkinin yoni, tilkelerin enerji
politikalarinin sekillenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Bu calismada, gelismekte olan iilkelerden veri varligi durumuna gore secilen 151 icin kisi
basina tiiketilen elektrik miktarlar ile ekonomik biiylime gostergesi arasindaki ampirik iligki,
en giincel panel ekonometrik testler aracihigiyla tahmin edilmistir. Analiz sonuglari,
calismada kullanilan 15 gelismekte olan ekonomide ekonomik biiyiime ile elektrik tiiketimi,
ihracat ve karbondioksit emisyonu arasinda uzun donemli ve pozitif bir iligkinin varligina
isaret etmektedir. Ayrica nedensellik sitnamasinda, secilmis gelismekte olan iilkelerde elektrik
tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi tespit edilmis;
ihracat ve karbonsioksit emisyonu ile ekonomik biiyiime arasinda nedensellik iligskisine
rastlanmamugtir.

Elektrik tiiketimindeki artis sanayilesmenin ve teknolojik ilerlemenin bir gostergesi olarak,
ekonomik biiylime iizerinde olumlu bir etki yaratmaktadir. Bu yiizden, daha ucuz elektrik
enerjisi kaynaklar1 o6zendirilmeli, elektrik tiiketimini olumsuz etkileyen dinamiklerden
kacinmali ve elektrik enerjisine ulasim kolaylastirilarak, elektrik enerjisi arzini arttirict
politikalar desteklenmelidir.
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