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Ozet: Bu arastirma, Karabugday (Fagopyrum esculentum Moench.) bitkisinin farkl1 ekim zamanlarmin
verim ve bazi verim 6geleri tizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2016 ve 2017 yillarinda Tokat
Orta Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma Enstitiisiinde yiiriitilmiistiir. Denemede Aktas ve
Giines gesitleri bitki materyali olarak kullanilmigtir. Arastirmada (15 Nisan, 15 Mayis, 15 Haziran ve
15 Temmuz) dort farkli ekim zamani uygulanmigtir. Deneme Tesadiif Bloklar1t Deneme Desenine gore
ii¢ tekerriirlii ylritiilmiistiir. Aragtirmada, bitki boyu, bitkide ana dal sayisi, ana sap ¢api, biyolojik
verim, tane verimi ve bin tane agirligi incelenmistir. Arastirma sonucunda Tokat kosullarinda
karabugday yetistiriciligi i¢in en yiiksek tane veriminin her iki ¢esitte de Nisan ay1 ekimlerinden
alinabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Karabugday, ekim zamam, Tokat

The Effect of Different Planting Times on Yield and Yield Components of
Buckwheat (Fagopyrum esculentum Moench) in Tokat Conditions

Abstract: This research was carried out in Tokat Middle Black Sea Transitional Zone Agricultural
Research Institute in 2016 and 2017 in order to determine the effects of different planting times on yield
and yield components of Buckwheat (Fagopyrum esculentum Moench.). Aktas and Giines varieties
were used as plant material in the research. Four different planting times were applied in the study (15
April, 15 May, 15 June and 15 July). The experiment was carried out with three replications according
to the Randomized Complate Block Experimental Design. In this research, plant height, number of main
branches, main stem diameter, protein content, grain yield and thousand grain weight were examined.
As a result of the research, it was determined that the highest grain yield was obtained from planting in
April in both buckwheat cultivars under Tokat conditions

Keywords: Buckwheat, planting times, Tokat

Giris

Gliniimiizde birgok katki maddesi, baglamda yiiksek diizeyde protein, diyet lif,

vitamin, mineral madde, temel

gidalarin raf Oomriinii artirmak ve duyusal
niteliklerini gelistirmek amaciyla kullanilsa
da bunlar gesitli saglik problemlerini de

beraberinde  getirmektedir. Bu  durum
tiketicilerin  saglik konusunda duyarli-
liklarinin  artmasma ve dogal gidalara

yonelmesine neden olmaktadir. Sonug olarak,
fonksiyonel gida sektorii ortaya c¢ikmis ve
¢ok hizli bir bitylime egilimi gostermistir. Bu

¢oklu
doymamig yag asitleri gibi bilesiklerden
dolay1 yiiksek besin kalitesine sahip,
tokoferol, fenolik asit ve flavanoit gibi
antioksidanlar1 igermesi nedeniyle, gida ham
madde bileseni olarak fonksiyonel gida
endiistrisi i¢in 6n plana ¢ikan bitkilerden biri
de Karabugday (Fagopyrum esculentum
Moench) olmustur (Dizlek ve ark., 2009;
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Acar ve ark., 2011). Karabugday besin degeri
bakimindan tahillara benzerlik gostermesine
ragmen, temel aminoasitler (6zellikle lisin,
treonin, triptofan) bakimindan yiiksek
konsantrasyona sahip olmasindan dolay1
tahillardan daha yiiksek kaliteye sahiptir.
Nisasta ve lif igerigi tahillar ile hemen hemen
aynt miktarda olan karabugday, bu
ozelliklerinin yan1 sira yiiksek oranda
linoleik asit gibi temel ¢coklu doymamis yag
asitlerini  igerir.  Ayrica  tohumlarinda
karbonhidrat (%50-70), sabit yag (%2-3),
potasyum, magnezyum, fosfat, mangan,
fosfor, kalsiyum ve ¢inko barindirir.
Ozellikle demir ve vitamin igerigi tahillardan
daha yiiksektir. A, D, E, K vitaminleri ile
birlikte en fazla B grubu vitaminleri igerir
(Watanabe, 1998; Giilpmar ve ark., 2012;
Dizlek ve ark., 2009 ). Karabugdayda en
yaygin  bulunan  flavanoidler;  rutin,
antosiyanin, orientin, iso-orientin, viteksin ve
isoviteksindir (Tian and Patil, 2002).
Bahsedilen antioksidanlarin en Onemlisi
flavon glikozitleri olan rutindir ve tohum ve
herbada yiiksek oranda (%12,6-35,9 mg)
bulunur (Giilpinar, 2012; Bojnanska, 2009).
Ayrica bahsi gecen kimyasal ozelliklerine
ilave olarak igerisinde serbest gluten
bulundurmamasi sebebiyle bugday, arpa,
yulaf ve ¢avdar gibi diger tahil kdkenli besin
kaynaklarindan ayrilirlar. Boylelikle glutenli
gidalan sindirmeleri miimkiin olmadigindan
tahil tiiketemeyen c¢olyak hastalart igin
vazgegilmez bir {riindiir (Kim et all., 2004;
Okudan ve Kara, 2015). Tirkiye’de yaklagik
800 bin ¢oOlyak hastast1  bulundugu
belirtilmektedir. Bu kisilerin gida kaynagi
olarak  kullanmak  zorunda  olduklan
karabugdayin ithalat verilerine gére maliyeti
2-3 $/kg’dir (Kan, 2011). Karabugdaymn
iilkemizde tretimi ile doviz kaybi
engellenecek ve her gecen giin sayisi artan

R. KARATAS VE ARK.

¢olyak hastalarina daha ucuz fonksiyonel
gida hammaddesi temin edilmis olunacaktir.
Tahillara gore vejetasyon siiresinin kisa, su
ve besin maddesi tiiketiminin diisiik olmasi
gibi Ozellikleri ile dikkat ¢ekmektedir.
Bahsedilen 6zelliklerine ilave olarak, verimi
yiksek olan herbast1 bir¢ok alanda
degerlendirilmektedir. Yesil herba veriminin
yiiksek olmasiyla da tarim alanlarina
uygulanan  sentetik  giibrelerin  toprak
kaynaklarina vermis oldugu zararlan telafi
etmek icin, yesil giibre olarak kullanilan
dogal giibre kaynagidir (Akkaya ve Kara,
2018).  Yabanci dollenip ve uzun bir
ciceklenme periyodu bulunmasindan dolayz,
ozellikle arilar i¢in nektar kaynag: bitkilerin
basinda yer almaktadir. Boylelikle yayla
kosullarinda aricihigin  gelisimine katki
saglayacak iyi bir bal 06zi bitkisidir.
Bahsedilen tiim faydalarindan yola ¢ikilarak,
iilkemiz a¢isindan iliretiminin ne kadar elzem
oldugu goriilmektedir. Cesitli arastirmalarla
bitkinin farkli bolge ekolojilerine uyumu,
verim ve verim O&gelerinin incelenmesi
gerekmektedir. Bu aragtirma, Orta Karadeniz
Bolgesinde yer alan Tokat ekolojik
kosullarinda iki farkli karabugday c¢esidinde
uygun ekim zamaninin belirlenmesi amaciyla
yiirtitilmistiir.

Materyal ve Yontem

Bu aragtirma 2016 ve 2017 yetistirme
periyotlarinda Tokat ili Orta Karadeniz Gegit
Kusagi Tarimsal Arastirma  Enstitiisii
Midirliigli  arazisinde  yliriitilmistiir.
Deneme alanlart killi tin toprak yapisina,
hafif alkali toprak reaksiyonuna, az ve orta
seviyede organik madde, tuzsuz ve orta
diizeyde kireg, yiliksek diizeyde P20S5,
yiiksek ve yeterli seviyede K20 igerigine
sahiptir (Cizelge 1).

Cizelgel. 2016 ve 2017 yillarina ait toprak analiz sonuglari
Table 1. Soil analysis results for 2016 and 2017 years

Yil Tekstir  pH Organik madde (%) Tuz (%) Kireg (%) P20s (kg/da) K20 (kg/da)
Year Texture  pH Organic matter (%) Salt (%) Lime (%)  P20s(kg/da) K20 (kg/da)
2016 Killitn 7,75 1,55 0,05 10,3 13,97 122

2017 Killi Tim 8,06 2,05 0,09 11,3 9,56 60,09

Aragtirma bolgesinde yetisme periyodu
(Nisan-Eyliil) uzun yillar ortalama sicaklig

18,5°C’dir. Deneme yilar1 gelisme donemi
ortalama sicakliklari ise ilk y1l 19,9, ikinci yil
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ise 18,5 °C olmustur. Uzun yillar toplam
yagls miktart 196,1 mm, denemenin ilk
yilinda yagis uzun yillardan (165,8 mm)
diistik, ikinci y1l ise uzun yillar ortalamasina
yakin (205,9 mm) olmustur (Cizelge 2).
Deneme deseni Tesadiif Bloklar1t Deneme
Desenine gore ¢ tekerriirli  olarak
yuriitiilmistiir. Parsel boyutlari (1,2 m x5 m)
6 m? olarak belirlenmis ve her parsel 20 cm
sira arast ve 6 sira olacak sekilde
hazirlanmigtir. Her parsel arasina 50 cm
mesafe birakilmistir. Aktas ve Giines
cesitlerinin 15 Nisan, 15 Mayis, 15 Haziran
ve 15 Temmuz aylarinda olmak iizere dort
farkl ekim zamaninda ekimi
gergeklestirilmigtir. Ekimle birlikte 6 kg/da
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azot, fosfor ve potasyum olacak sekilde
kompoze giibre her bir parsel icin ayr1 ayri
hazirlanip  verilmistir. Dordiincii  ekim
zamant olan 15 Temmuz tarihinde ekim
yapilan bitkilerin 6zellikle bolgede ikinci
iretim  desenine  girip  giremeyecegi
aragtirtlmistir. Ancak, belirtilen ayda yagis
olmamasi ve kuru toprak sartlarindan dolay1
cikis gdzlenmemis ve dolayist ile her iki y1lda
da veriler alimamamistir. Her iki yilda da
vejetasyon siiresi boyunca gerekli goriildiikce
capalama ve bakim islemleri aksatilmadan
yapilmustir. Bolgede yetistiricilerin
cogunlukla sulamasiz yetistiricilik yapmasi
gdz Oniinde bulundurularak arastirmada
sulama gerceklestirilmemistir.

Cizelge 2. Uzun yillar ve deneme yillarina ait bolgedeki sicaklik ve yagis miktarlari
Table 2. Temperature and precipitation amounts in the region for many years and the years

of the research

Yillar/Aylar ~ Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Top/Ort.
Years/Months ~ April May June July August September Total/Avg.
Toplam Yagis (mm)/Total rainfall (mm)
2016 221 89,4 31,3 14 0 9 165,8
2017 32,6 66,6 102 0 0,7 4 205,9
1965-2015 43,4 62,7 70,3 5,6 3,1 11 196,1
Ortalama Sicaklik (°C)/Average Temperature (°C)
2016 15 16,2 211 23 25 19 19,9
2017 11,8 15,6 19,8 18 25 21 18,5
1965-2015 12,1 16 19,8 20 23 20 18,5

Hasat olgunluguna gelen bitkiler her bir
parsel ayr1 ayr1 olacak sekilde bigilerek hasat
edilmistir. Ekim zamanlarina bagli olarak
2016 yilinda 1 Temmuz, 17 Agustos ve 2
Eylill tarihlerinde, 2017 yilinda ise 26
Haziran, 14 Temmuz ve 4 Eylill tarihlerinde
hasatlar gerceklestirilmistir. Her iki yilda da
dordiincii ekim zamanina ait bitkilerde
cikiglar gergeklesmemis ve bu uygulamadan
veri elde edilememistir. Bu nedenle
cgizelgelerde Ui ekim zamanina ait veriler yer
almaktadir.

Iki y1l siire ile yiiriitiilen bu arastirmada,
verimle ilgili olarak bitki boyu, bitki basina
dal sayisi, ana sap ¢api, bin tane agirligi, tane
verimi, biyolojik verim ve yatma durumu
verileri incelenmis ve elde edilen veriler her
bir 6zellik icin ayr1 ayr degerlendirilmistir.
Elde edilen veriler varyans analizine tabi

tutulmus, yillar birlestirilmeden ayr1 ayrn
analiz edilmistir. Tlim istatistiki analizlerde
JMP istatiksel analiz programi kullanilmistir.
Istatistiki farkli gruplarin belirlenmesinde
LSD testinden yararlanilmigtir (Diizgiines ve
ark., 1987)

Bulgular ve Tartisma

Aragtirmanin 2016 yilinda bitki boyu ¢esit
ve g¢esit x ekim zamani interaksiyonu
istatistiksel yonden P<0,01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Arastirmada Giines ¢esidine ait
bitkilerde bitki boyu sirasiyla 107,4, 112,6 ve
108,2 cm olmus ve bu ¢esitte en yiiksek bitki
boyu ikinci ekim zamaninda ekilen
bitkilerden elde edilmistir. Aktas cesidinde
de benzer sekilde 96,3-114,0 cm arasinda
olan bitki boyu degerleri Mayis ayinda
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ekilenlerde en yiiksek seviyeye ulagmistir.
Aragtirmanin ikinci yili olan 2017 yilinda
Karabugdayda ekim zamanina gore elde
edilen bitki boyu degerleri istatistiksel olarak
6nemli olmus (P<0.01) ve 103,0-110,9 cm
arasinda degismistir (Cizelge 3). En uzun
boylu bitkiler ikinci ekim zamaninda
ekilenlerden elde edilmistir. Bunun
nedeninin Mayis ayinda daha fazla yagis
olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

R. KARATAS VE ARK.

Karabugday bitkisi arazide hizli bir sekilde
cimlenen ve biiyliyen bir bitkidir ve bu
donemdeki c¢evresel kosullardan ¢ok cabuk
etkilenmektedir (Yavuz ve ark., 2016).
Debnath et all. (2008), 21 karabugday
genotipi ile yiriittiikleri calismada ise bitki
boyunun 66.2 ile 84.5 cm arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Bu durum bitki boyunun
kullanilan c¢eside ve yetistirilen ekolojiye
gore degisim géstermesi ile agiklanabilir.

Cizelge 3. Tokat kosullarinda 2016 ve 2017 gelisme peryotlarinda Giines ve Aktas ¢esitlerinin
bitki boyu, ana dal sayis1 ve ana sap ¢ap1 degerleri

Table 3. Plant height, number of main branches and main stem diameter values of Giines and
Aktag cultivars during 2016 and 2017 development periods under Tokat conditions

Bitki Boyu (cm)

Ana Dal Sayisi (adet/bitki)

Ana Sap Capi (mm)

VxP(;I'Xé%lG) Plant height (cm) Brzlr?(:rrllzg(rposfcypl)?;nn ) Stem Diameter(mm)
Giines Aktas EZ/PT Giines Aktas EZ/PT Giines Aktas EZ/PT
15 Nisan/April 107,4b 111,3ab  109,3 2,69 2,61 265¢ 741 6,88 7,15
15 Mayis/May 1126ab 1140a 1141 2,95 3,10 302b 7,74 7,38 7,56
15 Haz./September 108,2ab 96,3 ¢ 102,2 3,65 3,50 357a 8,02 6,85 7,43
Cesit / Variety 109,4 107,2 3,10 3,07 7,72 7,03
cv (%) 7,34 11,00 10,54
CxEZ Giines Aktas EZ/PT Giines Aktas EZ/PT Giines Aktas EZ/PT
15 Nisan/April 103,3 107,2 1053b 3,88 3,20 354a 8,05 7,98 8,01
15 Mayis/May 110,3 1115 1109a 3,36 2,98 3,17b 8,06 8,07 8,06
15 Haz./September ~ 103,6 102,3 103,0b 3,45 311 328ab 8,07 7,91 7,99
Cesit / Variety 105,7 107,0 3,56 3,10 8,01 8,06
cv (%0) 7,40 15,00 7,23

CxEZ: ¢esit ekim zamani interaksiyonu, EZ: Ekim zamant
VxPT: Variety and planting time interaction, PT: Planting time

Arastirmanin 2016 yilinda bitki bagma dal
sayis1 0zelliginde ekim zaman1 %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Nisan, Mayis ve
Haziran ayinda elde edilen ana dal sayisi
degerleri sirasiyla 2,65, 3,02 ve 3,57
adet/bitki olmustur. Ekim zamani geciktikce
bitki basmma dal sayilari  artmugtir.
Arastirmanin 2017 yili verileri
incelendiginde ise ekim zamanlarina (Nisan,
Mayis, Haziran) bagl olarak elde edilen bitki
basina dal sayilar1 sirasiyla 3,54, 3,17 ve 3,28
adet olmus ve istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Bu arastirmada ilk yil dal
sayilar1 daha diisiik olmustur. Bunun da iklim
verilerinden, gelisme donemlerinde ortalama
sicakliklardan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Racys and Montviliene
(2005) karabugdayda 1999, 2000 ve 2001

yillarinda yiiriittiikleri ¢aligmalarinda bitki
basina c¢icek sayillarinin  yillara  gore
degistigini ve en disiik degerin 2000 yilinda
elde edildigini belirlemislerdir. Arastiricilar
bu yilin diger yillara gére daha soguk ve
yagmurlu gectigini, bu nedenle de elde edilen
degerlerin diistiiglinii bildirmislerdir.

Ekim zamanina bagli olarak ise 7,15-7,56
mm arasinda degisen ana sap c¢aplarn
bakimindan ikinci ekim zamaninda ekim
yapilan uygulama one c¢ikmustir. Nisan,
Mayis ve Haziran aylarinda ekim yapilan
Glines c¢esidine ait ana sap g¢ap1 degerleri
ekim zamani geciktikge artmis ve sirasiyla
7,41, 7,74 ve 8,02 mm olmustur. Aktas
¢esidinde ise ekim zamani bakimindan elde
edilen degerler sirasiyla 6,88, 7,38 ve 6,85
mm olmus ve en yiiksek deger Mayis ay1
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ekimlerinden elde edilmigtir. Arastirmanin
ikinci yilina ait veriler degerlendirildiginde,
uygulanan ekim zamanlarina bagli olarak ana
sap c¢api sirasiyla 8,01, 8,06, 7,99 mm olmus
ve Mayis ay1 one cikmustir. Incelenen bu
Ozelliklerin ~ c¢esitlerle  olan  iliskileri
degerlendirildiginde, Gilines ¢esidinde ekim
zamanlarina bagl olarak elde edilen degerler
8,05, 8,06 ve 8,07 mm olmus, Haziran ayinda
ekim  yapilan  uygulamada  yiiksek
bulunmustur. Aktas ¢esidinde elde edilen
degerler incelendiginde ana sap cap1 7,98,
8,07 ve 7,91 mm olmus, en yiiksek deger
Mayis ayidan alinmugtir.

R. KARATAS VE ARK.

Cok yonlii kullanim alani  bulunan
karabugdayin tane veriminde elde edilen
degerler incelendiginde, 2016 yilinda Giines
cesidinde 132,73 kg/da, Aktas cesidinde
145,60 kg/da, 2017 yilinda ise sirastyla 136,3
kg/da ve 147,7 kg/da oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4). Yillar arasinda olusan bu farkin
iklim verilerine bagli olarak degistigi
diigiiniilmektedir. Ekim zamanina bagh
olarak elde edilen degerler 50,7-197,7 kg/da
arasinda olmus, bu degerler istatistiksel
olarak onemli bulunmus ve her bir deger
farkli bir grup olusturmustur.

Cizelge 4. Tokat kosullarinda 2016 ve 2017 gelisme peryotlarinda Giines ve Aktas gesitlerinin
bin tane agirlig1, protein oran1 ve tane verimi degerleri

Table 4. Thousand grain weight, protein content and grain yield values of Giines and Aktag
cultivars in Tokat conditions in 2016 and 2017 development periods

1000-Tane A. (g)

Protein Oram (%)

Tane Verimi (kg/da)

CXFé% 5 1000-Grain Wheight (g) Protein content (%) Grain Yield (kg/da)
VXPT (2016) Giines Aktas EZ/PT Giines Aktas EZ/PT  Giines Aktas EZ/PT
15 Nisan/April 26,7 269 26,7a 955b 103l1a 993a 1647c 230,8a 197,7a
15 May1s/May 253 252 252b 933b 949b 941b 180,5b 158,6c 1695b
15 Haz./September 23,4 23,3 233c  955b 896c 9,25b 530d 484d 50,7c
Cesit / Variety 251 251 9,47 9,58 132,7 145,6
cv (%) 4,00 5,00 12,00
CxEZ Giines Aktas EZ/PT  Giines Aktas EZ/PT Giines Aktas EZ/PT
VxPT (2017)
15 Nisan/April 275 272 273a 10,2 10,03 10,11a 1645c 2215a 1930a
15 May1s/May 254 255 254D 9,34 9,39 9,36b 168,1b 1676 167,8b
15 Haz./September 23,4 23,6 234c 8,92 8,83 887c 765d 540e 653c
Cesit / Variety 254 254 9,48 9,41 136,3 147,7
cv (%) 6,00 6,00 3,00

CxEZ: cesit ekim zamani interaksiyonu, EZ: Ekim zamani
VXPT: Variety and planting time interaction, PT: Planting time

[k ekim zamani olan Nisan aymda ekim
yapilan bitkilerde tane veriminin en yiiksek
degere sahip oldugu, ekim zamaninin
geciktikce  tane  veriminin  diistigi
goriilmektedir. Aktas cesidinin de ekim
zamanlarina gosterdigi tepki benzer durum
sergilemis, erken ekilen bitkilerde tane
verimi yiiksek olmustur. Nisan ayinda ekim
yapilan Aktas ¢esidinde tane verimi 230,8
kg/da iken, Mayis (158,6 kg/da) ve Haziran
(48,4 kg/da) aylarma dogru ekim geciktikce
diismiistiir.  Cesit ve ekim zamam
interaksiyonuna bagli olarak Aktas ¢esidinde
Nisan ayinda ekimden sonra en yiiksek deger

180,5 kg/da ile Giines ¢esidinde Mayis
ayinda ekim yapilan bitkilerden elde
edilmistir. Buna karsgin her iki gesitte te en
diisiik degerler en ge¢ ekim tarihi olan
Haziran ay1 ekimlerinden elde edilmistir.
Kara ve Yiiksel (2014), karabugdayda
verimin ¢esit, c¢evre kosullari, yetistirme
teknikleri, hasat zamanmi ve iiretim amacina
gore degistigini bildirmistir. Temmuz ayinda
goriilen yiiksek sicaklik ve kuru havanin
liglincii ekim zamaninda ekilen bitkilerin
ciceklenme  donemine  rast  gelmesi
bakimindan ciceklenmeyi olumsuz
etkileyerek tohum olusumu engelledigi ve bu
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baglamda verimin azaldigim1 sdylemek
miimkiindiir.
Karabugday tanesinin protein yapisi

esansiyel aminoasitlerce zengin oldugundan
dolay1r son yillarda insan beslenmesinde
tiketimi bakimindan O6nem kazanmustir
(Yavuz ve ark., 2016). Arastirma materyalini
olusturan cesitlerin ekim zamanlarina bagh
olarak degisimleri incelendiginde, protein
oranlarinin %8,96-10,31 arasinda degistigi ve
Nisan ayinda ekim yapilan Aktasg g¢esidinin
one ciktigr belirlenmistir. Bunu 99,55
protein orami ile Giines c¢esidi izlemistir.
Glines ¢esidinden elde edilen protein
oranlarinda istatistiksel bir fark goériilmemis
ve Nisan ile Haziran aylarinda ayni degerler
elde edilmistir. En disik oran Aktas
¢esidinin Haziran ayinda ekilmesi
durumundan alinmistir. Aktas ¢esidinde ekim
zamani geciktikce protein orani azalmistir.
Aragtirmada 2017 yilinda cesitlerin ekim
zamanlarina bagli olarak  degisimleri
incelendiginde, ge¢ ekimlerde protein
oraninin  azaldigi belirlenmigtir.  Giines
¢esidinde elde edilen protein oranlar
sirastyla (Nisan, Mayis, Haziran) %10,20,
9,34 ve 8,92, Aktas ¢esidinde ise %10,03,
9,39 ve 8,83 olmustur. Karabugdayda protein
oraninin bitki sikligi, gilibre orani, ekim
siklig1 gibi faktorlerden etkilendigini belirten
Sobhani et all., (2014), tanedeki protein
oraninin topraktaki azotun bitkiler tarafindan
kullanilabilirligi  ve  sicakliklara  bagh
oldugunu vurgulamigtir.

Aragtiricilar bin tane agirligi ve verime
bagh olarak protein oraninin
degisebilecegini, kuru ve sicak kosullarda
tane agirhig azalirken, protein igeriginin
artacagini bildirmiglerdir. Bu konu ile ilgili
olarak 20 Haziran, 5 Temmuz, 20 Temmuz ve
5 Agustos tarihlerinde ekim yaptiklar
arastirmalarinda protein oranlarinin 13,68-
14,80 arasinda degistigini ve en yiiksek
degerin 20 Temmuz ekimlerinden alindigini
bildirmislerdir Sobhani et all., 2014). Tokat
ilinde yiiriitillen bu arastirmada sicakligin
arttig1 aylara dogru gidildikge protein oram
azalmigtir. Ekim tarihlerine gore en serin da
olan Nisan ayinda elde edilen degerler diger
aylara gore yiiksek bulunmustur. Bin tane
agirligi ve dolayisiyla tane iriligi; tanenin
agirhk, dolgunluk durumu ve un verimi
hakkinda fikir vermesi nedeniyle kalite
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acisindan da 6nemli bir Ozelliktir. Tokat
ekolojik kosullarinda yiiriitiilen arastirmada
2016 yilinda Nisan, Mayis ve Haziran ayinda
ekilen bitkilerde ekim zamanlarma bagh
olarak elde edilen bin tane agirligi degerleri
strastyla 26,7, 25,2, 23,3 g olmus en yiiksek
deger Nisan aymda ekim yapilan bitkilerden
elde edilmistir. Ekim geciktik¢e elde edilen
degerler diismiis ve bu degerler arasindaki
fark istatistiksel olarak onemli bulunmustur.
Aragtirmada yer alan cesitlerin ekim
zamanlarina baglh olarak 2017 yilindaki
degisimleri incelendiginde, en yiiksek bin
tane agirlign Gilines ¢esidinde 27,5 g, Aktas
cesidinde 27,2 g olmus ve her iki cesitte de
Nisan ayinda ekilen bitkilerde yiiksek
bulunmustur. Yine her iki gesitte de ekim
zamani geciktikge bin tane agirhigi azalmstir.

Sonug¢

Karabugday bitkisinde tescilli ¢esit olan
Giines ve Aktas cesitlerinde dort farkli ekim
zamanlarinin (15 Nisan, 15 Mayis,15 Haziran
ve 15 Temmuz ) verim ve verim &geleri
iizerine etkileri iki yil siire ile incelenmistir.

Tokat ili ekolojik kosullarinda yiiriitiilen
bu aragtirma sonunda bitki boyu 96,3-114,0
cm, bitkide ana dal sayis1 2,61-3,65 adet, ana
sap ¢ap1 6,85-8,07 mm, bin tane agirlig1 23,3-
27,5 g ve tane verimi 48,4-230,8 kg/da olarak
belirlenmistir. Arastirma sonucunda Tokat
kosullarinda Karabugday yetistiriciligi i¢in
en yiiksek tane veriminin her iki ¢esitte de
Nisan ay1 ekimlerinden alinabilecegi
belirlenmistir.
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