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Oz

Tiirkiye yarasalarinin ormanlarimizdaki varligi, aktivitesi ve orman
icin ne ifade ettigine dair caligmalar yok denecek kadar azdir. Pek ¢cok
canli i¢in barinma, korunma, beslenme ve tireme ortami olan orman
ekosistemi, yarasalar i¢in de kimi zaman tiineme ve barinma yeri
iken kimi zamanda beslenme alanlaridir. Bu ¢alisma ile yarasalarin
orman ekosistemlerindeki varligi ve ¢esitliligi ele alinmistir. Bu kap-
samda Mugla ilinde Kéycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma Bolgesi
sinirlarinda yer alan Anadolu sigla ormanlar: icerisindeki yarasa
tiir ¢esitliligi, tiir zenginligi ve aktivite yogunlugu analiz edilmistir.
Temmuz 2017-Temmuz 2019 donemleri arasini kapsayan bu c¢alisma
stiresince 30 ha ile 250 hektar genislikleri arasinda degisen 10 farkli
Anadolu sigla ormani pargasinda ampirik goézlemlerin yant sira ag
kurulumu, atrap kullanimi, 18 adet yarasa kutusu yerlestirimi, 1 adet
manuel ve 2 adet full-spektrum yarasa dedektorii (toplamda 67 giin-
1978 adet ses kayd1) kullanimi metot olarak tercih edilmistir. Tiim bu
calismalarin sonucunda toplamda 11 yarasa tiiriiniin varlig1 Anadolu
sigla ormanlarinda ve yakin ¢evresindeki baglantili habitatlarda kay-
dedilmis olup bu tiirlerden Myotis daubentonii, Myotis emarginatus,
Pipistrellus nathusii, Pipistrellus pygmaeus, Plecotus macrobullaris
bolge icin ilk kez kaydedilmistir.

Anahtar kelimeler: Sigla ormani, yarasa, orman yarasalari, yarasa
ekolojisi, yarasa kutusu, doga koruma

Abstract

There are almost a few studies that focus on the importance of forests
for the bat species in Turkey. The forest ecosystem is sometimes ro-
osting, sheltering and feeding environment for bats as well as the ot-
her species. In this study, diversity, richness, abundance and activity
density of the bats within the borders of Kdycegiz-Dalyan Specially
Protected Area in Mugla Province of Turkey were analyzed. During
this study, which performed between July 2017 and July 2019, the
empirical observations in 10 different Anatolian sweetgum forests
ranging from 30 hectares to 250 ha, as well as mist-net installation,
use of sweep-net, 18 bat boxes (house) placement, use of 1 manual
and 2 full-spectrum bat detectors (67 days in total-1978 voice records)
was preferred as a method. As a result of the study, presence of 11 bat
species in total was recorded in the Anatolian sweetgum forests and
related habitats in the surrounding area. Myotis daubentonii, Myotis
emarginatus, Pipistrellus nathusii, Pipistrellus pygmaeus, Plecotus
macrobullaris species were recorded for the first time in the Sout-
hwestern Anatolia within this study.

Keywords: Sweetgum forest, bats, forest bats, bat ecology, bat box,
nature conservation
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1. Giris

Giliniimiizde diinyada 5490 memeli tiiriiniin yayi-
lis gosterdigi bilinmektedir. Memelilerin iginde 32
familya ve yaklasik 2300 tiirii ile kemiricilerin en
kalabalik takimi olusturdugu bilinmektedir. Me-
meli sinifinin tiir bakimindan zengin ikinci takimi
ise 18 familya, 197 cins ve yaklasik 1300 tiirii ile
yarasalardir (Merrit, 2010; Richardson, 2011; Bog-
danowicz ve ark., 2014). Hayvanlar (Animalia) ale-
mine ait Memeli (Mammalia) sinifi igindeki gergek
ucus Ozelligi gosteren tek takim olmasi itibariyle
de diger memelilerden bariz bigimde ayrilmaktadir
(Albayrak, 2000).

Kutup bolgeleri hari¢ diinyanin hemen hemen her
ylizeyinde gozlenebilen yarasalar 1liman bdolgeler
ve tropiklerde tiir ¢esitliligi agisindan zirve nokta-
sina ulagmaktadir. Ana besin kaynaklar1 a¢isindan
bocekler ile beslenenleri Microchiroptera, meyve
ile beslenenleri ise Megachiroptera takimlar: altin-
da toplanir. Yarasalarin bununla birlikte kus, amfi-
bi, kiiciik memeli, hayvan kan1 ve diger yarasalar
ile de beslenebildigi bilinmektedir (Dietz ve ark.,
2009). Yarasalar genellikle tiirler arasinda farklilik
gosteren ¢ok dzel barinma ihtiyaglarina sahip can-
lilardir. Magaralar, yariklar, agaclar, kiitiik altlar:
ve hatta insanlarin yasadig1 binalarda bile tlineye-
bilmektedirler. Bu 6zelliklerine aktif ugus kabili-
yetleri ve ekolokasyon o6zellikleri de eklendiginde
diinyadaki yarasa tiirlerinin ¢cok genis bir habitat
tercihi oldugu anlagilmaktadir.

Tiirkiye’de biri Megachiroptera 38’1 Microchirop-
tera altordosuna ait 39 tiir yayilis gosterdigi litera-
tiir verilerinden bilinmektedir (Albayrak ve Asan,
1999; Asan ve Baydemir, 2014; Yorulmaz ve Arslan
2016). Yarasalar beslenmek, tiinemek ve iiremek
icin farkli habitat ve yapilar1 kullanabilmektedir.

Bugiine kadar Tiirkiye’de yarasalarla ilgili yapilan
calismalarda daha ¢ok magara yarasalari iizerine
odaklanilmistir. Tirkiye yarasalarinin ormanla-
rimizdaki varligi, aktivitesi ve orman i¢in ne ifa-
de ettigine dair ¢aligsmalar ise yok denecek kadar
azdir. Pek ¢ok canli i¢in barinma, korunma, bes-
lenme ve iireme ortami olan orman ekosistemi,
yarasalar igin de kimi zaman tiineme ve barinma
yeri iken kimi zaman da beslenme alanlar1 olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Orman i¢inde yasayan bo-
cekler ise yarasalar igin 6nemli bir besin kaynagi
olup bocekler ile yarasalarin aktivasyon dénemleri
arasinda dogrudan bir iliski de s6z konusudur. Or-
man i¢inde bulunan yasli ve kovuga sahip agaglar
pek cok yarasanin tiinemesi i¢in ideal ortamlar
saglamaktadir (Yorulmaz ve ark., 2018).

Anadolu sigla ormanlari, yalnizca Glineybat1 Ana-
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dolu ve Rodos Adasr’nda dogal yayilis gosteren,
giliniimiizde insan kaynakl1 yogun habitat pargalan-
masi sonucu yok olusun esigine gelmis relikt - en-
demik bir orman ekosistemidir (Kavak ve Wilson,
2018). Bu ormanlarin subasar orman karakterinde
olmasi, siirekli zemininde su barindirmasi, kisla-
r1 1lik yazlar1 nemli bir mikroklima sunmasindan
dolay1 yarasalarin habitat tercihi agisindan incele-
meye deger bir yap1 olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Bu c¢alisma ile yarasalarin orman ekosistemlerin-
deki varligi ve gesitliligi ele alinmaya galigilmistir.
Bu kapsamda Mugla ili, Kdycegiz ve Ortaca ilgele-
rindeki Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Tabiat Vark-
liklarin1 Koruma Genel Midirliigii sorumluluk
alan1 olan Kdycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma
Bolgesi sinirlart dahilinde yer alan Anadolu sig-
la ormanlar1 icerisindeki yarasa tiir ¢esitliligi, tiir
zenginligi ve aktivite yogunlugu analiz edilmistir.
Boylece ornek bir sigla ormaninda yarasa varligi-
nin ve gesitliliginin belirlenmesi, aktivitelerinin
ve ormant kullanma durumlarinin tespit edilmesi
amaclanmistir.

1.1. Yarasalarin ormanlar ile ekolojik iliskisi

Yarasalarla ormanlar arasinda siireklilik arz eden
ekolojik bir iliskiden bahsedilebilir (Waldien
ve Hayes, 2001). Yarasalar ormanlar1 agaglarda
tiinemek, beslenmek ve avcilarindan saklanmak
amaciyla kullanmaktadir (Taylor, 2000). Tiinekler
yarasalar icin kritik derecede Gneme sahiptir.
Yarasalar bu tiinekleri kotii hava kosullarindan ve
potansiyel yirticilardan korunma, ¢iftlesme yeri,
biiylime, kis uykusunu gegirme, besinleri sindirme
ve diger bireylerle sosyal olarak etkilesim kurma
faaliyetlerinde yogun olarak tercih etmektedir
(Anthony ve Kunz, 1977).

Farkl1 viicut formundaki yarasalar, farkli hareket ve
ucus kabiliyetine sahiptir. Bu nedenle kullandiklari
habitatlar da degisiklik gdstermektedir. Ornegin,
uzun kanatli yarasalar hizli olup daha uzaklara
ucabilme kabiliyetine sahiptir. Bu nedenle siklikla
orman katmaninin istiinden beslenmeyi tercih
etmektedir. Buna karsin, genis kanathi yarasalar
ise yakin mesafeli ucarlar ve yiliksek manevra
kabiliyetine sahiptir. Bu nedenle orman zonu
icerisindeki habitatlarda beslenebilir. Hiz ve
manevra kabiliyeti yiiksek olan uzun ve genis
kanatli yarasalar ise orman igi agikliklar, yollar
ve orman sinirlarindaki habitatlarda beslenmeyi
tercih edebilirler (Neuweiler, 1990).

Bazi aragtirmacilar tiineme aktivitelerinin, yarasa
topluluklarinin ¢esitliligini etkiledigini (Jackson,
2015), oyuklarin tahrip edilmesi ile birlikte yara-
sa poptilasyonlarinda azalma oldugunu not etmis-



tir (Evelyn ve ark., 2004; Lunney ve ark., 1988).
Tiineklerin gece-giindiiz boyunca veya kis uykusu
sirasinda kullanilmasinin yani sira yirticilardan ve
cevresel faktorlerden korunmanin bir yolu olarak da
tercih edildigi belirtilmistir (O’Shea ve Bogan, 2003).

Buna ek olarak, beslenme alani ile tiineme yeri
arasindaki mesafenin kisaltilmasi amaciyla orman
icinde beslenen pek cok yarasa tiirli de agaclar
tiineme amagl tercih etmektedir (Speakman ve
Thomas, 2003). Yarasalar, agaglarin tizerindeki
aga¢ bosluklarini, agackakan gibi kusglarin agtik-
lar1 delikleri, dogal ¢iiriime ile olusan catlaklari,
kismen ayrilmis kabuklarin gevsek kabuk altlarini,
yildirim ¢arpmasi gibi dogal siireclerle olusabilen
yariklar1 tiineme amaciyla da kullanabilmektedir
(Jackson, 2015).

Bununla beraber yarasalar yonlerini bulmak, av-
cilardan ve tehlikeli hava kosullarindan korunmak
icin de agaclari tercih edebilirler. Tiineme aktivi-
tesinin sergilendigi agaclarin, ilgili orman zonun-
daki diger agacglardan ¢ok daha uzun boylu agaglar
oldugu da siklikla goézlenmistir (Brigham ve ark.,
2002; Evelyn ve ark., 2004; Vonhof ve ark., 2004).

Tiirkiye’deki mevcut durum degerlendirildiginde
iilke sinirlarinda kaydedilmis 39 yarasa tiiriinden
30’unun ormant tiinemek ya da avlanmak icin kul-
landig1 belirlenmistir (Yorulmaz ve ark., 2016).
Tiirkiye’deki yarasalarin beslenme amaci ile 6zel-
likle gayirlar, sucul habitatlar ve ormanlar1 tercih
ettigi siklikla gozlenmektedir.

Orman alanlar1 kendilerine 6zgii ekosistemleri ile
yarasalar i¢in barinak ve beslenme alan1 olabilmek-
tedir. Yarasalar, orman i¢inde var olan bocekleri
besin olarak yogun bir sekilde tercih edebilmekte-
dir. Boylece orman i¢indeki zararl bocek popiilas-
yonlarinin dengelenmesi s6z konusu olmaktadir.
Yarasalar genel bir alg1 olarak magaralara bagiml
tlirler olarak bilinse de esasinda ¢ogu yarasa tii-
riiniin biitiin yasami boyunca ormana bagimli ol-
duklar1 da bilinen baska bir ger¢ektir. Bu nedenle
ormana bagimli yarasalarin korunmasi ve yoneti-
minin yasam alanlar1 olan ormanlarin saglikli bir
yapi arz etmesine bagli oldugu agik bigimde ortaya
¢ikmaktadir.

Tiirkiye yarasalart ormanlar1 yogun olarak bes-
lenme habitat1 olarak, daha az oranda da tiineme
habitat1 olarak tercih etme egilimindedir. Tirki-
ye ormanlarinda yasanan orman yanginlar: dogal
risklerin basinda gelirken yanlis agaglandirma,
uygun olmayan aga¢ kesimleri ve biyogesitliligi
dikkate almayan amenajman planlari, bocekler
gibi orman zararhlariyla miicadelede kimyasal
yontemlerin tercih edilmesi ise orman alanlarinin
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yonetimi noktasinda yarasalarin beslenmesi agi-
sindan ciddi riskler dogurabilmektedir. Ote yandan
madencilik faaliyetleri ise antropojenik baskilarin
en biiyiiklerini teskil etmekte ve habitat kaybi an-
laminda geri doniisii miimkiin olmayan kayiplar
dogurmaktadir. Bunun yani sira son yillarda artis
gosteren “rlizgar enerji santrali” kurma faaliyetleri
ise yarasalarin {izerinde stres kosullar1 dogurarak
beslenme ve tiineme davranislarinda degisiklige
sebep olabilmektedir (Yorulmaz ve ark., 2018).

1.2. Anadolu sigla ormanlari

Anadolu sigla agaci (Liquidambar orientalis Mil-
ler) Tiirkiye’nin giineybat1 boliimiinde yayilis gos-
teren ve diinyada baska hicbir yerde bulunmayan
Dogu Akdeniz Havzasi’na 6zgii kalint1 (relikt) en-
demik bir agag tiiriidiir (Urker ve Lise, 2018). Dere
boylarinda ve taban suyu yiiksek alanlarda gruplar
hélinde veya tek tek goriilen bu agag tiiriiniin sag-
likli orman olugturabildigi bolgeler daha ¢ok Mug-
la ilinin glineyindeki kiy1 ilgeleri boyunca (Datga,
Marmaris, Kdycegiz, Ortaca, Dalaman, Fethiye)
gozlenmektedir (Urker ve Cobanoglu, 2017).

Anadolu sigla ormanlarinin alan1 1949°da 6.312 ha
iken 2014’te yaklasik 2.000 hektara kadar diismiis-
tiir (Ozkil ve ark., 2017). Bu kalan orman varliginin
yaklasik %60’1ik boliimii ise Kdycegiz-Dalyan Ozel
Cevre Koruma Bélgesi (OCKB) sinirlarinda bulun-
maktadir (Urker ve Cobanoglu, 2017). Bu sebeple
calisma 6zelinde bu korunan alandaki orman yapisi
inceleme alani olarak seg¢ilmistir. Giiniimiizde nere-
deyse yok olusun esigine gelmis olan Anadolu sigla
agaci, bu 6zel durumu nedeniyle 2000 yilinda IUCN
Tehlike Kategorileri'ne gore hazirlanan listede, “Do-
gada Orta Vadeli Gelecekte Yiiksek Tehdit Altinda
Olan Tiirler” kategorisinde yer almaktadir (Ekim ve
ark., 2000).

Ote yandan, 2017 yilinin sonundan bu yana, Ana-
dolu sigla agact (Liquidambar orientalis), Diinya
Dogay1 Koruma Birligi (IUCN) tarafindan kiiresel
Olgekte tiirlerin tehdit durumunu siniflayan Kir-
miz1 Liste (Red List Ver. 2018.2) kategorilerinde
‘korunmasiz-hassas (VU-Vulnerable)’ olan mev-
cut statiisiinden, bir iist derece olan ‘tehdit altin-
da (EN-Endangered)’ statiisiine yiikseltilmistir
(IUCN, 2019; Kavak ve Wilson, 2018). Yine bu 6zel
durumu nedeniyle Anadolu sigla agaci, 2001 yilin-
da EUFORGEN tarafindan “Degerli Yapraklilar”
kategorisine alinarak Avrupa ¢apinda korunacak bir
tiir olarak kabul edilmistir (Alan ve Kaya, 2003).

Anadolu sigla ormanlar1 genel olarak Anadolu’nun
glineybat1 bolimiindeki kuzey dogudan giiney ba-
tiya dogru giden bir hat iizerinde 0-1000m ytikselti
araligindaki (optimum yiikselti aralig1 0-400m’dir.)



sulu dereler, vadiler, su 6zlerinin/pinarlarinin yo-
gunlagtig1 alanlar, subasar alanlar, nemli ve alii-
viyal diizliiklerde yogunlagmaktadir (Urker ve
Cobanoglu, 2017). Ortalama 1000-1200 mm arasi
yagis alan ve yillik ortalama sicakligi 15-20 derece
araliginda olan yerleri seven Anadolu sigla agacla-
r1 diiz-algak nemli veya 1slak yerlerde ‘ova/taban
glinliigii’, yamaglardaki nispeten kuru yerlerde ise
‘dag giinligii’ olarak adlandirilir. Sigla mescereleri
saf halde bulunabildigi gibi ¢inar, kizilgam, karaa-
gac, kizilagac, disbudak gibi mesgerelerle de kari-
sabilir. Agacin gelisiminde su, sicaklik, yiikseklik
ve diiz altiviyal arazi hep birlikte rol oynamaktadir.
Bu faktorlerden biri eksik oldugu zaman Anadolu
sigla agacinin gelisimi ¢ok sinirli olmaktadir. Buna
ragmen birinci derecede dnem arz eden faktorler si-
caklik ve sudur. Arazinin egimi daha ¢ok yayilma-
y1 dolayisiyla orman olusumunu dnleyen bir faktor
iken yiikseklik ise gelisimi ve dagilimi1 kisitlayan bir
faktor olarak 6nem arz etmektedir (Kurt, 2008).

Bu ormanlardan elde edilen bir tiir balzam-regi-
ne olan sigla yagi, yiizyillardir hem yore halkinin
gecim kaynagi ve temel saglik ihtiyaglarini karsi-
lamada 6nemli roller iistlenmis hem de zaman za-
man uluslararasi 6lgekte giiglii bir ekonomik iiriin
olmustur. Ote yandan bu yagin elde edilis asama-
sinda ortaya c¢ikan kabuk, sakiz, giinliikk, buhur,
tiitsii gibi adlarla anilan yan triinler de 6zellikle
toplumlarin dini inanislarinda biiyiik bir yer tuta-
rak agaca ve ormana karst manevi degerler yarat-
mustir (Urker ve Lise, 2018).

Bu ormanlarin ekonomik ve sosyo-kiiltiirel 6nem-
lerinin yani sira ekolojik énemleri de biiylik nem
tasimaktadir. Ozellikle subasar orman sistemine
bagli biinyesinde sekillenen essiz ekosistem ve bi-
yolojik cesitlilik 6zelliklerinin yan1 sira bolgedeki
sel, taskin benzeri dogal afetleri tamponlamadaki
rolleri, yerel iklimin diizenlenmesi, erozyon kon-
trolii, zararli bocek kontrolii ve havanin temizlen-
mesi gibi cesitli ekosistem fonksiyonlarini yerine
getirme agisindan benzersiz ekolojik degerlere
sahiptir. Yukarida siralanan deger ve Onemleri-
nin aksine bu ormanlar, doga tarihi agisindan ¢ok
kisa denilebilecek -yaklasik 100 yillik- bir zaman
diliminde trajik bir bi¢imde insan eliyle yok olu-
sun esigine getirilmistir. Bu ormanlarin azalisina
neden olan sorunlarin temelinde ise esasen Tiir-
kiye genelinde uygulanan kentlesme politikalar1
sonucunda verimli orman topraginin tarim topragi
olarak kullanilma gayesi yatmaktadir (Urker ve
Cobanoglu, 2017).

Anadolu sigla ormanlarinin bulundugu verimli
altiviyal topragin narenciye iiretim alanlar1 olarak
degerlendirilmesi yukarida bahsi gecen bu politika
ile uyumluluk arz etmektedir. Bu politika 1g1ginda
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sekillenen sorunlar1 genel olarak 6zetledigimizde
ise miilkiyet problemleri, yerlesme ve tarla agma
amach isgaller, kesimler, yakmalar, drenaj ve su-
lama kanallari, otlatma baskisi, iklim degisikligi,
kacak-yanlis ve bilingsiz sigla yag1 iiretimi gibi du-
rumlarla karsilasiimaktadir (Ozkil ve ark., 2017).

Tiirkiye’de Anadolu sigla ormanlar1 6zelinde ya-
rasalar1 konu edinen herhangi bir ¢alisma bugiine
kadar yapilmamistir. Ancak Koycegiz ve yakin
cevresinde yapilan biyolojik cesitliligin tespitine
yonelik bazi ¢alismalarda Rhinolophus ferrumequ-
inum, Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus kuhlii
tlirleri Fethiye, Koycegiz, Sultaniye ve Dalyan’da
kaydedilmistir (Benda ve Horacek 1998; Baran ve
ark., 1994; Albayrak, 2000). Bu tiirler daha ¢ok
yerlesim yerlerinde ve yakin ¢evrelerindeki tiine-
me noktalarinda kaydedilmistir. Yukarida atiflar1
sunulan kaynaklar habitatlar 6zelinde irdelendi-
ginde bu bolgedeki orman i¢i habitatlara yonelik
herhangi bir yarasa kaydi verilmedigi de anlagil-
maktadir.

1.3. Yarasa kutulari

Yarasa kutulari, ahsap kus yuvalarina benzer sekil-
de genellikle bir agag gévdesi, uzun bir direk veya
bina gibi yiiksek bir yapiya monte edilebilen ahsap
kutulardir. Ancak kus yuvalarinin aksine, yarasa
kutularinin belirli kriterlere gore tasarlanmasi ve
yerlestirilmesi gerekmektedir. Genel olarak yarasa
kutulari, yarasalara sicak, kuru ve giivenli bir tii-
neme alani saglamak i¢in kullanilmaktadir. Yarasa
kutulari, yarasalar i¢in dogal tiineme yapilar: ile
ayni firsatlar1 sunmasa da, tiineme alani gesitlili-
ginin kisitlt oldugu yerlerde tiineme habitatlarini
artirmak i¢in ideal bir segenektir (Craig, 2015). Ya-
rasa kutulari igin literatiirde ayrica yarasa yuvalari
terimi de kullanilabilmektedir.

Ote yandan, hem sivrisinekler ve diger boceklere
yonelik biyolojik miicadeledeki basarilar1 nedeniy-
le hem de doga gbzlemi agisindan biyolojik ¢esit-
liligi tesvik etmek amaciyla bircok insan da evle-
rinin bahgesine veya kendilerine ait yesil alanlara
yarasa kutularini yerlestirmek istemektedir. Bu
tarz durumlarda genellikle yarasa kutulari, yapilan
gozlemler 1s1¢1nda yarasalarin o alani aktif ola-
rak kullanmalarini miiteakip yerlestirilmektedir
(Kerth ve ark., 2001).

Yarasa kutulari, yirticilardan ve insan baskisindan
en iyi korumay: saglayacak agaglara, direklere
veya binalara monte edilmelidir. Uzun siireli giines
15181na ve suya maruz kalma problemine karsilik
hem suya dayanikli hem de giines 15181na dayanikli
iyi kalite ahsap veya tas binalar ideal se¢imlerdir,
binalarda sacak altindaki yerler de genellikle ba-



saril1 sonuclar vermektedir. Tiim yarasa kutulari
genellikle yerden en az 3m yiiksege monte edilme-
lidir; 4,5m ila 6m yiiksekliklerde daha iyi sonuglar
alinabilmektedir (Brittingham ve Williams, 2000).

Temel olarak odali yarasa kutular1 sedir veya
kontrplak gibi suyu olabildigince az gegiren malze-
meden yapilmali, dis yiizeyi iklimin soguk oldugu
bolgelerde koyu renkli ve daha iliman bdolgelerde
daha acik renkli olmalidir. Sicaklik, yarasa kutu-
larinin aktifligine ve verimliligine yonelik anahtar
faktorlerden en onemlisidir. Maksimum Temmuz
sicakliginin 29°C’nin altinda oldugu boélgelerde ya-
rasa kutularinin dis ylizey rengi siyah veya koyu
renkli olmali iken ve 29 °C ila 35 °C arasinda olan
alanlarda ise renk genellikle orta koyulukta bir
kahverengi tonu olmalidir (Tuttle ve ark., 2004).

Etkili bir yarasa kutusu (evi/yuvast) olusturmak
icin dikkat edilmesi gereken ana konu baslikla-
r1; oda sayisi, bigim ve biyiiklik olarak 6n plana
¢ikmaktadir. Esasen giiniimiizde diinya {izerinde
kullanilan birbirinden ¢ok farkli tarzda yarasa ku-
tusu modeli mevcuttur. Bu tasarimlarin basarisini
etkileyen etmenlerden bazilar1 boyut, oda arali-
g1, yizey pirizliligl, havalandirma delikleri,
inis zemini (pisti) olarak agiklanmaktadir (Craig,
2015). Ote yandan galisilan konu 6zelinde (iireme
kolonisi, tiineme, gog, dispersal, iireme, emzirme
vb.) istenilen tasarima karar verilirken maliyet, ko-
loni biiytikligii tercihi ve kutunun yerlestirilecegi
konum segenekleri de yarasa kutusunun tasarimin-
da o6zel olarak degisikliklerin yapilmasina sebep
olabilmektedir.

Yarasa kutular1 igin diinya genelinde kullanilan
en yaygin tasarimlar klasik yarasa kutulari (bat
boxes), roket yarasa kutular1 (rocket boxes), yara-
sa kuliibeleri (mini condos, bat motels) ve levha-
lar (slabs) olarak bilinmektedir. Bunlardan biitiin
bir agag gdvdesini veya bir diregi ¢cepegevre saran
roket kutular daha ¢ok kolonilerin yerlesimi igin
tercih edilirken yarasa kuliibeleri ise ¢ok biiyiik
sayilardaki yarasa popiilasyonlarinin grup olustu-
rabilmesi amaciyla yerlestirilmektedir. Ahsaptan
veya metalden yapilmis tek parcali levhalar ise
daha ¢ok binalarin dig yiizeyinde tiineme amach
yapay kuru catlak alanlar olusturmak icin tercih
edilmektedir Craig, 2015).

Diinyada en sik kullanilan yarasa kutularindan biri
olan tek odacikli yarasa kutular1 ise ideal olarak
en az Scm genislik ve 5cm yiikseklikte odaya sa-
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hip olmalidir. British Colombia’daki (Kanada) bazi
gozlemler, tek odacikli yarasa kutularinin erkekler
ya da steril disiler tarafindan daha sik kullanildi-
gin1 gostermistir (Craig, 2015). Bu yarasa kutular1
zaman zaman 50 yarasa bireyini barindiracak tiine-
me alan1 saglamaktadir. Cok odal1 yarasa kutulari-
nin yaptig1 sicaklik gradyanini sunmadiklart i¢in
yavrularin 6zellikle sicak donemlerde bu tek oda
igerisinde 6lmesine neden olabilecek bir “yarasa
tuzagr’na doniisme riskleri de mevcuttur. Tek oda-
cikli yarasa kutularinin yapimi daha basit, daha az
maliyetli ve kurulumlar1 daha basit olmakla birlik-
te ¢ok odal1 yarasa kutularinin yarasalar i¢in daha
glivenli ve daha iyi tiineme imkani sunduklari da
bilinmektedir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal
2.1.1. Calisma alam

Mugla ili, Kdycegiz ve Ortaca ilgesi sinirlarinda
yer alan Kdycegiz-Dalyan OCKB, tiim diinya iize-
rinde yayilig gosteren sigla ormani varliginin yak-
lasik %6011k bolimiini biinyesinde barindirmast,
sahip oldugu bu orman dokular1 igerisinde de farkls
parcalanma oranlarinda ve ekolojik karakterlerdeki
sigla orman topluluklar1 bulundurmasi nedeniyle ¢a-
lisma alan1 olarak belirlenmistir (Ozkil ve ark., 2017).

Koycegiz-Dalyan OCKB sinirlarinda yayilis gos-
teren bu orman toplulugu igerisinden en kii¢tigii
yaklasik 30 hektar en biiytigii yaklagik 250 hektar
olan 10 farkli sigla ormani pargasi arastirma alani
olarak segilmistir (Sekil 1). Bu alan iginde farkl
yas araliginda agaglar ve su kaynaklariin bulun-
mast, parcalanmis ve pargalanmamig ormanlarin
yer almasi, orman iclerinde ve kenarlarinda tarim
alanlar1 ve/veya iskan alanlarinin yer aliyor olmasi
ve sahanin Ozel Cevre Koruma Bolgesi gibi res-
mi bir koruma statiisiine sahip olmasi bu bdlgenin
aragtirma alani olarak tercih edilmesindeki kri-
terleri olusturmaktadir. Caligma sahasi, Kdycegiz
Goliniin gevresi boyunca yer alan orman dokula-
rin1 kapsamakta olup batida Hamitkdy, giineybati-
da Sultaniye ve Kersele Koyu, giineydoguda Okgu-
lar, doguda Tepearasi ve Kavakarasi, kuzeydoguda
Eski Kdycegiz ve Zeytinalani, kuzeyde Yangi, ku-
zeybatida ise Toparlar olmak iizere toplamda 10
farkli boliimden olugmaktadir. Calisma sahasinin
denizden yiiksekligi (rakim) 0-25 metre arasinda
degigmektedir.
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Sekil 1. Koycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma Bolgesi'ne ait yer bulduru haritast.
Figure 1. Location map of Kdycegiz-Dalyan Specially Protected Area (SPA).

2.1.2. Calismada kullanilan alet ve cihazlar

Calisma kapsaminda sis aglar1 (ecotone mist net),
atrap, eldivenler, el ve kafa lambalari, yarasa ku-
tular1 (18 adet) ve ultrasonik dedektor gibi alet ve
cihazlar kullanilmistir. Ultrasonik dedektor olarak
bir adet manuel yarasa dedektorii (Batbox Baton)
ve iki adet full spektrum yarasa dedektériinden
(Ecoobs Batcorder 3.1, Pettersson D500X) yarar-
lanilmistir. Ses analizleri icin MacOS ve Windows
8.1 isletim sistemine sahip bir bilgisayar kullanil-
mustir. Batbox Baton cihazi 3,5 mm stereo ses bag-
lant1 kablosu ile bilgisayara baglanmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Arazi calismasi
2.2.1.1. Orman i¢i yarasa aktivitesinin izlenmesi

Orman igindeki yarasa aktivitesinin belirlenmesi
amaci ile giinesin batigin1 miiteakip tiineklerinden
cikarak beslenme aktivitesine baslayan yarasalarin
calisma bolgelerindeki durumlarini (yogunluk, ak-
tif olduklar1 bolgeler, bulunan tiirler) dolayli (mii-
dahalesiz) yontemlerle tespit edebilmek igin 6zel
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olarak gelistirilmis manuel veya full spektrum de-
dektorler/ses kayit cihazlari (ultrasonik ses tespiti
ve kayit cihazi) kullanilmistir (Korner-Nievergelt
ve ark., 2013, Correia ve ark., 2013).

Arazi ¢aligmalarinda iki farkli tipte dedekdr kul-
lanilmistir. Giin batim ile birlikte tiineklerinden
c¢ikarak beslenme aktivitesine baslayan yarasalarin
calisma bolgelerindeki varliklarini ve gesitlilikle-
rini tespit edebilmek i¢in giin batimindan 6nce be-
lirlenen istasyonlara (calisma sahasini temsil ede-
bilecek noktalar) kurulan gergcek zamanli yarasa
ses kayit cihazi (16-150 kHz arasi) giin batimindan
30 dakika once calismaya baslayarak sabahin ilk
1siklarina kadar bolgeden gecen yarasa bireylerinin
sesini, gecis sikliklarini ve gegis saatini kaydetmek
lizere ayarlanmistir. Cihazin kurulumu esnasinda
mikrofonun zarar gérmemesi (nemlenme, 1slanma,
darbe) ve cihazin pil doluluk orani gibi ayrintila-
ra dikkat edilmistir. Gece boyunca kayit yapan
cihaz sabahin erken saatlerinde yerinden sokiile-
rek kaydettigi ses dosyalar1 analiz edilmek iizere
bilgisayara aktarilmistir. Bu kapsamda Temmuz
2017 — Temmuz 2019 donemi icerisinde toplamda
18 farkli noktada (farkli orman noktalarini temsil
edecek sekilde) ilgili yarasa dedektorii kurularak



alinan ses kayitlar1 analiz edilmistir.

Ayrica ayni donemler ig¢inde her ¢alisma alanini
temsilen belli hatlar izlenerek gece boyunca manu-
el yarasa dedektorii (Batbox Baton) ile anlik yarasa
aktiviteleri de tespit edilmistir. Manuel olarak ya-
rasa sesleri Batbox Baton cihazi (Frekans bdlmeli
dedektdr (Frequency Division Detector) ile tara-
narak (17 kHz-120 kHz) anlik olarak bilgisayara
aktarilmis ve BatScan9 programi araciligiyla kay-
dedilmistir. Kay1t esnasinda goriilen ses grafikleri
(sonogram) daha sonra incelenerek yarasanin tiirii
ve aktivite bi¢cimi (beslenme, dolanim) tespit edil-
mistir. Yarasa aktivitesinin arttig1 bolgelerde daha
uzun siire beklenerek (5-15 dakika) daha fazla veri
elde edilmeye calisiimistir.

Manuel ve full-spektrum dedektorlerden elde edi-
len ses kayitlarinin teshis ve tanimlanmasi igin
kullanilan ses analiz programlarinda yazilimin

hata pay1, ses kalitesi gibi faktorler de géz oniinde
tutuldugunda, bu ¢alisma 6zelinde bir sesin hangi
tiire ait olduguna iliskin mutabakat sistemi igin be-
lirlenen oran %95 olarak belirlenmistir (Parsons ve
Jones 2000; Russo ve Jones 2002; Rydell ve ark.,
2002; Obrist ve ark., 2004). Ote yandan bu oranin
altinda kalmasina ragmen ses grafikleri incelene-
rek dogrulugundan emin olunan ses kayitlar1 da
ayrica degerlendirmeye dahil edilmistir.

2.2.1.2. Orman ic¢i yarasa varh@inin tespit edilmesi

Orman i¢inde faaliyet gOsteren yarasalarin dog-
rudan tespit edilmesi amaciyla Mart 2018 - Mart
2019 donemi boyunca her galigma bdlgesini temsil
edecek sekilde uygun goriilen noktalara yani yara-
salarin orman i¢i beslenme koridorlarina, orman
ici su kaynaklarina yakin gegis yapabilecekleri ko-
ridorlara, magara veya maden ocag1 agizlarina vb.
sis aglar1 gerilerek yarasalar canli olarak yakalan-

Tablo 1. Dedektor ve diger gozlemlere ait kayit bilgileri.

Table 1. Information on the detectors, place and date of records.

Dedektor/Gozlem Tipi

Kayit Yeri

Kayit Tarihleri

Full Spectrum
Atrap

Manuel

Ag

Manuel

Ag

Full Spectrum
Manuel

Ag

Manuel

A%

Full Spectrum
Atrap

Manuel

Ag

Full Spectrum
Atrap

Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum
Full Spectrum

Karabatak — SG11
Karabatak — SG11
Toparlar — SG12
Toparlar — SG12
Kersele — SG17
Kersele — SG17
Kavakarasi - SG5
Toparlar — Kazanct Mesire Yeri
Toparlar — Kazanct Mesire Yeri
Karabatak — SG11
Karabatak — SG11
Karabatak — SG11
Karabatak — SG11
Kersele — SG17
Kersele — SG17
Kersele — SG17
Kersele — SG17
Kizilyaka-Coriis
Karabatak — SG11
Kersele — SG17
Kavakarasi - SG5
Kavakarasi - SG5
Kavakarasi - SG5
Karabatak — SG11
Sehir merkezi (Flora Hotel)
Kavakarasi - SG5
Karabatak — SG11
Karabatak — SG11
Toparlar — SG12
Kavakarasi - SG5
Hamitkdy — SG15

21 Temmuz 2017
21 Temmuz 2017
21 Temmuz 2017
21 Temmuz 2017
22 Temmuz 2017
22 Temmuz 2017
22 Temmuz 2017
23 Temmuz 2017
23 Temmuz 2017
15 Eylil 2017

15 Eylul 2017

15 Eylil 2017

15 Eylil 2017

16 Eyliil 2017

16 Eyliil 2017

16 Eyliil 2017

16 Eyliil 2017

17 Eyliil 2017

18 Ocak 2018

19 Ocak 2018

20 Ocak 2018

30 Mart 2018

31 Mart 2018
7-21 Temmuz 2018
19 Temmuz 2018
27-30 Agustos 2018

28 Eyliill — 1 Ekim 2018

16 — 25 Ekim 2018
5—7 Aralik 2018
18 — 20 Ocak 2019
3 —19 Subat 2019
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maya c¢alisilmistir. Bu tiirlerin teshisleri yapilarak
(Dietz ve ark., 2009; Albayrak, 2000; Benda ve
Horacek, 1998) yakalandiklar1 alanin koordinat ve
ekolojik 6zellikleri kaydedilmistir. Yakalanan can-
11 6rneklerde baska bir islem yapilmadan yakalan-
diklar1 habitatlarda serbest birakilmiglardir.

Dolayisiyla, dedektorlerin yani sira sis ag, ag, atrap
gibi materyallerle de arazi ¢aligmalar1 desteklen-
mis ve tiim bu gozlemlere ait kayitlarin 6zeti Tablo
1’de sunulmustur.

Arazi ¢alismalar1 hakkinda diger bilgiler: izleme,
dedektorler ve agla yakalama ¢aligmalar1 Temmuz
2017-Temmuz 2019 donem araliginda yarasalarin
aktif oldugu zamanlarda yapilmistir. Bu caligmalar
gece ve giindiiz olmak iizere iki ayr1 zaman dili-
minde gerceklestirilmistir.

Gece arazi calismalari: Orneklemeler orman alani-
nin tiimiind temsil edecek sekilde ve orman mesce-
re haritalarina uygun olarak yapilmistir. Oncelikli
olarak alandaki yarasa varligi ses kayit cihazlari,
orman i¢ine kurulan aglar yardimi ile yakalanarak
teshis edilmeye ¢aligilmistir.

Giindiiz arazi ¢aligmalarti: Orman i¢inde ve yakin-
larinda yarasalarin barinabilecegi magara, in, ko-
vuk, terkedilmis yapi, kaya yariklari, bina gatilari
ve agac kovuklart gibi yapilar arastirilarak yara-
sa varligt arastirilmistir. Bununla birlikte, Aralik
2018 — Mayis 2019 donemine ait giindiiz arazi
caligmalarinda hat-transekt metodu uygulanarak
Anadolu sigla ormanlar: igerisindeki uygun agag
kovuklari, kabuk altlari, dal kiriklari, yagh agacla-
rin ¢atlaklari, agackakan delikleri, 6lii ve devrilmis
agaclarin bosluklu kisimlar1 yarasa varligi agisin-
dan incelenerek kayit altina alinmistir.

2.2.1.3. Yarasa kutularimin kurulumu

Calismamizda diinya genelinde baslangic arastir-
malar1 i¢in en yaygin olarak kullanilan standart
yarasa kutulari tercih edilmistir. Bu kutular ise bir-
birinden odacik (goz) sayisi itibariyle ayrilmakta
olup genellikle tek, iki ve dort gozlii kutular tercih
edilmektedir (Brittingham ve Williams, 2000).

Sekil 2°de gosterildigi gibi, odali yarasa kutulari
en az 40cm genigliginde ve 10cm uzunlugunda
bir govdeye ve yaklasik 10cm uzunlugunda bir
inig pistine (inis-kalkis ¢ikintisi) sahip olmali,
sicak bolgeler i¢in havalandirma delikleri
bulundurulmali, odalarin her biri yaklagik 2cm en ve
2,5cm derinlikteki yataklara sahip olmali, kavrama
ylizeylerinde 0,5cm ile 1,5cm araliklarla kesilmis
1zgaralar-oluklar bulundurmalidir (Craig, 2015).
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Sekil 2. Bir yarasa kutusunun temel 6zellikleri (Craig, 2015)
Figure 2. Fundemental properties of a bat box (Craig, 2015)

Calismamizda teknik Ozellikleri yukarida ozet-
lenmis ve sematize edilmis yarasa kutular: tercih
edilmistir. 18 adet yarasa kutusunun (3 adedi bii-
yik-tek odali, 15 adedi kiigiik-iki odal1) kurulumu
standart yarasa kutusunun yapimindan hemen son-
ra 19 Temmuz 2018 tarihinde gerceklestirilmistir.
Yarasa kutulari, orman iginde farkli 6zellikte ha-
bitatlar dikkate alinarak yerden en az 3 m yiiksek-
likte agag govdelerine asilmistir. Bahsi gecen bu 18
yarasa kutusu 10 farkli sigla ormani pargasina alan
biiytikliikleri dikkate alinarak esit bigimde dagitil-
mustir (Sekil 3).

Yarasa kutularinin kurulumu sonrasinda kutular
Kasim-Aralik 2018, Subat 2019, Mayis 2019 ve
Temmuz 2019 dénemlerinde kontrol edilerek yara-
sa tiirlerinin kutuyu kullanim durumlar:1 gebelik,
yavrulama, ¢iftlesme ve hibernasyona gecis, kis-
lama vb. aktivasyon durumlar1 agisindan kontrol
edilmistir.

2.2.2. Ofis calismasi

Arazi ¢aligmalar1 sonucu tespit edilen yarasa bilgi-
leri giin, saat, tiir ad1, tiiriin korunma statiisii, tespit
sekli (ses kaydi, dogrudan gozlem), tespit edildigi
koordinat ve habitat bilgisi, tespit edilen noktada ve
alanda goriilen tehditler ve faaliyetler gibi bilgiler
Excel formatinda hazirlanan bir forma girilmistir.

Arazi calismasinin yapildigi koordinat noktalari
ve giizergah verileri bilgisayar ortaminda Goog-
le Earth programi ile dijital haritalara islenmistir.
Batcorder cihazi vasitasiyla kaydedilen ses dosya-
larinin analizi igin lisansli bcAdmin, batldent ve
beAnalyze2 analiz programlar kullanilmustir. Tlgi-
li veriler Apple Mac Book OSX 10.10.1 diziistii bil-
gisayarda analiz edilmis ve kaydedilmistir. Gece
hat boyunca Batbox Baton cihazi ile yapilan calis-



malarda elde edilen .wav formatindaki ses dosya-
larinin Windows Isletim Sistemi’ne sahip bilgisa-
yara kaydedilerek ii¢ boyutlu analizi (siire, siklik,
yogunluk) yapilmis ve tiir teshisleri ise BatScan 9
ve BatExplorer 1.11.4 programlari araciligiyla ger-
ceklestirilmistir.

Sekil 3. Calisma alanina yerlestirilen yarasa kutularina
ait yer bulduru haritast

Figure 3. Location map of the bat boxes that have been
placed to the study area

Elde edilen analiz sonuglarinin tiir teshislerinde
verilen dogruluk yiizdelerinin kiiresel dl¢ekte ya-
pilan ¢aligmalarda da gorildigi gibi (Rydell ve
ark., 2002) net sonuglar1 vermedigi bilindiginden
ses dosyalarinin analiz sonuglar1 Tiirkiye’nin farkli
bolgelerinde yapilan ses kaydi ve analizlerden de
yararlanilarak (Yorulmaz ve Yetkin, 2016) grafik-
lere aktarilmistir. Yapilan tiim matematiksel he-
saplamalar, sekil ve grafik ¢izimleri igin Microsoft
Office Excel 2013 programi kullanilmaistir.

Bu ¢aligma sonucunda elde edilen bilgiler caligma
sahasini gosteren harita tizerine islenmistir. Bu bil-
gilerden hareketle ¢alisma sahasi i¢inde kag yarasa
tlirii yasadigi, bu yarasalarin ormani hangi donem-
lerde ve hangi amagla kullandig1, ormanin mescere
durumu ile yarasa varlig1 ve aktivitesi arasindaki
iliskisi, ormandaki ormancilik ve insan faaliyetle-
rinin yarasalar lizerine etkileri gibi degerlendirme-
ler yapilmaya galisilmistir.

3. Bulgular
3.1. Dedektor verileri

67 glinliik yarasa dedektorii galigtirilmasina baglh
olarak manuel ve full spektrum kayitlar1 birlik-

te ele alindiginda toplamda 1978 adet ses kayd1
alinmistir. Boylece orman iginde faaliyet goste-
ren yarasalar ve faaliyet sikliklar1 hakkinda bilgi
toplanmustir. Ses kayit analiz programina girilmis
dokiim versiyonunda yer alan kayitlarda Pipistrel-
loid olarak gruplanan ve karakteristik ses araligi
40-65 kHz arasinda yer alan tiirlere ait ge¢is sayisi
1000 ile ilk siradadir. Bu aralik 5 farkl tiire (Pipis-
trellus pipistrellus-359, P. kuhlii-8, P. nathusi-52,
P.pygmeus-8, Miniopterus schreibersii-50) isaret et-
mektedir. Gegis sayis1 bakimindan 9 gecis ile ikinci
sirada Nyctaloid grup olarak siniflandirilan tiirler-
den Nyctalus sp. yer almaktadir. Son grup olaraksa
Mpyotis sp. 5 gegis ile gozlenmektedir. Geriye kalan
31 adet ses kaydi ise tanimlanamamistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Dedektor verilerine ait tiir agaci
Figure 4. Species tree of detector data

Full Spektrum Dedektor verilerinden kaydedilen
7 tiirtin ¢aligma istasyonlar1 ve zamana gore fre-
kanslart (siklik) incelendiginde kayit alinan hemen
hemen tiim istasyonlarda hemen hemen her donem
Pipistrellus pipistrellus-ciice yarasanin aktivitesi
en sik/yogun olan tiir oldugu gézlenmekte olup en
yogun siklik verisinin Kavakarasi istasyonundan
Agustos 2018 doneminde alindig1 anlasilmaktadir
(Sekil 5).
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Sekil 5. Dedektor verilerinin ¢aligma istasyonlarina
gore tiir dagilimi
Figure 5. Species distribution of detector data by the
study areas
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Elde edilen tiim dedektor verileri saatlik dilimlere
gore incelendiginde Anadolu sigla ormanlarinda
gecelik aktivitelerin en pik yaptig1 aktif donemler
acisindan giinesin batmasina ¢ok yakin alacaka-
ranlikta baslayarak arttigi ilk evre, 22:00-00:00
arast gece yarisi kusagi olarak ikinci evre ve en
yogun hareketliligin goézlendigi 03:00-05:00 arasi
iiclincti evre seklinde bir aktivite dagilim periyodu
goze carpmaktadir (Sekil 6).

Elde edilen tiim dedektor verileri yil iginde
mevsimlere gore irdelendiginde yaz mevsiminde
en yogun aktivitelerin sergilendigi (beslenme)
sonbaharda bir diisiisiin yasandigi (beslenme-kisa
hazirlik) ve kis déneminde ise az da olsa diizenli bir
aktivitenin oldugu (kislama) gézlenmektedir (Sekil 7).

Full spektrum dedektorlerin yani sira Tablo 1°de
tarih ve lokasyon bilgileri sunulan calisma alani
icinde ve yakin c¢evresinde manuel yarasa dedek-
tort ile yapilan arazi ¢alismalarinda farkl: hatlar
boyunca yapilan izleme g¢alismalarinda da ¢esitli
yarasa kayitlar1 yapilmistir. Yarasa izlemesinin ya-
pildig1 her gece yarasa aktivitesini gorebilmek i¢in
glin batiminin hemen ardindan baslayan ve 1-2 saat
siiren manuel taramalarin ardindan bu taramaya ek
olarak 23:00-00:00 saatleri arasinda ek bir manuel
tarama yapilarak aktivite gozlenmeye ¢aligilmistir.

Manuel tarama sonucunda yogun olarak
Pipistrelloid yarasa grubu tiirlerine, daha az
yogunlukta da Hypsugo savi ve Nyctaloid tiirlere
ait seslere rastlanmuistir.
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Sekil 6. Dedektor verilerinden elde edilen tiir
kayitlarinin giinliik aktivite 6zelliklerine gore saatlik
dagilim grafigi.

Figure 6. Hourly distribution graph of species
records obtained from detector data by daily activity
characteristics

3.2. Dogrudan gozlemler

Dogrudan gozlemler ¢alisma alani igerisinde ve
yakin ¢evresinde devamlilik arz eden habitatlarda,
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Temmuz 2017-Temmuz 2019 tarihleri arasinda ya-
rasalarin aktif oldugu dénemlerde yapilmistir. Bu
caligsmalar gece ve giindiiz olmak {izere iki ayri1 za-
man diliminde gerc¢eklestirilmistir.
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Sekil 7. Dedektor verilerinden elde edilen tiir
kayitlarinin yillik aktivite 6zelliklerine gore saatlik
dagilim grafigi
Figure 7. Hourly distribution graph of species records
obtained from detector data by annual activity
characteristics

Gece arazi c¢alismalari: Ses kayit cihazlarinin
yerlestirildigi noktalarin yakin cevresinde orman
icinde ¢iplak gozle yapilan gozlemlerin yani sira
alanda kurulan aglar, sis aglar1 ve atraplar yardimi ile
yakalanarak teshis edilmeye ¢alisilmistir. Ancak bu
materyaller ile herhangi bir veri elde edilememistir.

Giindiiz arazi calismalari: Orman icinde ve ya-
kinlarinda yarasalarin barinabilecegi magara, in,
kovuk, terkedilmis yapi, kaya yariklari, bina ca-
tilar1 ve aga¢ kovuklari gibi yapilar arastirilarak
yarasa varligi arastirilmistir.

Tim bu yontemlerin 1s1§inda Myotis daubentonii,
Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus pipistrellus, Pipis-
trellus pygmaeus, Plecotus macrobullaris, Rhin-
lophus ferrumequinum tiirleri olmak tizere 6 yarasa
tliriiniin Anadolu s18la ormanlari igerisinde yasadigi
dogrudan tespit ve teshis edilmistir (Sekil 8).

3.3. Yarasa kutularina ait veriler

18 Temmuz 2018 tarihinde 30 hektar ile 250 hektar
biiyiikliikleri arasinda degisen 10 farkli sigla or-
mani pargasina yerlestirilen 18 adet yarasa kutusu,
yerlestirildigi tarihten itibaren Kasim-Aralik 2018,
Subat 2019, Mayis 2019 ve Temmuz 2019 dénem-
leri arasinda kontrol edilmistir. Yapilan kontroller
neticesinde Pipistrellus sp., Pipistrellus pipistrel-
lus — ciice yarasa, Hypsugo savii — Savi’nin ciice
yarasast tiirleri bu kutular igerisinde dogrudan tes-
pit ve teshis edilmistir (Sekil 9).



Sekil 8. Farekulakli su yarasasi (Myotis daubentonii) (a) ve sigla ormani igerisinde tespit edildigi harabe bina (b)
Figure 8. Daubenton’s myotis (Myotis daubentonii) (a) and the ruin building in the Anatolian sweetgum forest (b)

g

Sekil 9. Yarasa kutularini (yuvalarini) kullanmaya baslamis cilice yarasa (Pipistrellus sp.) bireylerine ait goriiniim
(2 Subat 2019. SG-12 kodlu yarasa kutusu)
Figure 9.Pipistrelle (Pipistrellus sp.) individuals that began to use the bat boxes (2 February 2019. Code of SG-12
bat box).

Verilere ait genel dokiim cetveli Tablo 2’de 6zet
olarak sunulmustur. Bu tablo incelendiginde yuva-
larin sonbahar ve kis doneminde aktif olarak kulla-
nilmasina ragmen yaz déneminde hi¢ kullanilma-
dig1 da anlasilmaktadir (Tablo 2).

4. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu ¢aligma ile yarasalarin 6rnek bir orman ekosis-
temindeki varlig1 ve ¢esitliligi ele alinmistir.

Bu kapsamda kalint1 (relikt) ve endemik bir orman
ekosistemi ozelligi gdsteren ve yogun habitat par-
calanmasindan dolay: genetik dar bogazin esigi-
ne gelmis olan Anadolu sigla ormanlari; subasar
orman karakterinde olmasi, siirekli zemininde su
barindirmasi, kislari 1lik yazlart nemli bir mikrok-
lima sunmasindan dolay1 iklim, toprak, jeoloji, hid-
roloji, topografya ve biyolojik cesitlilik 6zellikleri
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bakimindan yarasalarin habitat tercihi acisindan
incelemeye deger bir yapi olarak tercih edilmistir.

Orneklem alan1 olarak belirlenen Mugla ilinde
Koycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma Bolgesi si-
nirlar1 yer alan Anadolu sigla ormanlari igerisin-
deki yarasa tiir ¢esitliligi, tiir zenginligi ve aktivite
yogunlugu analiz edilmistir.

Temmuz 2017 — Temmuz 2019 doénemleri arasini
kapsayan bu calisma siiresince 30 hektar ile 250
hektar genislikleri arasinda degisen 10 farkli sigla
ormani parcasinda ampirik gozlemlerde bulunul-
mustur. Bunun yani sira ag kurulumu, atrap kulla-
nimi, 18 adet yarasa kutusunun (evi/yuvasi) yerles-
tirilmesi, bir adet manuel ve iki adet full-spektrum
yarasa dedektorii (toplamda 67 giin/1978 adet ses
kaydi alinmistir.) kullanim1 ydntem olarak tercih
edilmistir.



Tablo 2. Yarasa kutusu verileri
Table 2. Data of bat boxes

Yuva
1k Yuva Durumu - Goz- Ikinci Yuva Durumu - Ugtinci Yuva Durumu-  Son Kon- Durlimu
Yuva No Kontrol - Kontrol . . Kontrol . . .. -Goz-
o lenen Tiirler ... Gozlenen Tiirler o Gozlenen Tiirler  trol Tarihi
Tarihi Tarihi Tarihi lenen
Tiirler
- . Kiigiik yuva, i¢ 3 Kiigiik yuva, i¢
SG-1 8 K?QUk yuva, ig odada 2 odada (agag tarafi) Mayis odada (agag tarafi) 23
(Kiigiik) Aralik  (agag taraft) 1 adet Subat 1 adet Pipistrel- 2019 1 adet Pipistrellus Temmuz - BOS
2018  Pipistrellus sp. 2019 2019
lus sp. sp.
G2 8 2 3 23
(Bilyiik) Aralik BOS Subat  BOS Mayis BOS Temmuz BOS
2018 2019 2019 2019
Kiigiik yuva, i¢ odada 3
SG-3 8 I adet Pipistrellus 2 Dis odada 1 adet 1\;[8?;5 Di1s odada 1 adet 23
(Kigtik) Aralik R dis odavda bos ve Subat Pipistrellus sp. Pipistrellus sp. Temmuz - BOS
2018  oriimcek ag1 vardi 2019 2019
temizlendi,
Kugu}( Yuva, bos, MeF— Yuva bos, Metruk 3 Yuva bos, Metruk
8 ruk binada, duvardaki 2 . . Mayis . D 23
SG-4 - binada herhangi 2019 binada herhangi bir T BO
(Kigtik) Aralik siva g:atlagl altinda 1 Subat bir yarasaya rast- yarasaya rastlanil- emmuz 3
2018  adet Myotis daubento- 2019 2019
. e lanilmadi. madi.
nii tespit edildi.
SG-5 8 2 3 23
(Bilyiik) Aralik BOS Subat BOS Mayis BOS Temmuz BOS
2018 ) 2019 2019 2019
8 3 yarasa var. lg oda(ll.a 2 i¢ odada Hypsugo 3 i¢ odada Hypsugo 23
SG-6 1 adet Hypsugo savii, .. Mayis ..
(Kiigiik) Aralik dis odada 2 adet Pipis- Subat savii, Di1s odada 2019 S4vils Dis odada Temmuz BOS
2018 2019 Pipistrellus sp. Pipistrellus sp. 2019
trellus sp.var. i ]
2 2 yarasa. I¢ ve dis 3 2 yarasa. I¢ ve dis
(SIg;Zuk) 8 2A0rf élk BOS Subat odada ler adet Mayis odada ler adet nzliszegib BOS
2019  Pipistrellus sp. 2019 Pipistrellus sp.
SG-8 8 2 yarasa var, her bir 2 iiiirgasg:zﬁehrer M:yls 2 yarasa var, her 23
(Kiigiik) Aralik odada birer tane Pipis-  Subat tane Pipistrellus 2019 bir odada birer tane Temmuz BOS
2018  trellus sp. 2019 . . : Pipistrellus sp. 2019
SG-9 8 2 3 23
(Kiigiik) Aralik BOS Subat BOS Mayis BOS Temmuz BOS
2018 2019 2019 2019
SG-10 8 2 3 23
(Kiigiik) Aralik BOS Subat BOS Mayis BOS Temmuz BOS
2018 2019 2019 2019
SG-11 8 2 I¢ odada 2 adet 3 I¢ odada (agag 23
(Kiigiik) Aralik BOS Subat  Pipistrellus pipis-  Mayis tarafi) 2 adet Pipis- Temmuz BOS
2018 2019 trellus 2019 ¢rellus pipistrellus 2019
Kiiciik yuva 4 adet 3
SG-12 17 2 Pipistrellus sp. dig Mayis  Kiigiik yuva 4 adet 23
(Kiigiik) Kasim  Pipistrellus sp. Subat  odada yan yana. 2019 Pipistrellus sp. dis ~ Temmuz BOS
2018 2019  2’si bu senenin odada yan yana. 2019
yavrusu.
SG-13 9 2 3 23
(Bilyiik) Aralik BOS Subat  BOS Mayis BOS Temmuz BOS
2018 2019 2019 2019
SG-14 9 3 4 23
(Kiiciik) Aralik BOS Subat BOS Mayis BOS Temmuz BOS
2018 2019 2019 2019
SG-15 9 3 4 23
(Kiigiik) Aralik BOS Subat  BOS Mayis BOS Temmuz BOS
2018 2019 2019 2019
SG-16 9 3 4 23
(Kiigiik) Aralik BOS Subat BOS Mayis BOS Temmuz BOS
2018 2019 2019 2019
SG-17 9 3 4 23
(Kiiciik) Aralik BOS Subat  BOS Mayis BOS Temmuz BOS
2018 2019 2019 2019
SG-18 9 3 4 23
(Kiigiik) Aralik BOS Subat BOS Mayis BOS Temmuz BOS
2018 2019 2019 2019
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Aragtirma sonucunda bu orman ekosisteminde top-
lamda 11 farkli yarasa tiirli kaydedilmistir. Teshis
edilen tiim yarasa tiirlerine ait kiiresel ve ulusal

yayilis durumlari, ulusal ve uluslararasi korunma
statiileri, tiineme tercihleri ve tespit-kay1t sekilleri
Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3. Anadolu sigla ormanlarinda kaydedilen yarasa faunasi (Yorulmaz ve Arslan, 2016°dan gelistirilerek).
Table 3. Bat fauna recorded in Anatolian sweetgum forests (developed from Yorulmaz ve Arslan, 2016).

Kiiresel .
N lusal 6lgekte B I TOB K
Tiirler Tiirkge adi dlcekte Ulusal dlcekte ern Cites ITUCN TO ayit
L B G L B G
Rhinolophus ferrumequinum Biiyitk nalbu- X X II LC KA D
: runlu yarasa
Mpyotis daubentonii Su yarasasi X X 11 LC KA D
Myotis emerginatus Centikli yarasa X X 1I LC KA
FS,
Pipistrellus pipistrellus Ciice yarasa X X 111 LC M, D,
YK
. Akdeniz ciice
Pipistrellus pygmaeus yarasast X X 1I LC FS,D
Pipistrellus kuhlii Beyaz seritli X X 1 LC KA FS,D
yarasa
Pipistrellus nathusii Purtik derili X X 1 LC KA FS
yarasa
Hypsugo savii Savinin clice X X 1 rc ka M
TPSug yarasasl YK
Plecotus macrobullaris Dag uzun ku- X X 11 LC D
lakl1 yarasast
L . .. Uzun kanatlt
Miniopterus schreibersii X X 11 NT KA FS
yarasa
. Aksamci Yara-
Myotis sp. salar FS
Farekulakli
Nyctalus sp. Varasalar FS

L: Lokal, B: Bolgesel, G: Genis

BERN: Avrupa’nin Yaban Hayat1 ve Yasama Ortamlarini Koruma S6zlesmesi. EK-11/ Kesin Koruma Altindaki Hayvan Tiirleri,

EK-IIT/ Koruma Altindaki Hayvan Tiirleri.

CITES: Nesli Tehlikede Olan Yabani Hayvan Ve Bitki Tiirlerinin Uluslararas1 Ticaretine Iligskin Sézlesme (Cites Sozlesmesi)
TUCN Red List: Tehdit Altindaki Tiirlerin Kirmizi Listesi. LC: Least Concerned (Asgari Endise Diizeyi), NT: Near Threatened

(Tehdit Altina Girmeye Yakin).
TOB: KA: Tarim ve Orman Bakanliginca Koruma Altinda.

Kayit: D-Dogrudan, FS-Full spektrum, M-Manuel dedektor, YK-Yarasa kutusu.

Tiim bu ¢alismalar hep birlikte ele alindiginda ma-
nuel dedektor verileri analiz edildiginde 3 yarasa
tiird, full spektrum dedektor verileri analiz edildi-
ginde 7 tiir (2’si cins diizeyinde), yarasa kutulari-
na ait veriler analiz edildiginde 3 tiir ve dogrudan
gozlem verileri analiz edildiginde 6 tiiriin tespit ve
teshisi sonucunda Anadolu sigla ormanlarinda ve
yakin ¢evresindeki baglantili habitatlarda toplam-
da 13 yarasa tiiriiniin (2’si cins diizeyinde) varlig
kaydedilmistir. Bu tiirlerden Myotis daubentonii,
Mpyotis emarginatus, Pipistrellus nathusii, Pipis-
trellus pygmaeus, Plecotus macrobullaris bolge
icin ilk kez kaydedilmistir.

Yarasa ve orman iliskileri bazinda yapilan c¢a-
lismalarda gerek ormancilik gerekse diger insan
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aktivitelerinin yarasalari olumsuz etkiledigi vur-
gulanmaktadir (Lacki ve ark., 2007; Yorulmaz ve
ark., 2016). Bu faaliyetler yogun ve plansiz agag
kesimleri, madencilik faaliyetleri, orman yangin-
lar1, boceklerle miicadele ve riizgar tiirbinleri ana
basliklari altinda toplanabilir (Lacki ve ark., 2007).
Anadolu sigla ormanlar1 6zelinde dogal etmenler
taban suyunun tuzlanmasi, zararli bdcekler, zararli
mantarlar ve istilaci bitki tiirleri olarak, insan et-
menli sorunlar ise baraj ve HES projeleri, plansiz
agac¢ kesimleri, kagak sigla yagi iiretimi, tarimsal
alan agma amagli yasanan isgaller, bu iggallerin
olusabilmesi i¢in yapilan kesme, yakma, drenaj
kanali agma gibi problemler olarak 6zetlenebilir.
Stiphesiz Anadolu sigla ormanlarinda yasayan



yarasalarin da yukarida siralanan problemlerden
dogrudan veya dolayli olarak olumsuz etkilenmesi
kacinilmaz olacaktir. Bunu dnlemek i¢in en acil ve
keskin koruma tedbirleri, dncelikli olarak habitat-
larin dogrudan ve geri doniissiiz bigimde ortadan
kalkmasina yol agan baraj ve HES projelerini kon-
trol altinda tutmaya ve tarimsal alan agma amach
yasanan isgallere bagli orman varligi kaybini 6nle-
meye yonelik olmalidir. Bahsi gecen diger dolayli
etkileri minimize edebilme ve yarasa popiilasyon-
larinin korunmasina katkida bulunma konusunda-
ki tedbirler ise ii¢ farkli asamada ele alinmalidir
(Yorulmaz ve ark., 2018; Weller, 2008).

a-Tiineme alanlari: Yarasalar genel olarak karan-
lik, nispeten nemli ve 1lik (15-30 °C) alanlar1 ti-
nemek i¢in kullanirlar. Bu alanlar magaralar, ter-
kedilmis yapilar, aga¢ kovuklari ve kaya yariklari
gibi alanlardir. Anadolu sigla ormanlari igerisinde
de bu tarz yapilar mevcut olup bunlar uzmanlar es-
liginde Mugla Orman Bolge Miidiirliigii, Mugla il
Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii (Tabiat Varliklarini
Koruma Sube Miidiirliikkleri), Kéycegiz Doga Ko-
ruma ve Milli Parklar Sefligi yetkilileri ile tespit
edilerek miimkiin oldugunca korunmalidir. Sigla or-
mani alaninda ve yakinlarinda bulunacak magara-
larin mutlak koruma altina alinmasi gerekmektedir.

Bu magaralarin 6zellikle giris kisimlarinin orman-
cilik faaliyetlerinden etkilenmemesi igin giris ki-
simlarina 100 m mesafede bir alanin koruma zonu
olarak belirlenmesi onerilmektedir. Ayrica orman
icinde tiineme Ozelligi tasiyan agaglarin belirlen-
mesi ve korunmasi dnerilmektedir. Bununla bir-
likte bu tiirlerin tespit edildigi ormanlardaki agac
tlirlerinin karisimi da korunmalidir.

b-Beslenme alanlari: Yarasalar beslenmek icin
genellikle yiiksek bitki ortiisiine sahip alanlar1 ve
su kiyilarint kullanirlar. Sigla ormani ekosiste-
minde ise orman i¢i agikliklar ve ¢aliliklar, orman
ici yollar, orman i¢i dereler, batakliklar, ormanin
g0l ile birlestigi orman kenarindaki sazliklar gibi
farkli habitatlar 6ncelikli beslenme alanlaridir. Bu
alanlarda ormancilik faaliyetleri, alanin mevcut
Oriintiistinii degistirmeyecek diizeyde yapilmalidir.
Yarasalarin ses kayitlarinin alindig1 yani beslenme
davranist sergiledikleri sigla ormani habitatlarin-
da, bireysel aga¢ kesiminden ¢ok fazla etkilenme-
mekle birlikte daha ¢ok biiyiik alanlar1 igeren tiras-
lama benzeri faaliyetlerden olumsuz etkilenecektir.
Bu sebeple ses kayitlarinin veya emarelerin tespit
edildigi alanlarda, habitat 6zelliginin tamamen de-
gisimine yol agmayacak kiiclik capli faaliyetlere
izleme ve etki azaltici tedbirlerin alinmasi sartiyla
izin verilebilecegi kanaati hasil olmaktadir.

c-Biyolojik dongiileri: Yarasalar Ekim-Nisan aylar1
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arasinda tlineme noktalarinda kis uykusuna yatar-
lar. Bahsi gecen bu alanlar bazen aga¢ kovuklari,
agackakan yuvalari, kabuklu agaclarin kabuk altla-
r1, 6lii ve devrik agaclarin gatlaklar: vb. olabilmek-
tedir. Bu donemde yapilacak aga¢ kesimlerinde
yarasalarin yasayabilecegi agaglarda hayvan varli-
gina dikkat edilmelidir. Yarasalar, Haziran - Tem-
muz aylar1 arasinda ise yavrulama ve yavru bakimi
agsamasindadir. Bu dénemlerde de yapilacak or-
mancilik faaliyetlerinde 6zellikle kesimi yapilacak
agaclarin kovuk ve kabuk durumu kontrol edilerek
hayvan varlig1 dikkate alinmalidir. Agustos-Eyliil
aylarinda ise yarasalar ciftlesme asamasindadir ve
bu déonemde yogun go¢ hareketleri ve beslenme fa-
aliyetleri sergilemektedirler. Bu dénemlerde yara-
salarin ses kayitlarinin alindig1 yani beslenmeleri
icin 6nemli alanlarda keskin habitat degisimine yol
acacak faaliyetler yapilmamalidir. Nitekim ¢alisma
alaninda yapilan dedektdr taramalari, dogrudan
gozlemler ve yarasa kutularindan elde edilen goz-
lem sonuglar1 da Anadolu sigla ormanlari 6zelinde
bu literatiir bilgilerini teyit etmektedir.

Bu ¢alisma ile Tirkiye’de ilk kez bir orman eko-
sisteminde sistemli bigimde yarasa ekolojisine yo-
nelik arastirmalar gergeklestirilmistir. Elde edilen
bu sonuglar, orman amenajman planlarina entegre
edilebilme potansiyeli tasimakla beraber Anado-
lu sigla ormanlarinin korunmasina yonelik de yol
gosterici bilgiler sunmaktadir. Dahasi ¢calisma kap-
saminda elde edilen ¢esitli bulgulardan biyogesit-
lilik, yaban hayati, sulak alanlar ve diger doga ko-
ruma alanlarinda faaliyet gosteren ilgili kurum ve
kuruluslarin yirittigi ¢calismalardan faydalanma
potansiyeli de bulunmaktadir.

Ote yandan, ilgili ¢alisma siiresinin ve metodoloji
kapsaminda kullanilan materyallerin, cihazlarin
vs. arttirilmasi sonucunda, bdlgenin yarasa ekolo-
jisi dzelinde yaban hayati 6zelliklerini anlamak ve
buna goére koruma eylem planlar1 ve izleme planla-
r1 gelistirebilme noktasinda daha saglikli ve uzun
erimli kestirimlere ulasilabilecegi de mutlak suret-
te ifade edilmelidir.

Sonug olarak bu ¢aligma ile Anadolu sigla orman-
larindaki yarasalar hakkinda onciil bilgiler derlen-
mis ve oneriler sunulmustur. Ote yandan, Tiirkiye
ormanlarinin yarasalar ac¢isindan 6nemine iliskin
daha detayli ¢alismalara ihtiya¢ duyuldugu da
aciktir. Tirkiye’nin orman ve yarasa varligi dii-
stiniilerek gelecekte insan faaliyetlerinin orman
alanlarini daha fazla etkileyecek olmasi gergegi de
dikkate alindiginda, bu konudaki arastirma ve ko-
ruma caligsmalarina ihtiyacin artacagi da géz oniin-
de tutulmalidir.

Bu ¢aligmanin literatiire ve koruma biyolojisi ala-
nina katkilart su sekilde 6zetlenebilir:



Tiirkiye’de orman ekosistemi i¢inde yasayan ve bu-
gline kadar dikkate alinmamuis tiirler olan yarasa-
lar hakkinda orman alanlarini nasil kullandiklari,
hangi tiirlerin hangi donemlerde orman alanlarini
tercih etmis olduklar1 konusunda tespitler yapil-
mistir. Orman Genel Midiirliigiiniin son yillarda
yiriitmekte oldugu “Orman amenajman planlarina
biyolojik ¢esitliligin entegrasyonu” g¢aligmalarin-
da kullanilmak {izere yarasalar ve orman iligkile-
ri hakkinda bilgiler elde edilmistir. Orman icinde
aga¢ zararlisi olarak bilinen bocek tiirleri ile o
bocekler lizerinden beslenen yarasalar arasindaki
iligkilerin ortaya konmasinda onciil bilgiler elde
edilmistir. Bu ¢alisma, yarasa kutularinin ormanda
yasayan yarasalar tarafindan kullanilma durumlari
ortaya konuldugundan biyolojik miicadele ¢alisma-
lar1 i¢in 6rnek bir uygulama 6zelligi tasimaktadir.
Tiirkiye yarasa varligina Anadolu sigla ormanla-
rindan ve Giineybat1 Anadolu Bolgesi'nden ilk ka-
yitlar verilmistir. Bu ¢calismadan elde edilen veriler
ile Tersiyer donemli relikt ve Dogu Akdeniz ende-
migi olan Anadolu sigla ormanlarinin korunmasi-
na katkida bulunulmustur.
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